如 何 写 出 高 质量 的 代码 ? 


我 一 直 在 思考 ， 如 何 才 能 编写 出 高 质量 、 优 秀 的 代码 ， 我 也 在 不 停 地 探寻 ， 希 望 找 出 类 似 于 武侠 小 说 中 所 说 的 武功 秘籍 ， 在 编写 代码 一 途 可 以 帮助 大 家 走 “ 捷 径 ” 从 而 达到 事 


《道德 经 》 第 四 十 八 章 中 说 “为 学 者 日 益 ， 为 道 者 日 损 。 损 之 有 损 ， 
物 未 分 化 时 的 状态 或 者 内 索 


学 会 透 过 直观 体悟 把 握 导 


治学 如 此 ， 写 代码 更 是 如 此 。 在 程序 员 写 代码 的 职业 生涯 中 ， 前 5 年 ， 他 看 到 的 只 是 一 行 一 行 的 代码 ， 他 会 为 
品 ， 此 时 的 程序 员 就 像 雕 刻 家 一 样 ， 在 刻下 每 一 刀 之 前 ， 都 需 纵 观 全 


关 ， 如 此 ， 写 出 高 质量 的 代码 自然 就 是 水 到 渠 成 的 导 


本 书 适合 哪些 读者 


自身 虚 静 ， 洞 悉 其 内 在 的 道 化 真 请 ， 从 而 简 之 再 


功 倍 的 效果 。 


以 至 于 无 为 。 无 为 而 不 为 ”。 这 人 句 话 是 说 ,治学 上 ， 不 要 过 于 追求 外 在 的 经 验 知识 ， 否 则 经 验 知识 越 积累 增多 ， 就 会 越 僵化 腑 肿 。 
简 。 这 些 也 就 是 我 们 现在 说 的 “大 道 至 简 ”。 


自己 洋洋 酒 酒 写成 的 代码 而 陶醉 ; 5 年 之 后 ， 就 不 是 单纯 地 写 代 码 了 ， 而 是 在 做 一 件 艺术 
局 ， 细 细 揣 摩 ， 落 刀 如 有 神 ， 一 气 呵 成 。 故 此 ， 写 出 优秀 的 高 质量 代码 ， 需 要 像 唐僧 西天 取经 一 样 ， 踏 踏实 实 ， 
了 。 写 代码 时 切忌 心态 浮躁 ， 和 急功近利 。 


平常 心间 过 一 关 又 一 


本 书 不 是 一 本 介绍 “Objective-C” 代 码 如 何 编写 的 入 门 级 的 书籍 。 故 此 ， 如 果 你 只 想 初步 了 解 一 下 “Objective-C” 开 发 ， 而 不 想 做 深入 研究 的 话 ， 那 么 本 书 就 不 适合 你 了 。 


本 书 主要 面向 专业 从 


来 说 可 能 会 有 些 浪费 时 间 ， 故 此 也 请 你 一 警 而 过 ! 


本 书 主要 适合 如 下 读者 : 


' 对 软件 开发 ， 特 别 是 对 Objective-C 开 发 有 兴趣 的 人 。 


“ 想 成 为 一 名 专职 的 软件 开发 人 员 的 人 。 


. 想 进一步 提高 自己 “Objective-C” 技 术 水 平 的 在 校 学 生 。 


“ 开设 相关 专业 课程 的 大 专 院 校 的 师 生 。 


你 该 如 何 阅读 本 书 


本 书 共 9 章 ， 从 内 容 上 可 以 分 3 部 分 []。 大 家 可 以 根据 自身 状况 ， 选 择 性 跳 读 ， 翻 阅 


Objective-C 开 发 或 者 想 转 向 “Objective-C” 开 发 的 研究 人 员 ， 帮 助 其 编写 便于 维护 、 执 行 迅速 且 不 易 出 错 的 代码 。 如 果 你 是 “Objective-C” 开 发 技术 大 咖 ， 翻 阅 本 书 ， 对 你 


自己 最 感 兴趣 或 与 当前 工作 相关 的 章节 来 读 。 下 面 把 这 几 章 简单 归 类 评述 ， 为 你 进行 选择 性 跳 读 时 提供 参考 : 


第 一 部 分 (第 1~5 章 ) : 主要 围绕 如 何 写 出 高 质量 代码 提出 一 些 建议 。 这 些 建议 一 部 分 来 源 于 苹果 每 年 举行 的 一 些 
分 来 自 于 一 线 开 发 者 平时 工作 中 的 点 点 滴 滴 的 感受 。 作 为 笔者 ， 我 不 过 是 把 这 些 点 滴 像 串 珍珠 一 样 把 它们 串 起 来 ， 形 成 一 个 实 
第 1 章 “作为 本 书 的 首 章 ， 我 感觉 噶 嘴 “Objective-C 的 那些 事 儿 ” 很 有 必要 。 


第 2 章 主讲 数据 类 型 、 集 合 和 控制 语句 。 


《道德 经 》 第 五 十 二 


村 
将 


过 来 ， 通 过 开发 程序 ， 又 可 以 “ 


到 | 


自 芭 


的 、 


有 整体 性 的 建议 。 


希望 通过 这 一 章 的 嘴 切 能 让 你 有 所 收获 。 


守 其 母 ”一 一 开发 语言 ， 即 通过 开发 程序 可 以 进一步 巩固 、 加 深 对 开发 语言 的 理 
绕 这 些 构建 开发 语言 的 “基石 ”从 不 同 角度 加 以 阐述 。 


内 存 垃圾 回收 机 制 的 代价 往往 很 高 ， 容 易 造 成 程序 性 能 的 耗损 ， 进 而 容易 产生 难以 突破 的 “性 能 劲 新 ”。 


在 本 书 定 稿 之 时 ， 虽 然 ，Objective-C 已 经 


第 4 章 “主讲 设计 与 声明 。 


《庄子 - 齐 物 论 》 中 日 : 


“ 昔 者 庄 周 梦 为 蝴蝶 ， 


第 3 章 ”主讲 内 存 管理 。 内 存 管 理 曾经 是 程序 员 的 下 梦 ， 特 别 是 在 面向 过 程 开发 的 过 程 中 。 虽 然 ， 在 纯 面向 对 象 的 开发 语言 中 ， 例 如 


发 大 会 ， 主 要 是 针对 Objective-C 语 法 、 性 能 与 功能 改进 进行 的 阐述 和 解 惑 ; 另 一 部 


中 有 言 “ 天 下 有 始 ， 以 为 天 下 母 。 既 得 其 母 ， 以 知 其 子 ; 既 知 其 子 ， 复 守 其 母 。” 掌握 了 基本 的 开发 语言 ， 就 可 以 “ 知 其 子 ”一 一 程 


解 。 在 Objective-C 中 ， 构 建 语言 的 


基本 单 


值 和 集合 ， 更 是 重 中 之 重 。 本 


因此 ， 在 编写 高 性 能 的 应 


面向 对 象 的 语言 来 完成 。 现 在 ， 众 多 的 Android 手 机 或 者 平板 上 机 到 的 App 葛 名 其 妙 崩 溃 的 现象 ， 在 很 大 程度 上 与 Android 底 层 的 内 存 回 


有 了 “垃圾 自动 回收 ”的 机 制 ， 但 洞悉 其 内 存 的 管理 机 制 ， 写 出 高 质量 的 代码 ， 还 是 至 关 重 要 的 。 


es 不 知 周 之 梦 为 蝴蝶 与 ? 蝴蝶 之 梦 为 周 与 ?” 


IU 


C# 和 Java 等 开发 语言 ， 有 了 自动 内 存 垃圾 回收 的 机 制 ， 但 依赖 这 种 
程序 ， 特 别 是 服务 器 程序 时 ， 不 得 不 依赖 C、Pascal 和 C++ 等 非 纯 
疏 处 理 不 当 有 很 大 的 关系 。 


意思 是 说 ， 庄 子 梦 见 自己 变 成 蝴蝶 ， 醒 来 后 发 现 自己 是 庄 周 。 庄 子 分 不 清 自己 是 


梦 中 变 成 蝴蝶 ， 还 是 蝴蝶 梦 中 变 成 庄子 了 。 在 Objective-C 中 ， 类 与 对 象 的 关系 ， 就 有 些 类 似 庄子 和 蝴蝶 的 关系 ， 从 一 定 的 角度 来 看 ， 类 就 是 对 象 ， 而 从 另外 一 个 角度 来 看 ， 对 象 又 是 类 。 本 章 就 以 庄 周 梦 蝶 


做 引子 ， 来 谈 谈 设计 和 声明 。 


第 5 章 “众所周知 ， 在 面向 对 象 的 设计 中 ， 对 于 一 个 类 ， 完 成 其 定义 ， 要 包含 类 名 、 实 例 变 量 及 方法 的 定义 和 声明 ， 但 这 最 多 也 只 能 算是 完成 20% 的 工作 ， 其 余 80% 的 工作 主要 在 于 其 实现 。 如 何 把 类 的 


实现 写 好 ， 很 考验 一 个 人 的 功底 。 尽 可 能 利 


第 二 部 分 (第 6~8 章 ) ， 相 对 于 第 一 部 分 ， 本 部 分 更 多 关注 一 些 “ 习 以 为 常 ”的 理念 ， 结 合 Objective-C 语 言 ， 进 行 一 番 新 的 解读 。 这 几 章 里 面 


开发 语言 本 身 一些 特 性 ， 是 实现 类 的 一 个 比较 有 效 的 途径 。 本 章 就 结合 Objective-C 的 特性 ， 来 介绍 在 类 的 实现 中 一 些 可 利 


的 代码 和 设计 中 ， 却 是 更 高 的 要 求 。 正 如 巴菲特 的 理财 理念 ， 很 多 人 都 能 知道 ， 且 能 背 ; 


第 6 章 “主讲 继承 与 面向 对 象 的 设计 。 随 着 这 几 重 


装 ) 之 一 ， 起 着 核心 的 作 


自己 的 血液 和 和 骨 伐 里， 在 实际 操作 上 ， 仍 旧 沉 溺 于 “ 


日 习 ”。 


面向 对 象 编程 (OOP) 越 来 越 盛行 ， 在 编程 领域 ， 现 在 几乎 是 盏 


得 滚 瓜 烂熟 ， 而 在 实际 操作 上 ， 结 果 却 大 相 径 庭 ， 其 主 


的 做 法 。 


， 很 多 东 


你 也 许 早已 经 知道 ， 但 一 些 理念 如 何 融入 自己 


安 原 


向 对 象 编程 语言 的 天 下 了 。 继承， 作为 


Objective-C 开 发 语言 中 的 “有 所 为 而 有 所 不 为 ”。 


第 7 章 “主讲 设计 模式 与 Cocoa 编 程 。 设 计 模式 是 一 种 设计 模板 ， 


式 ， 解 释 为 什么 设计 模式 在 面向 对 象 的 设计 中 非常 重要 ， 并 讨论 一 个 设计 模式 的 实例 。 


于 解决 在 特定 环境 中 


是 ,很 多 “理念 ” 


自己 不 过 是 记 住 罢了 ， 并 未 已 融入 


H 


向 对 象 编程 的 三 大 特征 (继承 、 多 态 和 直 


。 但 不 同 面向 对 象 的 编程 语言 实现 的 方式 ， 有 着 比较 大 的 差异 性 。 本 章 从 纵向 和 横向 两 个 维度 ， 来 阐述 “继承 ”在 Objective-C 开 发 语言 中 的 多 面 性 ， 使 你 娴熟 掌握 “继承 ”在 


出 现 的 一 般 性 问题 。 它 是 一 种 抽象 工具 ， 在 架构 、 工 程 和 软件 开发 领域 相当 有 


。 本章 将 介绍 什么 是 设计 模 


第 8 章 ”主讲 定制 inithttp://www.hzcourse.com/resource/readBook?path=/openresources/teach_ebook/uncompressed/15405/OEBPS/Text/... 和 dealloc。 在 Objective-C 中 ,没有 new 和 
delete 这 两 个 关键 字 ， 但 存在 着 alloc 和 和 inithttp://www.hzcourse.com/resource/readBook?path=/openresources/teach_ebook/uncompressed/15405/OEBPS/Text/...， 它 们 承担 着 与 New 类 似 的 功 


能 , 前 者 后 者 


于 处 理 内 存 的 分 配 ， 


path=/openresources/teach_ebook/uncompressed/15405/OEBPSVText/…， 对 于 写 出 高 性 能 的 应 


第 三 部 分 (第 9 章 ) ， 在 本 书 将 近 定 稿 时 ， 恰 遇 到 Swift 的 新 版 本 推出 ， 为 了 解决 


你 就 没有 阅读 的 必要 了 。 


发 者 在 混 


于 在 分 配 的 内 存 中 进行 数据 的 初始 化 ;与 delete 类 似 的 是 dealloc。 掌 握 inithttp://www.hzcourse.com/resource/readBook? 
是 至 关 重要 的 。 


Objective-C 和 wift 过 程 中 遇 到 的 一 些 疑难 点 ， 故 此 添加 了 本 部 分 。 如 果 对 Swift“ 不 感冒 ”， 那 么 本 部 分 


第 9 章 ”主讲 Objective-C 和 Swift 的 兼容 性 。Swift 是 苹果 公司 在 WWDC 2014 新 发 布 的 一 门 编程 语言 ， 用 来 撰写 OS X 和 iOS 应 用 程序 ， 但 是 Swift 的 推出 ， 使 很 多 原先 很 熟练 使 用 Objective-C 的 码 农 产 
生 了 一 定 程度 的 “ 惊 恤 ”: 担忧 苹果 公司 放弃 对 Objective-C 的 支持 ， 不 得 不 花费 一 定 的 时 间 和 精力 来 学 习 一 门 新 的 开发 语言 一 Swift。Xcode 6 或 者 更 高 的 版 本 支持 二 者 的 相互 兼容 。 也 就 是 说 ， 在 
Objective-C 文 件 中 可 以 使 用 Swift 编写 的 代码 ， 也 可 以 在 Swift 文件 中 使 用 Objective-C 编 写 的 代码 ， 但 其 相互 兼容 性 是 有 条 件 的 。 本 章 就 来 讲解 二 者 的 兼容 性 问题 。 


本 书 没有 采取 循序 渐进 的 方式 。 故 此 ， 读 者 可 以 根据 “兴趣 ”选择 自己 喜欢 的 章节 来 阅读 ， 这 是 最 有 效 的 读书 方式 ， 也 是 笔者 推崇 的 读书 方式 。 


勘误 和 支持 


除 封 面 署名 外 ， 参 加 本 书 编写 工作 的 还 有 孙 振 江 、 陈 连 增 、 边 伟 、 郭 合营 、 郑 军 、 吴 景 峰 、 杨 珍 民 、 王 文 朝 、 崔 少 间 、 韦 闪 雷 、 刘 红 娇 、 王 洁 、 于 雪 龙 、 孔 琴 。 由 于 笔者 的 水 平 有 限 ， 编 写 时 间 仓促 ， 
书 中 难免 会 出 现 一 些 错误 或 者 不 准确 的 地 方 ， 忧 请 读者 批评 指正 。 


书 中 的 不 足 之 处 ， 还 望 各 位 读者 多 提 意 见 ， 欢 迎 发 送 邮 件 至 邮箱 yifeilang@aliyun.com， 期 待 能 够 得 到 你 们 的 真挚 反 馈 。 


感恩 致谢 


本 书 之 所 以 能 出 版 ， 多 亏 华 章 公 司 的 编辑 孙 海 亮 先 生 多 次 催促 ， 不 断 地 给 予 我 鼓励 。 期 间 华 章 群 一 些 网 友 的 鼓励 ， 也 使 我 受益 菲 浅 ， 在 此 向 他 们 表示 感谢 。 最 后 ， 要 感 澳 的 就 是 我 亲爱 的 读者 ， 感 澳 你 
拿 起 这 本 书 ， 你 的 认可 ， 就 是 我 的 最 大 的 快乐 。 


刘 一 道 
于 北京 


[由 这 只 是 逻辑 上 的 划分 ， 为 了 不 影响 读者 选择 性 跳 读 ， 正 文中 未 明确 体现 。 


第 1 章 ”让 自己 习惯 Objective-C 


听 说 有 本 书 叫 《 明 朝 那些 事 儿 》,， 很 多 人 喜欢 ， 但 我 没有 看 过 。 我 这 人 有 些 “ 老 幅 儿 ”， 对 一 些 时 牙 的 东西 不 是 很 感 兴 趣 。 我 看 的 都 是 那些 经 过 干 百年 “ 浪 沙 冲洗 ”沉淀 下 来 的 书籍 (技术 书籍 除 
外 ) 。 作 为 本 书 的 首 章 ， 我 感觉 聊 一 些 “Objective-C 的 那些 事 儿 ” 很 有 必要 ， 希 望 读 者 能 有 所 收获 。 


建议 1: 视 Objective-C 为 一 门 动态 语言 


Objective-C， 是 美国 人 布 莱 德 确 斯 (Brad Cox， 见 图 1-1) 于 1980 年 年 初 发 明 的 一 种 程序 设计 语言 ， 其 与 同时 代 的 C++ 一 样 ， 都 是 在 C 的 基础 上 加 入 面向 对 象 特性 扩充 而 成 的 。C++ 如 日 中 天 ,红火 
已 有 30 年 之 久 ， 而 Objective-C 到 2010 年 才 被 人 注意 ， 并 逐渐 红火 起 来 。 造 成 这 种 结果 的 原因 跟 其 版 权 为 苹果 独自 拥有 和 苹果 自我 封闭 性 、 不 作为 性 有 很 大 的 关系 。 这 也 是 Objective-C 在 语法 上 跟 其 他 语言 
(如 C++、Pascal、Java 和 C#) 等 相 比 有 些 不 足 的 原因 。 可 喜 的 是 ， 苹 果 公司 于 2010 年 起 ， 在 每 年 的 苹果 年 度 发 布 大 会 上 都 会 针对 Objective-C 语 言 的 语法 发 布 新 的 改良 版 本 。 


图 1-1 布 菜 德 ， 确 斯 


虽然 Objective-C 和 C++ 都 是 在 C 的 基础 上 加 入 面向 对 象 特性 扩充 而 成 的 程序 设计 语言 ， 但 二 者 实现 的 机 制 差异 很 大 。Objective-C 基 于 动态 运行 时 类 型 ， 而 C++ 基于 静态 类 型 。 也 就 是 说 ， 上 
Objective-C 编 写 的 程序 不 能 直接 编译 成 可 令 机 器 读 懂 的 机 器 语言 (二进制 编码 ) ， 而 是 在 程序 运行 时 ， 通 过 运行 时 (Runtime) 把 程序 转译 成 可 令 机 器 读 懂 的 机 器 语言 ; 用 C+ + 编写 的 程序 ， 编 译 时 就 直 
接 编译 成 了 可 令 机 器 读 懂 的 机 器 语言 。 这 也 就 是 为 什么 把 Objective-C 视 为 一 门 动态 开发 语言 的 原因 。 


从 原理 上 来 讲 ， 目 前 常用 的 Java 和 C# 等 程序 开发 语言 都 是 动态 开发 语言 ， 只 不 过 Java 用 的 是 虚拟 机 JVM (Java Virtual Machine) ， 如 图 1-2 所 示 ，C# 用 的 是 公共 语言 运行 时 CLR (Common 


Language Runtime) 。 与 此 相对 ，C++ 可 视 为 静态 开发 语言 。 


Java source files Python source files 
【.Java) (.py) 


| 
Jython 
Java bytecode fles Java bytecode files 
【.classj/.Jar) 【.classj/.Jar) 


1store 1 
1Load 1 
Ei 
1const 日 
18Load 
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图 1-2 ”Java 虚拟 机 实现 机 制 


Objective-C 作 为 一 门 动态 开发 语言 ， 会 尽 可 能 地 将 编译 和 链接 时 要 做 的 事情 推迟 到 运行 时 。 只 要 有 可 能 ，Objective-C 总 是 使 用 动态 的 方式 来 解决 问题 。 这 意味 着 Objective-C 语 言 不 仅 需要 一 个 编译 
环境 ， 同 时 也 需要 一 个 运行 时 系统 来 执行 编译 好 的 代码 。 


而 运行 时 (Runtime) 正 是 扮演 着 这 样 的 角色 。 在 一 定 程度 上 ， 运 行 时 系统 类 似 于 Objective-C 语 言 的 操作 系统 ，Objective-C 就 基于 该 系统 来 工作 。 因 此 ， 运 行 时 系统 好 比 Objective-C 的 灵魂 ， 很 
东西 都 是 在 这 个 基础 上 出 现 的 。 很 多 开发 人 员 常 常 对 运行 时 系统 充满 疑惑 ， 而 恰恰 这 是 一 个 非常 重要 的 概念 。 可 以 这 么 问 : “如 果 让 你 实现 (设计 ) 一 个 计算 机 语言 ， 你 会 如 何 下 手 ? ”很 少 程序 员 这 么 思 
考 过 。 但 是 这 么 一 问 ， 就 会 强迫 你 从 更 高 层次 来 思考 以 前 的 问题 了 。 


BY 


要 想 理解 “Objective-C 是 一 门 动态 开发 语言 ”， 就 不 得 不 理解 开发 语言 的 三 个 不 同 层次 。 


(1) 传统 的 面向 过 程 的 语言 开发 。 例 如 C 语 言 ， 实 现 C 语 言 编译 器 很 简单 ， 只 要 按照 语法 规则 实现 一 个 LALR 语 法 分 析 器 就 可 以 了 。 编 译 器 优化 是 非常 难 的 ， 不 在 本 节 讨 论 的 范围 内 。 这 里 实现 了 编译 器 
中 最 基础 和 原始 的 目标 之 一 ， 就 是 把 一 份 代码 里 的 函数 名 称 转化 成 一 个 相对 内 存 地 址 ， 把 调用 这 个 函数 的 语句 转换 成 一 个 跳 转 指令 。 在 程序 开始 运行 时 ， 调 用 语句 可 以 正确 跳 转 到 对 应 的 函数 地 址 。 这 样 很 
好 ， 也 很 直 白 ， 但 是 太 死板 了 。 


(2) 改进 的 开发 面向 对 象 的 语言 。 相 对 面向 过 程 的 语言 来 说 ， 面 向 对 象 的 语言 更 加 灵活 了 。 例 如 C++，C++ 在 C 的 基础 上 增加 了 类 的 部 分 。 但 这 到 | 底 意味 着 什么 呢 ? 再 写 它 的 编译 器 要 如 何 考虑 呢 ? 其 
实 ， 就 是 让 编译 器 多 绕 个 弯 ， 在 严格 的 5 编译 器 上 增加 一 层 类 处 理 的 机 制 ， 把 一 个 函数 限制 在 它 处 在 的 类 环境 里 ， 每 次 请 求 一 个 函数 调用 ， 先 找到 它 的 对 象 ， 其 类 型 、 返 回 值 、 参 数 等 确定 后 再 跳 转 到 需要 
的 函数 。 这 样 很 多 程序 增加 了 灵活 性 ， 同 样 一 个 函数 调用 会 根据 请 求 参数 和 类 的 环境 返回 完全 不 同 的 结果 。 增 加 类 机 制 后 ， 就 模拟 了 现实 世界 的 抽象 模式 ， 不 同 的 对 象 有 不 同 的 属性 和 方法 。 同 样 的 方法 ， 


不 同 的 类 有 不 同 的 行为 ! 这 里 大 家 就 可 以 看 到 作为 一 个 编译 器 开发 者 都 做 了 哪些 进一步 的 思考 。 虽 然 面 相对 象 的 语言 有 所 改进 ， 但 还 是 死板 ， 故 此 仍 称 C++ 是 静态 语言 。 


(3) 动态 开发 语言 。 希 望 更 加 灵活 ， 于 是 完全 把 上 面 那个 类 的 实现 部 分 抽象 出 来 ， 做 成 一 套 完整 运行 阶段 的 检测 环境 ， 形 成 动态 开发 语言 。 这 次 再 写 编译 器 甚至 保留 部 分 代码 里 的 sytax 名 称 ， 名 称 错 
误 检测 ， 运 行 时 系统 环境 注册 所 有 全 局 的 类 、 函 数 、 变 量 等 信息 ， 可 以 无 限 地 为 这 个 层 增加 必要 的 功能 。 调 用 函数 时 ， 会 先 从 这 个 运行 时 系统 环境 里 检测 所 有 可 能 的 参数 再 做 jmp 跳 转 。 这 就 是 运行 时 系 
统 。 编 译 器 开发 起 来 比 上 面 更 加 绕 弯 ， 但 是 这 个 层 极 大 地 增加 了 程序 的 灵活 性 。 例 如 ， 当 调用 一 个 函数 时 ， 前 两 种 语言 很 有 可 能 一 个 跳 到 了 一 个 非法 地 址 导致 程序 崩溃 ， 但 是 在 这 个 层次 里 面 ， 运 行 时 系统 
过 滤 掉 了 这 些 可 能 性 。 这 就 是 动态 开发 语言 更 加 强壮 的 原 为 编译 器 和 运行 时 系统 环境 开发 人 员 已 经 帮 你 处 理 了 这 些 问题 。 


好 了 ， 上 面 阅 了 这 么 多 ， 再 返回 来 看 Objective-C 的 这 些 语句 : 


id obj=self; 

if ([obj respondsToSelector:@selector (function1:)) { 
if ([obj isKindofClass: [NSArray class]] ) { 

} 

if ([obj conformsToProtocol:@protocol (myProtocol)]) { 


} 
if ([[obj class] isSubclassOfClass: [NSArray class]]) { 
} 


[obj someNonExistFunction]; 


看 似 很 简单 的 语句 ， 但 是 为 了 让 语言 实现 这 个 能 力 ， 语 言 开 发 者 要 付出 很 多 努力 来 实现 运行 时 系统 环境 。 这 里 运行 时 系统 环境 处 理 了 弱 类 型 及 函数 存在 检查 工作 。 运 行 时 系统 会 检测 注册 列表 里 是 否 存 
在 对 应 的 函数 ， 类 型 是 否 正确 ， 最 后 确定 正确 的 函数 地 址 ， 再 进行 保存 寄存 器 状态 、 压 栈 、 函 数 调用 等 实际 的 操作 。 


id knife=[Knife grateKnife]; 

NSArray *monsterList=[NSArray arrayl]; 

monsterList makeObjectsPerformSelector:@selector (killMonster:) 
withOobject:knife]; 


C 和 C++ 完 成 这 个 功能 还 是 比较 麻烦 的 ， 但 是 动态 语言 处 理 却 非 常 简单 ， 并 且 这 些 语句 让 Objective-C 语 言 更 加 直观 。 


在 Objective-C 中 ， 针 对 对 象 的 函数 调用 将 不 再 是 普通 的 函数 调 


[obj functionlWith:varl]; 


这 样 的 函数 调用 将 被 运行 时 系统 环境 转换 成 : 


objc_msgSend (target, @selector (function1With:),varl); 


Objective-C 的 运行 时 系统 环境 是 开源 的 ， 这 里 可 以 进行 简单 介绍 ， 可 以 看 到 objc_msgsend 由 汇编 语言 实现 ， 甚 至 不 必 阅 读 代 码 ， 只 需 查看 注释 就 可 以 了 解 。 运 行 时 系统 环境 在 函数 调用 前 做 了 比较 全 
面 的 安全 检查 ， 已 确保 动态 语言 函数 调用 不 会 导致 程序 贿 溃 。 对 于 希望 深入 学 习 的 朋友 可 以 自行 下 载 Objective-C 的 运行 时 系统 源 代码 来 阅读 ， 进 行 更 深入 的 了 解 。 


/ 认 兴 光 关 闪闪 光 关 闪光 闪光 闪光 闪光 闪光 闪闪 交 六 闪闪 次 六 闪闪 交 类 闪闪 交火 闪闪 次 类 认 奖 交火 闪闪 交火 认 奖 闪闪 闪闪 闪闪 交火 闪闪 交火 六 闪闪 类 
类 主人 生 objc msgSend (id self, 
* SEL op, 


六 http://www.hzcourse.com/resource/readBook?path=/openresources/teach ebook/uncompressed/15405/0EBPS/Text/...) 
二 


* al 是 消息 接收 者 ,a2 是 选择 器 
太 关 次 交 交 类 交 大 关 炎炎 大 磋 次 类 灰 交大 交大 类 交 次 交大 炎 交大 大 次 类 关 次 类 大 大 大 次 类 次 交大 大 次 交大 大 交 关头 大 六 交大 大盗 六 交大 大 交大 太太 大 了 


ENTRY objc msgSend 


# 检 查 接收 者 是 否 空 
teq al, #0 
moveq a2, #0 


bxeq 1r 
# 保存 寄存 器 (对象) ， 通 过 在 缓存 里 查找 ， 来 加 载 接 收 者 〈 对 象 ) 类 
stmfd sp!, {a4,vl-v3} 
ldr vl, [al, #ISA] 
# 寄 存 器 (对象) 非 空 ， 缓 存 里 可 查找 到 
CacheLookup a2, LMsgSendCacheMiss 
# 缓 存 碰撞 (imp in ip) 一 准备 转发 ,恢复 寄存 器 和 调用 
teq v1, vl /* 设置 nonstret (eq) */ 
ldmfd sp!, {a4,vl-v3} 
bx ip 


# 缓 存 漏 掉 :查找 方法 列表 
LMsgSendCacheMiss: 
ldmfd sp!, {a4,vl-v3} 
b objc msgSend uncached 
IMsgSendExit: Ex 
END ENTRY objc msgSend 
.text 
.align 2 
objc msgSend uncached: 
拉 压 入 卉 栈 帧 
stmfd 
add 


sp!, {al-a4,r7,1r} 
r7, sp, #16 


ldr al, [al, #ISA] 
# MOVE a2, a2 

# 做 查找 
MI CALL EXTERNAL( 
MOVE ip, al 

# 准备 转发 ， 挤 出 堆栈 帧 并 且 调用 imp 
teq vl, v1 /* 设置 nonstret 
RESTORE VFP 
ldmfd “sp!, 
bx ip 


/* class = receiver->isa 


/* 选 择 器 已 经 在 a2 */ 


(eq) */ 


{al-a4, r7,1r} 


wy 


class_lookupMethodAndLoadCache) 


现在 说 一 下 动态 开发 语言 的 负面 影响 ， 其 负面 影响 可 以 归纳 为 两 方面 。 


1 执行 效率 问题 


“静态 开发 语言 执行 效率 要 比 动态 开发 语言 高 ”， 


洁 。 正 因为 知道 这 个 原 
度 是 可 忽略 的 。 
2. 安 全 性 问题 


这 句 没 错 。 
， 所 以 开发 语言 的 人 付出 很 大 一 部 分 努力 来 保持 运行 时 系统 的 小 巧 。 所 以 ，Objective-C 是 C 的 超 集 力 


因为 一 部 分 CPU 计算 损耗 在 了 运行 时 系统 过 程 中 ， 而 从 上 


H 


的 汇编 代码 也 可 以 看 出 大 概 损耗 在 哪些 地 方 。 而 静态 语言 生成 的 机 器 指令 更 简 


上 一 个 小 巧 的 运行 时 系统 环境 。 但 是 ， 换 句 话说 ， 从 算法 角度 考虑 ， 这 点 复杂 


动态 语言 由 于 运行 时 系统 环境 的 需求 ， 会 保留 一 些 源码 级 别 的 程序 结构 。 这 样 就 给 破解 带 来 了 方便 之 门 。 一 个 现成 的 说 明 就 是 java， 大 家 都 知道 java 运 行 在 jre 上 面 ， 这 就 是 典型 的 运行 时 例子 。 它 的 执 


行文 件 .class 全 部 可 以 反 编译 回 近 似 源 代码 。 所 以 ， 这 里 的 额外 提示 就 是 ， 如 果 需 要 写 和 安全 有 关 的 代码 ， 离 Objective-C 远 点 ， 直 接 用 C。 
简单 理解 : “Runtime is everything between your each function call.” 
但 是 大 家 要 明白 ， 提 到 运行 时 系统 并 不 只 是 因为 它 带 来 了 这 些 简便 的 语言 特性 ， 而 是 这 些 简单 的 语言 特性 在 实际 运用 中 ， 需 要 从 完全 不 同 的 角度 考虑 。 


(1) Objective-C 是 动态 


(2) 静态 语言 执行 效率 和 安全 性 要 比 动态 语 


(3) 运行 时 (Runtime) 环境 可 处 理 弱 类 型 、 元 数 存 在 检查 工作 ， 会 检测 注册 列表 里 是 否 存 在 对 应 的 函数 ， 类 型 是 否 正确 ， 最 后 确定 正确 的 函数 地 址 ， 再 进行 保存 寄存 器 状态 、 


操作 ， 确 保 了 Objective-C 的 灵活 性 。 


建议 2: 在 头 文件 中 尽量 ) 


在 面向 对 象 开发 语言 中 ， 如 C++、C#、Java 等 语言 中 ， 对 
了 面向 对 象 语言 的 “封闭 性 ”和 


在 OOP 编 程 中 有 两 个 技术 
通过 “#import” 修 饰 符 来 建立 被 引 


类 的 指针 。 例 如 Car.h: 


// Car.h 
#import <Foundation/Foundation.h> 
@interface Car:NSObject 


Tire *tires[4]; 
Engine *engine; 


但 其 简便 性 没有 动态 


于 类 的 描述 ， 通 常 划 分 为 头 文件 和 源 文件 。 
“高 内 聚 低 耦 合 ”的 特性 。 而 对 于 基于 面向 对 象 而 设计 的 Objective-C 也 不 例外 ， 类 分 为 头 文件 (.h) 和 源 文件 (.m) 。 


于 描述 类 与 类 或 对 象 与 对 象 之 间 


语言 高 。 


减少 其 他 头 文件 的 引用 


压 栈 、 函 数 调用 等 实际 


头 文件 上 


于 描述 类 的 声明 和 可 公开 部 分 ， 


而 源 文件 


于 描述 类 的 方法 或 函数 的 


体 实现 ， 这 也 体现 


的 关系 : 一 个 是 继承 ; 另 一 个 是 复合 。 在 Objective-C 中 ， 


当 一 个 类 需要 引 


另 一 个 类 ， 即 建立 复合 关系 时 ， 需 要 在 类 的 头 文件 (.h) 中 ， 


- (void) setEngine: (Engine *) newEngine; 

- (Engine *) engine; 

—- (void) setTire: (Tire *) tire atIndex: (int) index; 

- (Tire *) tireAtIndex: (int) index; 

- (void) print; 

Qend // Car 

在 这 里 先 省 略 类 Car 的 源 文件 (.m) 。 对 于 上 面 的 代码 ， 如 果 直 接 这 么 编译 ， 编 译 器 会 报错 ， 提 示 它 不 知道 Tire 和 Engine 是 什么 。 为 了 使 上 面 的 代码 能 编译 通过 ， 在 上 面 代 码 中 就 不 得 不 添加 对 类 Tire 和 


Engine 的 头 文件 (.h) 的 引 


要 建立 正确 的 复合 关系 ， 正 确 的 代码 写法 如 下 : 


， 即 通过 关键 字 “#import” 来 建立 起 它们 之 间 的 复合 关系 。 


J Carih 

#import <Foundation/Foundation.h> 
#import "Tire.h" 

#import "Engine.h" 

Qinterface Car:NSObject 


Tire *tires[4]; 
Engine *engine; 


void) setEngine: 
Engine *) engine; 


( (Engine *) newEngine; 
( 
(void) setTire: (Tire *) tire atIndex: 
( 
( 


(int) 


Tire *) tireAtIndex: (int) index; 
- (void) print; 
Qend // Car 


现在 ， 上 面 的 代码 虽然 能 正确 编译 了 ， 但 从 “代码 的 高 品质 


index; 


高 安全 ”角度 来 看 ， 在 使 


“#import” 建 立 类 之 间 的 复合 关系 时 ， 也 暴露 了 所 引 


类 Tire 和 Engine 的 实体 变量 和 方法 ， 与 只 需 知道 有 一 个 


类 名 叫 Tire 和 Engine 的 初 囊 有 些 违 背 。 在 解决 问题 的 同时 ， 也 带 来 了 代码 的 安全 性 问题 。 


那么 如 何 解决 上 面 的 问题 呢 ?” 可 以 使 用 关键 字 @class 来 告诉 编译 器 : 这 是 一 个 类 ， 所 以 只 需要 通过 指针 来 引用 它 。 它 并 不 需要 知道 关于 这 个 类 的 更 多 信息 ， 只 要 了 解 它 是 通过 指针 引用 即 可 ， 减 少 由 依 
赖 关 系 引 起 的 重新 编译 所 产生 的 影响 。 


对 于 上 面 的 代码 ， 通 过 @ Class 即 可 来 建立 对 于 类 Tire 和 Engine 的 引用 ， 写法 如 下 : 


// Car.h 

#import <Foundation/Foundation.h> 
Qclass Tire 

Qclass Engine 

Qinterface Car:NSObject 


Tire *tires[4]; 
Engine *engine; 


‘ 
( 
(void) setTire: (Tire *) tire atIndex: (int) index; 
(Tire *) tireAtIndex: (int) index; 
( 
nt 


上 面 介绍 了 使 用 “#import” 和 “@class” 在 “依赖 关系 ”方面 所 产生 的 影响 。 同 时 二 者 在 编译 效率 方面 也 存在 巨大 的 差异 。 假 如 ， 有 100 个 头 文件 ， 都 用 “#import” 引 用 了 同一 个 头 文件 , 或 者 这 些 
文件 是 依次 引用 的 ， 如 A->B、B->C、C->D 这 样 的 引用 关系 。 当 最 开始 的 那个 头 文件 有 变化 时 ， 后 面 所 有 引用 它 的 类 都 需要 重新 编译 ， 如 果 自 己 的 类 有 很 多 的 话 ， 这 将 耗费 大 量 的 时 间 ， 而 使 用 @class 骨 


不 会 。 


他 


对 于 初学 者 ， 最 容易 犯 “ 类 循环 依赖 ”错误 。 所 谓 的 “类 循环 依赖 ”， 也 就 是 说 ， 两 个 类 相互 引用 对 方 。 在 本 条 款 最 初 的 Car.h 头 文件 中 ， 通 过 “#import” 引 用 了 Tire.h 头 文件 ， 假 如 在 Tire.h 头 文件 里 
Car.h 头 文件 ， 即 如 下 : 


引 


// Tire.h 
#import <Foundation/Foundation.h> 
#import "Tire.h" 


加 


上 面 的 代码 进行 编译 时 会 出 现 编译 错误 ， 如 果 使 用 @class 在 两 个 类 的 头 文件 中 相互 声明 ， 则 不 会 有 编译 错误 出 现 。 昌 然 使 用 @ class 不 会 出 现 编译 错误 ， 但 还 是 尽量 避免 这 种 “类 循环 依赖 ”的 出 现 ， 
为 这 样 容易 造成 类 之 间 “ 高 耦合 ”现象 的 产生 ， 给 以 后 代码 的 维护 和 管理 带 来 很 大 的 麻烦 。 


“#import” 并 非 一 无 是 处 。 既 然 “#import” 与 “@class” 相 比 有 很 多 不 足 ， 那 么 是 否 可 以 用 “@class” 来 完全 代替“#import”? 不 可 以 ， 在 一 个 头 文件 (.h) 中 包含 多 个 类 的 声明 定义 时 ， 要 与 
该 头 文件 声明 的 多 个 类 建立 复合 关系 ， 比 较 好 的 方式 是 ， 采 用 关键 字 “#import” 来 建立 复合 关系 。 


例如 ， 下 面 是 头 文件 PersonType.h 的 定义 : 


//PersonType.h 

#import <Foundation/Foundation.h> 
// Person 类 的 声明 定义 

Qinterface Person:NSObJject 


NSInteger *sexType; 


@property (nonatomic copy) NSString *firstname; 
@property (nonatomic copy) NSString *lastname; 
=- (void) setSexType: : (int) index; 

Qend 


// man 类 的 声明 定义 
@interface man:Person 
end 

//woman 类 的 声明 定义 
Qinterface woman:Person 


要 与 上 面 头 文件 PersonType.h 中 所 声明 的 类 建立 复合 关系 ， 这 个 时 候 就 不 得 不 用 关键 字 “#import”。 使 用 “#import” 建 立 复合 关系 ,会 把 所 引用 的 头 文件 (.h) 的 所 有 类 进行 预 编译 ， 这 样 就 会 消 
耗 很 长 时 间 。 是 否 是 有 一 种 更 好 的 方式 来 处 理 这 个 问题 ， 请 参阅 “条 款 9 尽 量 使 用 模块 方式 与 多 类 建立 复合 关系 ”。 


一 般 来 说 ， 关 键 字 “@class” 放 在 头 文件 中 只 是 为 了 在 头 文件 中 引用 这 个 类 ， 把 这 个 类 作为 一 个 类 型 来 用 。 这 就 要 求 引用 的 头 文件 (.h) 名 与 类 的 名 称 一 致 ， 且 在 类 头 文件 (.h) 只 包含 该 类 的 声明 定 
义 的 情况 下 ， 才 可 以 使 用 关键 字 “@class” 来 建立 复合 关系 。 同 时 ， 在 实现 这 个 类 的 接口 的 类 源 文 件 (.m) 中 ， 如 果 需 要 引用 这 个 类 的 实体 变量 或 方法 等 ， 还 需要 通过 “#import” 把 在 “@class” 中 声明 
的 类 引用 进来 。 例 如 下 面 的 类 a 引用 类 Rectangle 的 示例 : 


a.h 

Qclass Rectangle; 

Qinterface A : NSObject { 

http://www.hzcourse.com/resource/readBook?path=/openresources/teach ebook/uncompressed/15405/0EBPS/Text/... 


a.m 
#import Rectangle 
Qimplementation A 
http://www.hzcourse.com/resource/readBook?path=/openresources/teach ebook/uncompressed/15405/0EBPS/Text/... 


上 面 的 种 种 介绍 ， 其 核心 的 目的 就 是 为 了 “降低 类 与 类 之 间 的 耦合 度 ”。 也 就 是 说， 降低 类 与 类 之 间 的 复合 关系 黏 性 度 。 


在 自己 设计 类 的 时 候 , 除了 “#import” 和 “@class” 之 外 ， 有 没有 一 种 更 好 的 方式 ? 有 的 ， 一 种 是 通过 使 用 模块 方式 与 多 类 建立 复合 关系 ， 详 细 情 况 请 参阅 建议 6， 另 一 种 是 通过 使 用 “协议 ”的 方式 
来 实现 。 


在 Objective-C 中 ， 实 际 上 ， 协 议 就 是 一 个 穿 了 “马甲 ”的 接口 。 通 过 使 用 “协议 ”来 降低 类 与 类 之 间 的 耦合 度 。 例 如 ， 把 协议 单独 写 在 一 个 文件 中 ， 注 意 ， 干 万 不 要 把 协议 写 入 到 一 个 大 的 头 文件 中 ， 
这 样 做 ， 凡 是 只 要 引入 此 协议 ， 就 必定 会 引入 头 文件 中 的 全 部 内 容 ， 如 此 一 来 ， 类 与 类 之 间 的 耦合 度 就 会 大 大 增加 ， 不 利于 代码 的 管理 及 程序 的 稳定 性 和 安全 性 ， 为 以 后 的 工作 带 来 很 大 的 麻烦 。 


故此 ， 在 自己 设计 类 的 时 候 ， 首 先 要 明白 ,通过 使 用 “#import” 和 “@class”， 每 次 引入 其 他 的 头 文件 是 否 有 必要 。 如 果 要 引用 的 类 和 该 类 所 在 的 文件 同名 ， 最 好 采用 “@class” 方 式 来 引入 。 如 果 
引用 的 类 所 处 的 文件 有 多 个 类 或 者 多 个 其 他 的 定义 ， 最 好 采用 “模块 方式 ”来 针对 性 引入 自己 所 需要 的 类 ， 详 细 情 况 请 参与 建议 6。 不 管 采取 哪 种 方式 ， 降 低 类 与 类 的 耦合 度 ， 降 低 不 同文 件 代码 之 间 过 度 的 
黏合 性 是 首要 的 目的 。 代 码 的 依赖 关系 过 于 复杂 则 会 失去 代码 的 重用 性 ， 给 维护 代码 带 来 很 大 的 麻烦 ， 同 时 ， 使 编译 的 应 用 的 稳定 性 和 高 效 性 也 大 打折 扣 。 


多 点 


(1) 在 头 文 件 (.h) 中 ， 关 键 字 “(@class”， 只 是 为 了 在 头 文件 中 引用 这 个 类 ， 把 这 个 类 作为 一 个 类 型 来 用 ， 这 就 要 求 引用 的 头 文件 (.h) 名 与 类 的 名 称 一 致 


(2) 在 头 文件 (.h) 中 使 用 “@class”， 在 源 文件 (.m) 中 使 用 “本 mport”， 不 但 可 以 减少 不 必要 的 编译 时 间 ， 降 低 类 之 间 的 耦合 度 ， 而 且 还 可 以 避免 循环 引用 。 


(3) 在 设计 类 时 ， 尽 量 多 采用 协议 ， 避 免 基 mport 过 多 ， 引 进 不 必要 的 部 分 。 


(4) 如 果 头 文件 (.h) 中 有 多 个 类 的 定义 ， 尽 量 采用 模块 方式 ， 只 针对 性 引进 所 需要 的 类 。 


建议 3: 尽量 使 用 const、enum 来 替换 预 处 理 #define 


#define 定 义 了 一 个 宏 ， 在 编译 开始 之 前 就 会 被 替换 。const 只 是 对 变量 进行 修饰 ， 当 试图 去 修改 该 变量 时 ,编译 器 会 报错 。 在 一 些 场合 里 你 只 能 用 #define， 而 不 能 用 const。 理 论 上 来 说 ，const 不 仅 
在 运行 时 需要 占用 空间 ， 而 且 还 需要 一 个 内 存 的 引用 ; 但 从 时 间 上 来 说 ， 这 是 无 关 紧 要 的 ,编译 器 可 能 会 对 其 进行 优化 。 


const 在 编译 和 调试 的 时 候 比 #define 更 友好 。 在 大 多 数 情况 下 ， 当 你 决定 用 哪 一 个 时 ， 这 是 你 应 该 考虑 的 一 个 非常 重要 的 点 。 


想象 一 下 ， 下 面 这 样 一 个 应 该 使 用 #define 而 不 是 const 的 场景 : 如 果 想 在 大 量 的 .c 文 件 中 使 用 一 个 常量 ， 只 需要 使 用 #define 放 在 头 文件 中 ; 而 使 用 const， 则 需要 在 .c 文 件 和 头 文 件 中 都 进行 定义 ， 如 
下 所 示 。 


// inac file 
const int MY _INT CONST = 12345; 
// in a header 
extern Const int MY INT CONST; 


MY_INT_ CONST， 在 任何 C 文 件 中 都 不 能 当 作 一 个 静态 变量 或 全 局 作用 域 使 用 ， 除 非 它 已 被 定义 。 然 而 ， 对 于 一 个 整 型 常量 ， 你 可 以 使 用 枚 举 (enum) 。 事 实 上 ， 这 就 是 Apple 一 直 在 做 的 事情 。 它 
(enum) 兼 有 #define 和 const 的 所 有 优点 ， 但 是 只 能 用 在 整 型 常量 上 。 


// In a header 
enum 


MY_INT CONST = 12345, 
2 


哪 一 个 更 高 效 或 更 安全 呢 ?#define 在 理论 上 来 说 更 高 效 ， 但 就 像 之 前 说 的 那样 ， 在 现代 的 编译 器 上 ， 它 们 可 能 没什么 不 同 。#define 会 更 安全 ， 因 为 当 试 图 赋值 给 它 时 ， 总 会 出 现 一 个 编译 器 错误 。 


因此 ， 相 对 字符 串 字面 量 或 数字 ， 更 推荐 适用 常量 。 应 使 用 static 方 式 声 明 常量 ， 而 非 使 用 #define 的 方式 来 定义 宏 。 


恰当 用 法 如 下 所 示 : 


static NSString * const NYTAboutViewControllerCompanyName = Q@"The New York Times Company"; 
static const CGFloat NYTImageThumbnailHeight = 50.0; 


不 当 用 法 如 下 所 示 : 


#define CompanyName @"The New York Times Company" 
#define thumbnailHeight 2 


对 于 整 型 类 型 ， 代 蔡 #definek 比 较 好 的 方法 是 使 用 num， 在 使 用 enum 时 ， 推 荐 使 用 最 新 的 fixed underlying type 规 范 的 NS_ENUM 和 NS_OPTIONS 宏 ， 因 为 它们 是 基于 C 语 言 的 枚 举 ， 保 留 了 (语言 
的 简洁 和 简单 的 特色 。 这 些 宏 能 明确 指定 枚 举 类 型 、 大 小 和 选项 ， 改 善 在 Xxcode 中 的 代码 质量 。 此 外 ， 在 旧 的 编译 器 中 ， 这 种 语法 声明 能 正确 编译 通过 ， 在 新 的 编译 器 中 也 可 明 解 基础 类 型 的 类 型 信息 。 


下 面 ， 使 用 NS_ENUM 宏 定义 枚 举 。 该 组 值 是 互 斥 的 ， 代 码 如 下 : 


typedef NS ENUM (NSInteger, UITableViewCellstyle) { 
UITableViewCellStyleDefault, 
UITableViewCellStyleValuel, 
UITableViewCellStyleValue2, 
UITableViewCellStyleSubtitle 


在 本 例 中 ， 在 命名 UlTableViewCellStyle 的 NSinteger 类 型 时 ， 通 过 使 用 NS_ENUM 宏 使 界定 双方 的 名 称 和 枚 举 类 型 更 容易 了 。 


在 下 面 的 代码 中 ， 通 过 使 用 NS_OPTIONS 宏 定义 了 一 组 可 以 组 合 在 一 起 的 位 掩 码 值 ， 实 现 方式 如 下 : 


typedef NS_OPTIONS (NSUInteger, UIViewAutoresizing) { 


UIViewAutoresizingNone = 0, 

UIViewAutoresizingFlexibleLeftMargin =1<<0, 
UIViewAutoresizingFlexibleWidth =1<<1, 
UIViewAutoresizingFlexibleRightMargin = 1 <<2, 
UIViewAutoresizingFlexibleTopMargin =1<<3, 
UIViewAutoresizingFlexibleHeight =1<<4, 
UIViewAutoresizingFlexibleBottomMargin = 1 << 5 


像 枚 举 一 样 ，NS_OPTIONS 宏 定义 了 一 个 名 称 和 一 个 类 型 。 然 而 ， 对 于 选项 的 类 型 通常 应 该 是 NSUlnteger。 


在 实际 编码 中 ， 如 何 使 用 枚 举 宏 来 更 换 enum， 比 如 这 样 一 个 enum 定 义 : 


enum { 
UITableViewCe11StyleDefault， 
UITableViewCe11StyleValuel， 
UITableViewCellStyleValue2, 
UITableViewCellStyleSubtitle 


}; 
typedef NSInteger UITableViewCellSstyle; 


NS_ENUM 宏 来 实现 上 面 的 定义 ， 其 语法 如 下 : 


typedef NS ENUM (NSInteger, UITableViewCellStyle) 
UITableViewCellStyleDefault, 
UITableViewCellStyleValuel, 
UITableViewCellStyleValue2, 
UITableViewCellStyleSubtitle 


在 实际 开发 中 ， 经 常会 使 


enum 来 定义 一 个 位 掩 码 ， 如 下 面 一 个 用 enum 来 定义 位 掩 码 的 示例 : 


enum { 


UIViewAutoresizingNone 
UIViewAutoresizingFlexibleLeftMargin 
UIViewAutoresizingFlexibleWidth 
UIViewAutoresizingFlexibleRightMargin 
UIViewAutoresizingFlexibleTopMargin 
UIViewAutoresizingFlexibleHeight 
UIViewAutoresizingFlexibleBottomMargin 
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typedef NSUInteger UIViewAutoresizing; 


对 于 上 面 的 通过 用 enum 定 义 位 掩 码 的 示例 ， 可 使 用 NS_OPTIONS 宏 实现 如 下 : 


typedef NS OPTIONS (NSUInteger, UIViewAutoresizing) { 


UIViewAutoresizingNone = 0, 

UIViewAutoresizingFlexibleLeftMargin =1<<0, 
UIViewAutoresizingFlexibleWidth =1<<1, 
UIViewAutoresizingFlexibleRightMargin = 1 <<2, 
UIViewAutoresizingFlexibleTopMargin =1<<3, 
UIViewAutoresizingFlexibleHeight =1<<4, 
UIViewAutoresizingFlexibleBottomMargin = 1 << 5 


a 


或 者 ， 也 可 以 使 用 现代 化 的 Objective-C 的 转换 器 在 Xcode 自动 进行 此 更 改 。 


办 "要 点 


(1) 尽量 避免 使 用 #define 预 处 理 命令 。 


(2) 在 源 文 件 (.m) 中 定义 的 static const 类 型 常量 因为 无 须 全 局 引用 ， 所 以 它们 的 名 字 不 需要 包含 命名 空间 。 


#define 预 处 理 命令 不 包含 任何 的 类 型 信息 ， 仅 仅 是 在 编译 前 做 替换 操作 。 它 们 在 重复 定义 时 不 会 发 出 警告 ， 容 易 在 整个 程序 中 产生 不 一 致 的 值 。 


(3) 在 头 文件 (.h) 中 定义 的 全 局 引用 的 常量 ， 需 要 关联 定义 在 源 文件 〈.m) 中 的 部 分 。 因 为 需要 被 全 局 引用 ， 所 以 它们 的 名 字 需 要 包含 命名 空间 ， 通 常 是 用 它们 的 类 名 作为 命名 前 缓 。 


(4) 尽量 用 NS_ENUM 和 NS_OPTIONS 宏 来 实现 枚 举 。 


建议 4: 优先 使 用 对 象 字面 量 语法 而 非 等 效 方法 


很 多 刚 从 其 他 编程 语言 转 到 Objective-C 的 程序 员 ， 往 往 一 看 到 长 长 的 函数 名 就 会 感到 骨 溃 ， 这 种 语法 让 消息 的 传递 像 一 个 英语 句子 ， 虽 有 不 足 但 确实 大 大 增强 了 可 读 性 。 比 如 想 初始 化 一 个 浮 点 数 ， 需 


要 这 么 写 : 


NSNumber value = 


[NSNumber numberWithFloat:123.45f]; 


从 这 句 中 能 够 明确 地 知道 代码 的 含义 ， 但 是 ， 是 否 连 简单 的 赋值 语句 也 要 这 么 处 理 呢 ? 在 2012 
能 够 帮助 iOS 程 序 员 更 加 高 效 地 编写 代码 。 在 XCode 4.4 版 本 中 ， 这 个 新 特性 已 经 可 以 使 用 了 。 


的 苹果 


度 大 会 上 ， 苹 果 介 绍 了 大 量 Objective-C 的 新 特性 之 一 一 一 对 象 字 


量 (Object Literals) ， 


对 象 字面 量 (Object Literals) 允许 方便 地 定义 数字 、 数 组 和 字典 对 象 。 这 个 功能 类 似 于 Java 5 提供 的 auto boxing 功 能 。 这 虽然 是 一 个 语法 改进 ， 但 是 对 提高 写 代码 的 效率 帮助 很 大 。 苹 果 在 本 次 新 特 
层面 这 些 简化 的 Objective-C 更 像 Python 和 Ruby 等 动态 语言 的 语法 了 。 


性 中 采用 了 折 中 的 处 理 方式 ， 针 对 很 多 基础 类 型 采 


下 面 先 来 看 看 以 前 定义 数字 、 数 组 和 字典 对 象 的 方法 : 


NSNumber * number 
NSArray * array = 


= [NSNumber numberWithIint:1]; 
[NSArray arrayWithObjects:@"one", @"two", nil]; 


NSDictionary * dict = [NSDictionary dictionaryWithObjectsAndKeys:@"valuel", 
@"keyl", @"value2", @"key2", nill]; 


了 简写 的 方式 ， 实 现 语法 简化 。 简 化 以 后 ,会 发 现在 语法 


是 不 是 很 烦琐 ?现在 以 上 代码 可 以 简化 成 以 下 形式 ， 不 


再 在 参数 的 最 后 加 nil 了 ， 字 典 的 key 和 value 也 不 再 是 倒 着 先 写 value， 再 写 key 了 : 


NSNumber * number 
NSArray * array = 


= @l? 
@[@"one", @"two"]; 


NSDictionary * dict = @{@"keyl":@"valuel", @"key2":@"value2"}; 


下 面 逐 一 介绍 。 


1 数字 (NSNumber) 


简化 前 的 写法 : 
NSNumber *value; 
value = [NSNumber 
value = [NSNumber 
value = [NSNumber 
value = [NSNumber 
简化 后 的 写法 : 


NSNumber *value; 
value = @12345; 


value = @123.45f; 
value = @123.45; 
value = Q@YES; 


numberWithInt:12345]; 
numberWithFloat:123.45f]; 
numberWithDouble:123.45]; 
numberWithBool :YES]; 


装 箱 表达 式 也 可 以 采用 类 似 的 写法 : 


NSNumber *piOverSixteen = [NSNumber numberWithDouble: ( M PI / 16 )]; 


NSString *path = 


[NSString stringWithUTF8String: getenv ("BATH")]; 


可 以 分 别 简写 为 : 


NSNumber *piOverSixteen = @( M PI / 16 ); 
NSString *path = @( getenv ("PATH") ); 


对 于 字符 串 表 达 式 来 说 ， 需 要 注意 的 是 ， 表 达 式 的 值 一 定 不 能 是 NULL， 否 则 会 抛 出 异常 。 


2 数组 (NSArray) 


对 于 NSArray 的 初始 化 来 说 ， 有 非常 多 的 写法 ， 这 里 就 不 再 一 一 罗列 ， 直 接 看 新 的 写法 : 


NSArray *array; 


array = @[]; // 空 数组 
array = @[ a]; // 一 个 对 象 的 数组 
array = @[ ay bc ]; // 多 个 对 象 的 数组 


非常 简单 ， 再 也 不 用 记 住 初始 化 多 个 对 象 的 数组 时 ， 后 面 还 要 跟 一 个 nil。 现 在 看 一 下 当 声 明 多 个 对 象 的 数组 时 ， 编 译 器 是 如 何 处 理 的 。 


array = @[ a, b, c]; 


编译 器 生成 的 代码 : 


id objects[] = {a, b, c}; 
NSUInteger count = sizeof (objects)/ sizeof (id); 
array = [NSArray arrayWithObjects:objects count:count]; 


好 吧 ， 编 译 器 已 经 把 这 些 简单 重复 的 工作 都 做 了 ， 现 在 可 以 安心 解决 真正 的 问题 了 。 不 过 有 一 点 要 注意 ， 如 果 a、b、<c 对 象 有 nil 的 话 ， 运 行 时 系统 会 抛 出 异常 ， 这 点 和 原来 的 处 理 方式 不 同 ， 编 码 时 要 
多 加 小 心 。 


@@ 济 数字 (NSArray) 和 字典 (NSDictionary) 等 类 ， 由 于 能 像 “ 容 器 ”一 样 容纳 东西 ， 所 以 ， 通 常 把 这 些 具有 容器 特性 的 类 称 为 容器 类 。 
3. 字 典 (NSDictionary) 


同样 ， 对 于 字典 这 个 数据 结构 来 说 ， 有 很 多 种 初始 化 的 方式 ， 来 看 新 的 写法 : 


NSDictionary *dict; 


dict = @{}; // 空 字典 

dict = el kl : ol }; // 包 含 一 个 键 值 对 的 字典 

dict = @{ kl : ol，k2 : o2，Kk3 : 03 }; // 包 含 多 个 键 值 对 的 字典 
4. 下 标 法 与 容器 类 


容器 的 语法 简化 让 人 不 难 想 到 ， 可 以 通过 下 标的 方式 存 取 数组 和 字典 的 数据 。 比 如 对 于 数组 : 


NSArray *array = @[ a, b, c ]; 


可 以 这 样 写 : 


// 通 过 下 标 方式 获取 数组 对 象 ， 替 换 原 有 写法 : array objectAtIndex:i]; 
id obj = array[il]; 

// 也 可 以 直接 为 数组 对 象 赋值 。 替 换 原 有 写法 

//larray replaceObjectAtIndex:i withObject:newObj]; 

array[i] = newObj; 


对 于 字典 : 


NSDictionary *dict = @{ kl : ol, k2 : o2，k3 : o3 }; 


可 以 这 样 写 : 


// 获 取 o2 对 象 ， 替 换 原 有 写法 : [dic objectForKey:k2]; 

id obj = dict[k2]; 

// 重 新 为 键 为 kK2 的 对 象 赋值 ， 替 换 原 有 写法 : [dic setObject:newObj forKey:k2] 
dic[k2] = newObj; 


同时 ， 自 己 定义 的 容器 类 只 要 实现 了 规定 的 下 标 方法 ， 就 可 以 采用 下 标的 方式 访问 数据 。 要 实现 的 方法 如 下 。 


数组 类 型 的 下 标 方法 : 


- (elementType) objectAtIndexeqdSubscript: (indexType) idx; 
- (void) setObject: (elementType) object atIndexedSubscript: (indexType) idx; 


字典 类 型 的 下 标 方法 : 


- (elementType)objectForKeyedSubscript: (keyType) key; 
=- (void) setObject: (elementType) object forKeyedSubscript: (keyType) key; 


其 中 需要 注意 的 是 ，indexType 必 须 是 整数 ，elementType 和 keyType 必 须 是 对 象 指针 。 


5. 容 器 类 数据 结构 简化 的 限制 


采用 上 述 写 法 构建 的 容器 都 是 不 可 变 的 ， 如 果 需 要 生成 可 变 容器 ， 可 以 传递 -mutable Copy 消 息 。 例 如 : 


NSMutableArray *mutablePlanets = [@[ 
@"Mercury", @"Venus", @"Earth", 
@"Mars", @"Jupiter", @"Saturn", 
@"Uranus", @"Neptune" 

] mutableCopy]; 


不 能 对 常量 数组 直接 赋值 ， 解 决 办 法 是 在 类 方法 (void) initialize 中 进行 赋值 处 理 ， 如 下 : 


Qimplementation MyClass 

static NSArray *thePlanets; 

+ (void)initialize { 

if (self == [MyClass class]) { 

thePlanets = @[ 

@"Mercury", @"Venus", @"Earth", 

@"Mars", @"Jupiter", @"Saturn", 

@"Uranus", @"Neptune" 


]; 


(1) 尽量 使 用 对 象 字面 量 语法 来 创建 字符 串 、 数 字 、 数 组 和 字典 等 ， 使 用 它 比 使 用 以 前 的 常规 对 象 创建 方法 语法 更 为 精简 ， 同 时 可 以 避免 一 些 常见 的 陷阱 。 
(2) 对 象 字面 量 语法 特性 是 完全 向 下 兼容 ， 使 用 新 特性 编写 出 来 的 代码 ， 经 过 编译 后 形成 的 二 进 制程 序 可 以 运行 在 之 前 发 布 的 任何 OS 中 。 
(3) 在 数字 和 字典 中 ， 要 使 用 关键 字 和 农 引 做 下 标 来 获取 数据 。 


(4) 使 用 对 象 字面 量 语法 时 ， 容 器 类 的 不 可 是 nil， 否 则 运行 时 将 会 抛 出 异常 。 


建议 5: 处 理 隐藏 的 返回 类 型 ， 优 先 选 择 实例 类 型 而 非 id 


实例 类 型 (Instancetype) 是 Objective-C 语 言 中 新 添加 的 一 个 返回 类 型 ， 实 例 类 型 作为 方法 返回 的 实例 的 类 型 ， 是 苹果 在 2013 年 的 年 度 大 会 上 宣布 的 。 这 个 新 添加 的 实例 类 型 不 仅 可 用 来 作为 
Objective-(C 方 法 的 返回 类 型 ， 且 能 用 这 个 实例 类 型 来 作为 向 编译 器 的 提示 ， 提 示 方 法 返回 的 类 型 将 是 方法 所 属 的 类 的 实例 。 


类 的 实例 ， 作 为 方法 返回 类 型 ， 宜 采用 关键 字 instancetype 作 为 方法 的 返回 类 型 ， 如 alloc、init 和 类 工厂 方法 等 。 使 用 instancetype 作 为 类 (或 者 类 的 子 类 ) 的 实例 返回 类 型 ， 可 以 大 大 改善 Objective- 
C 代 码 的 类 型 安全 。 例 如 ， 考 虑 下 面 的 代码 : 


Qinterface MyObject : NSObject 

+ (instancetype) factoryMethodA; 

+ (id)factoryMethodB; 

Qend 

Qimplementation MyObject 

+ (instancetype) factoryMethodaA {return [[[self class] alloc] init]; 


} 
+ (id)factoryMethodB { return [[[self class] alloc] init];} 
Qend 
void doSomething() { 
NSUInteger x, y; 
// Return type of +factoryMethodA is taken to be "MyObject *" 


x = [[MyObject factoryMethodA] count]; 
// Return type of +factoryMethodB is "id" 


y = [[MyObject factoryMethodB] count]; } 


通过 上 面 的 代码 可 以 看 到 ，instancetype 作 为 +factoryMethodA 的 返回 类 型 ， 也 就 是 说 ,该 消息 的 类 型 表达 式 是 MyObject*。 但 是 MyObject 由 于 先天 缺乏 一 个 -count 方 法 ， 编 译 器 将 会 对 此 给 出 一 个 
关于 x 行 的 警告 : 


main.m: 'MyObject'may not respond to'count' 


对 于 这 样 的 情况 ， 如 果 把 instancetype 换 成 id 作为 实例 的 方法 返回 类 型 ， 也 就 是 如 上 面 的 代码 中 的 实例 ，id 作 为 类 方法 +factoryMethodB 的 返回 类 型 。 在 编译 器 编译 的 过 程 中 不 会 发 出 关于 y 行 的 警 


一 
号 。 


为 什么 编译 器 没有 给 出 警告 ”因为 id 类 型 的 对 象 可 以 作为 任何 类 ， 并 且 调 用 的 方法 -count 在 一 些 类 中 存在 ， 故 此 向 编译 器 发 出 方法 +factoryMethodB 返 回 值 实现 了 -count 的 信息 ， 从 而 编译 器 没有 给 
出 警告 。 对 于 该 种 编写 代码 的 方法 ， 在 无 形 中 埋 下 了 隐患 。 


为 了 确保 instancetype 工 厂 方法 有 正确 的 子 类 的 行为 ， 一 定 要 使 用 [self class] 分 配 类 ， 而 不 是 直接 引用 类 名 。 遵 循 这 个 惯例 ， 记 住 ， 务 必要 使 编译 器 能 正确 地 推断 出 子 类 类 型 。 例 如 ， 依 据 前 面 的 示 
例 ， 考 虑 尝试 做 一 个 前 面 MyObject 子 类 示例 : 


Qinterface MyObjectSubclass : MyObject 
Qend 
void doSomethingElse() { 
NSString *aString = [MyObjectSubclass factoryMethodA] 
} 


对 于 上 述 代 码 ， 编 译 器 将 会 给 出 警告 ， 如 下 面 的 警告 : 


main.m: Incompatible Pointer types initializing 'NSString *'with an expression of 
type 'MyObjectSubclass *' 


在 该 示例 中 ，+factoryMethodA 消 息 发 送 之 后 ， 将 返回 一 个 类 型 MyObjectSubclass 的 对 象 实例 。 编 译 器 就 能 恰当 地 确定 +factoryMethodA 的 返回 类 型 应 该 是 子 类 MyObjectSubclass， 而 不 是 工厂 方 
法 中 所 声明 的 超 类 。 


在 编写 代码 中 ， 通 常 在 处 理 init 方 法 和 类 工厂 方法 时 ， 宜 用 instancetype 类 蔡 换 id 作为 返回 值 。 在 新 版 本 Xcode 5 中 ， 虽 然 ， 编 译 器 会 自动 地 把 alloc、init、new 方 法 之 中 的 id 转化 为 instancetype 类 
型 ， 但 对 于 这 几 种 方法 之 外 的 其 他 方法 ， 编 译 器 则 不 会 进行 转化 。 在 Objective-C 的 公约 之 中 ， 明 确 地 建议 对 于 所 有 方法 尽 可 能 用 instancetype 而 非 id。 也 就 是 说 ， 作 为 返回 值 ，id 由 于 其 自身 的 缺陷 ， 在 
Objective-C 中 会 逐渐 退出 ， 由 instancetype 来 蔡 代 。 


总 仅 有 在 作为 返回 值 时 ， 宜 用 instancetype 来 替换 id， 而 不 是 代替 代码 中 所 有 id。 与 id 不 同 ，instancetype 关 键 字 仅 能 作为 方法 声明 的 返回 类 型 。 也 就 说 ， 在 某 一 个 特定 区 域 ，instancetype 可 以 替代 
id， 并 非 所 有 区 域 都 可 以 替代 id。 


例如 : 


Qinterface MyObject 
- (id)myFactoryMethod; 
eend 


应 该 成 为 : 


Qinterface MyObject 
- (instancetype)myFactoryMethod; 
Qend 


办 "要 点 


(1) instancetype 仅 仅 用 来 作为 Objective-C 方 法 的 返回 类 型 。 


(2) 使 用 instancetype 可 避免 隐 式 转换 id 而 造成 的 欺骗 性 编译 无 误 通 过 的 现象 ， 防 止 程序 正式 运行 时 出 现 崩 溃 现 象 ， 可 以 大 大 改善 Objective-C 代 码 的 类 型 安全 。 


(3) 在 某 一 个 特定 区 域 ，instancetype 可 以 替代 id， 并 非 所 有 区 域 都 可 以 替代 id。 


建议 6: 尽量 使 用 模块 方式 与 多 类 建立 复合 关系 


在 2013 年 的 苹果 年 度 大 会 上 ， 苹 果 在 Objective-C 的 性 能 改进 上 大 的 变化 之 一 就 是 加 入 了 模块 (Modules) 。 


1. 文 件 编译 问题 的 存在 性 一 一 编译 时 间 过 长 


在 了 解 模块 (Modules) 之 前 ， 需 要 先 了 解 一 下 Objective-C 的 攻 mport 机 制 。 通 过 使 用 区 mport， 用 来 引用 其 他 的 头 文件 。 


熟悉 C 或 者 C++ 的 人 可 能 会 知道 ， 在 C 和 C++ 里 是 没有 #import 的 ， 只 有 #include (虽然 GCC 现 在 为 C 和 C++ 做 了 特殊 处 理 ， 使 #imoprt 可 以 被 编译 ) ， 用 来 包含 头 文件 。#include 做 的 事情 其 实 就 是 简 


单 的 复制 、 粘 贴 ， 将 目标 .h 文 件 中 的 内 容 一 字 不 落地 复制 到 当前 文件 中 ， 并 蔡 换 掉 这 名 include; 而 ##mport 实 质 上 做 的 事情 和 #include 是 一 样 的 ， 只 不 过 Objective-C 为 了 避免 重复 引用 可 能 带 来 的 编译 错 
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误 (这 种 情况 在 引用 关系 复杂 的 时 候 很 可 能 发 生 ， 比 如 B 和 C 都 引用 了 A，D 又 同时 引用 了 B 和 C， 这 样 A 中 定义 的 东 
一 次 。 仔 细 探 究 一 下 ，#import 的 实现 是 通过 对 #ifndef 一 个 标志 进行 判断 ， 然 后 再 引入 #define 这 个 标志 ， 来 避免 重复 引用 的 。 


实质 上 ,者 mport 也 是 复制 、 粘 贴 ， 这 样 就 带 来 一 个 问题 : 当 引 用 关系 很 复杂 或 一 个 头 文件 被 非常 多 的 实现 文件 引用 时 ， 编 译 时 引 
复制 了 一 遍 ) 。 


在 编写 Objective-C 代 码 中 ， 估 计 很 多 人 已 经 写 了 一 干 遍 或 更 多 州 mport 语 句 : 


就 在 D 中 被 定义 了 两 次 ， 造 成 重复 ) 而 加 入 了 #import， 从 而 保证 每 个 头 文件 只 会 被 引用 


所 占 的 代码 量 就 会 大 幅 上 升 (因为 被 引用 的 头 文件 在 各 个 地 方 都 被 


j 
//APPDelegate 
// 


#import <UIKit/UIKit.h> 


按照 上 面 所 说 ， 这 意味 着 ， 对 于 UIKit 框 架 ， 通 过 计算 所 有 行 的 全 部 UIKit 中 的 头 ， 就 会 发 现 它 相当 于 超过 11000 行 代码 ! 在 一 个 标准 的 iOS 应 用 中 ， 就 会 在 大 部 分 文件 中 导入 UIKit， 这 意味 着 每 一 个 文件 


最 终 变 成 11000 行 。 这 是 不 够 理想 的 ， 更 多 的 代码 意味 着 更 长 的 编译 时 间 。 


2. 预 编译 头 文件 (Pre-compiled Headers) 处 理 方式 


不 实用 


理论 上 讲 ， 解 决 这 个 问题 可 采取 C 语 言 的 方式 ， 引 入 预 编译 头 文件 (Pre-compiled Headers，PCH) ， 即 把 公用 的 头 文件 放 入 预 编译 头 文件 中 预先 进行 编译 。 通 过 在 编译 的 预 处 理 阶段 ， 预 先 计 算 和 缓 
存 需 要 的 代码 ; 然后 在 真正 编译 工程 时 再 将 预先 编译 好 的 产物 加 入 到 所 有 待 编译 的 源 文件 中 去 ， 来 加 快 编译 速度 。 比 如 iOs 开 发 中 Supporting Files 组 内 的 .pch 文 件 ， 就 是 一 个 预 编 译 头 文件 。 默 认 情况 下 ， 


它 引用 了 UIKit 和 Foundation 两 个 头 文件 ， 这 是 在 iOS 开 发 中 基本 上 每 个 实现 文件 都 会 用 到 的 东 
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下 面 是 Xcode 生成 的 stock PCH 文 件 ， 像 这 样 : 


#import <Availability.h> 
#ifndef _ IPHONE 5 0 
#warning "This project uses features only available in iOS SDK 5.0 and later." 
#endif 
#ifdef OBJC 
#import <UIKit/UIKit.h> 
#import <Foundation/Foundation.h> 
#endif 


如 果 开 发 的 应 用 是 使 用 iOS 5 之 前 的 SDK， 那 么 #warning 将 通知 它们 。UIKit 和 Foundation 头 文件 是 stockPCH 的 一 部 分 。 因 为 在 应 用 程序 里 的 每 一 个 文件 将 使 用 Foundation， 并 且 大 部 分 会 使 


UIKit。 因 此 ， 这 些 都 被 很 好 地 添加 进 了 预 编译 头 文件 ， 以 便于 在 自己 的 应 用 程序 中 预先 计算 和 缓存 这 些 文件 的 编译 文件 。 


但 维护 项 目的 预 编译 头 文件 是 很 环 手 的 。 利 用 预 编译 头 文件 虽然 可 以 加 快 编译 的 时 间 ， 但 是 这 样 面临 的 问题 是 ， 在 工程 中 随处 可 


无 形 中 增加 了 出 错 的 可 能 性 。 


3. 利 用 模块 (Modules) 来 解决 历史 问题 一 一 事半功倍 


模块 (Modules) ， 第 一 次 在 Objective-C 中 公共 露面 是 在 2012LLVM 开 发 者 大 会 上 Apple' s Doug Gregor 的 一 次 谈话 中 。 


本 来 应 该 不 能 访问 的 东西 ， 而 编译 器 也 无 法 准确 给 出 错误 或 者 警告 ， 


模块 (Modules) ， 封 装 框架 比 以 往 任何 时 候 都 更 加 清洁 。 不 再 需要 预 处 理 逐 行 地 用 文件 的 所 有 内 容 蔡 换 贡 mport 指 令 。 相 反 ， 一 个 模块 包含 了 一 个 框架 到 自 包含 的 块 中 ， 就 像 预 编 译文 件 预 编译 的 方 
式 一 样 提 升 了 编译 速度 。 并 且 不 需要 在 预 编译 头 文件 中 声明 自己 要 用 到 哪些 框架 ， 使 用 模块 简单 地 获得 了 速度 上 的 提升 。 图 1-3 所 示 为 预 编译 文件 和 模块 功能 在 编译 上 的 比较 。 
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图 1-3 ” 预 编译 文件 和 模块 功能 编译 改进 的 比较 

模块 还 有 其 他 方面 的 优点 ， 在 下 列 的 操作 编写 代码 的 步骤 过 程 中 ， 都 可 以 感受 到 模块 的 特性 。 

(1) 在 使 用 框架 的 文件 中 添加 #import。 

(2) 用 框架 写 代码 。 

(3) 编译 。 

(4) 查看 链接 错误 。 

(5) 忘记 链接 的 框架 。 

(6) 添加 忘记 的 框架 到 项 目 中 。 


(7) 重新 编译 。 


忘记 链接 框架 式 是 编写 程序 代码 中 经 常会 犯 的 一 个 错误 ， 利 用 模块 就 能 解决 这 个 问题 。 一 个 模块 不 仅 告诉 编译 器 哪些 头 文件 组 成 了 模块 ， 而 且 还 告诉 编译 器 什么 需要 链接 。 这 样 就 不 用 去 手动 链接 框架 
了 。 虽 然 这 是 一 件 小 事 ， 但 是 能 让 开发 变 得 更 加 简单 ， 这 就 是 一 件 好 事 。 


4. 开 启 使 用 模块 


模块 的 使 用 相当 简单 。 对 于 存在 的 工程 ， 第 一 件 事情 就 是 使 这 个 功能 生效 。 可 以 在 项 目的 Build Settings 中 通过 搜索 Modules 找 到 这 个 选项 ， 将 Enable Modules 选 项 设 为 Yes， 如 图 1-4 所 示 。 
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图 1-4 ”开启 模块 功能 


在 默认 情况 下 ， 模 块 功能 所 有 的 新 工程 都 是 开启 的 ， 但 是 应 该 在 自己 所 有 存在 的 工程 中 都 开启 这 个 功能 。 在 图 1-4 中 ，Link Frameworks Automatically 选 项 ， 可 以 用 来 开启 或 者 关闭 自动 链接 框架 的 功 


一 旦 模块 (Modules) 功能 开启 ， 就 可 以 在 自己 代码 中 使 用 它 了 。 要 这 样 做 ， 对 以 前 用 到 的 语法 有 一 点 小 小 的 改动 ， 那 用 @import 代 替 #import: 


@import UIKit; 
@import MapKit; 
@import iAd; 


另外 ， 只 导入 一 个 框架 中 自己 需要 的 部 分 也 是 可 以 的 。 例 如 ， 只 想 要 导入 UIView， 就 可 以 这 样 写 : 


@import UIKit.UIView; 


使 用 模块 功能 就 是 这 么 简单 。 技 术 上 ， 自 己 不 需要 把 所 有 的 #import 都 换 成 @import， 因 为 编译 器 会 隐 式 地 转换 它们 ， 但 是 还 是 建议 尽 可 能 地 用 新 的 语法 来 编写 代码 。 


Bt 总 Xcode 5.0 的 模块 功能 还 不 支持 自己 的 或 第 三 方 的 框架 。 目 前 Xcode 6 的 测试 版 都 出 来 了 ， 在 很 多 Xcode 的 新 版 本 中 ， 都 支持 模块 功能 。 


(1) #iinclude 和 #import， 其 根本 就 是 简单 的 复制 、 粘 贴 ， 将 目标 .h 文 件 中 的 内 容 一 字 不 落地 复制 到 当前 文件 中 ， 后 者 可 以 避免 多 次 的 重复 引用 。 
(2) 以 预 编译 头 文件 的 方式 ， 虽 可 缩短 编译 时 间 ， 但 其 维护 棘手 ， 不 利于 广泛 应 用 。 
(3) 模块 功能 ， 其 应 用 不 仅仅 表现 于 编译 的 速度 加 快 ， 同 时 在 链接 框架 等 方面 也 非常 好 用 。 


(4) 启动 模块 功能 后 ， 编 译 器 会 隐 式 地 把 所 有 的 #mport 都 转换 成 @import。 


建议 7: 明 解 Objective-C++ 中 的 有 所 为 而 有 所 不 为 


苹果 的 Objective-C 编 译 器 允许 用 户 在 同一 个 源 文件 (.m) 里 自由 地 混合 使 用 C+ + 和 Objective-C， 混 编 后 的 语言 叫 作 Objective-C+ +。 有 了 它 ， 你 就 可 以 在 Objective-C 应 用 程序 中 使 用 已 有 的 C++ 类 


再 


在 Objective-C++ 中 ， 可 以 用 C++ 代码 调用 方法 ， 也 可 以 从 Objective-C 调 用 方法 。 在 这 两 种 语言 中 对 象 都 是 指针 ， 可 以 在 任何 地 方 使 用 。 例 如 ，C++ 类 可 以 使 用 Objective-C 对 象 的 指针 作为 数据 成 
员 ，Objective-C 类 也 可 以 有 C++ 对 象 指针 做 实例 变量 。 


Ot 读 Xcode 需要 源 文件 以 “.mm” 为 扩展 名 ， 这 样 才能 启动 编译 器 的 Objective-C++ 扩 展 。 


下 面 ,将 一 一 介绍 二 者 的 联系 及 区 别 。 


1. 二 者 的 定义 结构 一 样 ， 但 是 Objcetive-C 的 继承 是 封闭 的 


(1) 定义 一 个 C++ 类 Hello， 代 码 如 下 : 


#import <Foundation/Foundation.h> 
class Hello { 
private: 

id greeting text; // holds an NSString 
public: 

// 方 法 Hello 

Hello() { 

greeting text = @"Hello, world!"; 


} 
// 方 法 Hello 
Hello (const char* initial greeting text) { 
greeting text = [[NSString alloc] 
initWithUTF8String:initial greeting text]; 


i 
// 方 法 say_hello 
void say hello() { 
printf("%s\n", [greeting text UTF8String]); 
¥ 
}; 


(2) 定义 一 个 Objcetive-C 类 Greeting， 代 码 如 下 : 


Q@interface Greeting : NSObject { 
Q@private 
Hello *hello; 


(iqg)init; 

(void) dealloc; 

(void) sayGreeting; 

- (void) sayGreeting: (Hello*) greeting; 


} 


Qend 
Qimplementation Greeting 
- (id)init { 
if (self = [super init]) { 


hello = new Hello(); 
return self; 
=- (void)dealloc { 
delete hello; 


[super dealloc]; 


=- (void) sayGreeting { 
hello->say hello(); 


- (void) sayGreeting: (Hello*)greeting { 
greeting->say hello(); 


} 
Qend 


(3) C++ 类 Hello 和 Objcetive-C 类 Greeting 混 合 使 用 ， 代 码 如 下 : 


int main() { 
NSAutoreleasePool *pool = [[NSAutoreleasePool alloc] init]; 


Greeting *greeting = [[Greeting alloc] init]; 
[greeting sayGreeting]; // 将 输出 Hello,， world! 
Hello *hello = new Hello ("Bonjour, monde!™"); 
[greeting sayGreeting:hello]; // 将 输出 Bonjour， mondel! 


delete hello; 
[greeting release]; 
[Pool releasel]; 
return 0 


从 上 面 的 代码 可 以 看 出 ， 正 如 可 以 在 Objcetive-C 接 口中 声明 C 结 构 一 样 ， 也 可 以 在 Objcetive-C 接 口中 声明 C++ 类 。 跟 C 结 构 一 样 ，Objcetive-C 接 口中 定义 的 C++ 类 是 全 局 范围 的 ， 不 是 Objcetive-C 
类 的 内 谋 类 (这 与 标准 C 提 升 嵌 套 结构 定义 为 文件 范围 是 一 致 的 ) 。 


为 了 允许 基于 语言 变种 条 件 化 编写 代码 ，Objcetive+ + 编译 器 定义 了 _cplusplus 和 _OBJC_ 预 处 理 器 常量 ， 分 别 指定 C++ 和 Objcetive-C。 如 前 所 述 ，Objcetive+ + 不 允许 C++ 类 继承 自 Objcetive-C 
对 象 ， 也 不 允许 Objcetive-C 类 继承 自 C+ + 对 象 。 


class Base { /* http://www.hzcourse.com/resource/readBook?path=/openresources/teach ebook/uncompressed/15405/0EBPS/Text/... */ }; 
Qinterface ObjCClass: Base http://www.hzcourse.com/resource/readBook?path=/openresources/teach ebook/uncompressed/15405/OEBPS/Text/... Qend // 错误 ! 
class Derived: public ObjCClass http://www.hzcourse.com/resource/readBook?path=/openresources/teach ebook/uncompressed/15405/OEBPS/Text/... // 错 误 ! 


2. 两 者 的 对 象 模型 不 能 直接 兼容 


与 Objcetive-C 不 同 的 是 ，C++ 对 象 是 静态 类 型 的 ， 有 运行 时 系统 多 态 是 特殊 情况 。 两 种 语言 的 对 象 模型 因此 不 能 直接 兼容 。 更 根本 的 原因 是 ，Objcetive-C 和 C++ 对 象 在 内 存 中 的 布局 是 互 不 相 容 的 ， 
也 就 是 说 ， 一 般 不 可 能 创建 一 个 对 象 实例 从 两 种 语言 的 角度 来 看 都 是 有 效 的 。 因 此 ， 两 种 类 型 层次 结构 不 能 被 混合 。 


可 以 在 Objcetive-C 类 内 部 声明 C++ 类 ， 编 译 器 把 这 些 类 当 作 已 声明 在 全 局 名 称 空间 来 对 待 ， 例 如 : 


Qinterface Foo { 

class Bar { http://www.hzcourse.com/resource/readBook?path=/openresources/teach ebook/uncompressed/15405/0EBPS/Text/... } // OK 
} 
Qend 

Bar *barptr; // OK 


Objcetive-C 人 允许 C 结 构 作为 实例 变量 ,不管 它 是 否 声明 在 Objcetive-C 声 明 内 部 。 


Qinterface Foo { 


struct CStruct { http://www.hzcourse.com/resource/readBook?path=/openresources/teach ebook/uncompressed/15405/0EBPS/Text/... }; 
struct CStruct bigIvar; // OK 


} http://www.hzcourse.com/resource/readBook?path=/openresources/teach ebook/uncompressed/15405/0EBPS/Text/... @end 


Mac OS X 10.4 以 后 ， 如 果 设 置 fobjc-call-cxx-cdtors 编 译 器 标志 ， 就 可 以 使 用 包含 虚 函 数 和 有 意义 的 用 户 自 定义 零 参数 构造 函数 、 析 构 函数 的 C+ + 类 实例 来 作为 实例 变量 (gcc-4.2 默 认 设置 编译 器 标 
志 fobjc-call-cpp-cdtors) 。Objcetive-C 成 员 变量 alloc 完 成 以 后 ，alloc 函 数 会 按 声 明 顺 序 调 用 构造 器 。 构 造 器 使 用 公共 无 参数 恰当 的 构造 函数 。Objcetive-C 成 员 变量 dealloc 之 前 ，dealloc 方 法 按 声明 顺 
序 反 序 调用 析 构 函数 。Objcetive-C 没 有 名 称 空间 的 概念 ， 不 能 在 C++ 名 称 空间 内 部 声明 Objcetive-C 类 ， 也 不 能 在 Objcetive-C 类 里 声明 名 称 空间 。 


Objcetive-C 类 、 协 议 、 分 类 不 能 声明 在 C++template 里 ，C++template 也 不 能 声明 在 Objcetive-C 接 口 、 协 议 、 分 类 的 范围 内 。 


但 是 ，Objcetive-C 类 可 以 做 C++template 的 参数 ，C++template 参 数 也 可 以 做 Objcetive-C 消 息 表 达 式 的 接收 者 或 参数 (不 能 通过 selector) 。 
3. 两 者 有 词汇 歧义 和 冲突 


Objcetive-C 头 文件 中 定义 了 一 些 标识 符 ， 所 有 的 Objcetive-C 程 序 必须 包含 这 些 标 识 符 : id、Class、SEL、IMP 和 BOOL。 


Objcetive-C 方 法 内 ,编译 器 预 声 明了 标识 符 self 和 super， 就 像 C++ 中 的 关键 字 this。 跟 C++ 的 this 不 同 的 是 ，self 和 super 是 上 下 文 相关 的 ， 除 Objcetive-C 方 法 外 ， 它 们 还 可 以 用 于 普通 标识 符 。 


协议 内 方法 的 参数 列表 ， 有 5 个 上 下 文 相关 的 关键 字 (oneway、in、out、inout、bycopy) 。 这 些 在 其 他 内 容 中 不 是 关键 字 。 


从 Objcetive-C 程 序 员 的 角度 来 看 ，C++ 增 加 了 不 少 新 的 关键 字 。 你 仍然 可 以 使 用 C++ 的 关键 字 做 OC selector 的 一 部 分 ， 所 以 影响 并 不 严 寻 
尽管 class 是 C++ 的 关键 字 ， 但 是 你 仍然 能 够 使 用 NSObject 的 class 方 法 。 


han 


， 但 不 能 使 用 它们 命名 Objcetive-C 类 和 实例 变量 。 例 如 ， 


然而 ， 因 为 它 是 一 个 关键 字 ， 所 以 不 能 用 class 做 变量 名 称 : 


NSObject *class; // Error 


Objcetive-C 里 类 名 和 分 类 名 有 单独 的 命名 空间 。@interface foo 和 @interface (foo) 能 够 同时 存在 在 一 个 源 代码 中 。Objcetive++ 中 也 可 以 用 C++ 中 的 类 名 或 结构 名 来 命名 你 的 分 类 。 


协议 和 template 标 识 符 使 用 语法 相同 但 目的 不 同 : 


id<someProtocolName> foo; 
TemplateType<SomeTypeName> bar; 


为 了 避免 这 种 含糊 之 处 ， 编 译 器 不 允许 把 id 做 template 名 称 。 最 后 ，C+ + 有 一 个 语法 歧义 ， 当 一 个 label 后 面 跟 了 一 个 表达 式 表示 一 个 全 局 名 称 时 ， 就 像 下 面 : 


label: ::global name = 3; 


冲 


第 一 个 冒号 后 面 需要 空格 。Objcetive+ + 有 类 似 情况 ， 也 需要 一 个 空格 : 


receiver selector: ::global_c++_namey 


4. 两 者 功能 上 有 限制 


Objcetive C++ 没 有 为 Objcetive-C 类 增加 C++ 的 功能 ， 也 没有 为 Ct++ 类 增加 Objcetive-C 的 功能 。 例 如 ， 你 不 能 用 Objcetive-C 语 法 调用 C++ 对 象 ， 也 不 能 为 Objcetive-C 对 象 增加 构造 函数 和 析 构 函 
数 ， 也 不 能 将 this 和 self 互 相 蔡 换 使 用 。 类 的 体系 结构 是 独立 的 。C++ 类 不 能 继承 Objcetive-C 类 ，Objcetive-C 类 也 不 能 继承 C++ 类 。 另 外 ， 多 语言 异常 处 理 是 不 支持 的 。 也 就 是 说 ,一 个 Objcetive-C 抛 出 
的 异常 不 能 被 C+ + 代码 捕获 ; 反 过 来 ，C+ + 代码 抛 出 的 异常 也 不 能 被 Objcetive-C 代 码 捕获 。 


本 
稚 " 要 点 
(1) C++ 和 Objcetive-C 在 定义 结构 上 一 样 ， 但 是 后 者 的 继承 是 封闭 的 。 
(2) Objcetive-C 接 口中 定义 的 C++ 类 是 全 局 范围 的 ， 而 不 是 Objcetive-C 类 的 内 庶 类 。 


(3) C++ 和 Objcetive-C 的 对 象 模型 不 能 直接 兼容 。 与 Objcetive-C 不 同 的 是 ，C++ 对 象 是 静态 类 型 的 ， 有 运行 时 系统 多 态 是 特殊 情况 。 


(4) C++ 和 Objcetive-C 有 词汇 歧义 和 冲突 。 


(5) C++ 和 Opbjcetive-C 两 者 功能 上 有 限制 。Objcetive C++ 没有 为 Objcetive-C 类 增加 C++ 的 功能 ， 也 没有 为 C++ 类 增加 Objcetive-C 的 功能 。 


第 2 章 ”数据 类 型 、 集 合 和 控制 语 


《道德 经 》 第 五 十 二 章 中 言 日 “天 下 有 始 ， 以 为 天 下 母 。 既 得 其 母 ， 以 知 其 子 ; 既 知 其 子 ， 复 守 其 母 。” 掌握 了 基本 的 开发 语言 ， 就 可 以 “ 知 其 子 ”一 一 程序 ， 反 过 来 ， 通 过 开发 程序 ， 又 可 以 “ 复 守 
其 母 ”一 一 开发 语言 ， 即 可 以 通过 开发 程序 进一步 巩固 加 深 对 开发 语言 的 理解 。 


在 Objective-C 中 ， 构 建 语言 的 基本 单元 一 一 值 和 集合 ， 更 是 重 中 之 重 。 本 章 将 围绕 这 些 构建 开发 语言 的 “基石 ”并 站 在 不 同 角度 加 以 阐述 。 


建议 8: 语言 与 Objective-C 语 言 的 关系 是 充分 而 非 必要 条 件 


在 众多 武侠 小 说 描述 的 武林 界 ， 武 术 泰斗 张三丰 ， 虽 然 师 从 少林 觉 远 和 尚 ， 但 是 真人 张三丰 人 集 百 家 之 长 ， 融 道家 养 身 ， 刚 柔 相 济 ， 动 静 结合 ， 以 柔 克 刚 ， 以 静 制 动 ， 而 独创 武当 派 。Objective-C 和 (C 
语言 的 关系 正如 “武当 和 少林 ”的 关系 一 样 ， 两 者 虽 有 关系 ， 但 并 非 是 继承 关系 ， 故 称 Objective-C 是 CC 语言 的 超 集 。 


Objective-C 作 为 C 程 序 设 计 语 言 的 超 集 ， 支 持 与 C 相 同 的 基本 语法 。 会 看 到 所 有 熟悉 的 元 素 ， 如 基本 类 型 (int、float 等 ) 、 结 构 、 函 数 、 指 针 ， 以 及 流程 控制 结构 ， 如 
ifhttp://www.hzcourse.comyVresource/readBook?path=/openresources/teach_ebook/uncompressed/15405/OEBPS/Text/...else 语 句 和 for 语 句 。 还 可 以 访问 标准 C 库 例 程 ， 如 在 stdlib.h 和 stdio.h 中 
声明 的 那些 例 程 。 


(1) 语言 中 每 个 标准 变量 类 型 在 Objective-C 中 都 可 用 ， 例 如 : 


int someInteger = 42; 
float someFloatingPointNumber = 3.1415; 
double someDoublePrecisionFloatingPointNumber = 6.02214199e23; 


(2) (语言 中 的 标准 运算 符 在 Objective-C 中 可 用 ， 例 如 : 


int someInteger = 42; 


someIntegert+t+; // someInteger == 43 
int anotherInteger = 64; 

anotherInteger-—-; // anotherInteger 一 63 
anotherInteger *= 2; // anotherInteger 一 126 


(3) 可 用 标量 来 表示 Objective-C 的 属性 ， 例 如 : 


@interface XYZCalculator : NSObject 
Q@property double currentValue; 
Qend 


(4) 通过 点 语法 访问 值 时 ， 可 以 在 属性 中 使 用 C 操 作 符 ， 例 如 : 


Qimplementation XYZzCalculator 
=- (void) increment { 
Self.currentValue++7 


=- (void) aecrement { 
Self.currentValue--7 


} 

=- (void)multiplyBy: (double) factor { 
self.currentValue *= factor; 

} 

@end 


点 语法 纯粹 是 对 存 取 方法 调用 的 一 个 语法 包装 ， 所 以 在 这 个 例子 中 的 每 个 操作 相当 于 先 使 用 get 访 问 器 方法 来 获取 值 ， 然 后 执行 操作 ， 最 后 使 用 set 访 问 器 方法 来 把 该 值 设 置 为 结果 。 


(5) 在 Objective-C 中 ,定义 了 新 的 基本 数据 类 型 。BOOL 标 量 类 型 在 Objective-C 中 仍然 被 定义 布尔 值 ， 其 值 表 示 为 YES 或 NO。 正 如 所 料 ，YES 逻 辑 上 等 同 于 true 和 1， 而 NO 等 同 于 false 和 0。 在 
Cocoa 和 Cocoa Touch 对 象 中 方法 中 的 许多 参数 ， 也 可 以 使 用 特殊 的 标量 数值 类 型 ， 如 NSlnteger 或 CGFloat。 例 如 ， 如 前 一 章 所 述 ，NSTableViewDataSource UITableViewDataSource 协 议 都 有 方法 要 
求 要 显示 的 行 数 : 


@protocol NSTableViewDataSource <NSObject> 

- (NSInteger)numberOfRowsInTableView: (NSTableView *)tableView; 
http://www.hzcourse.com/resource/readBook?path=/openresources/teach ebook/uncompressed/15405/0EBPS/Text/... 
Qend 


这 些 类 型 ， 如 NSlnteger 和 NSUlnteger， 类 型 不 同 的 定义 ， 这 取决 于 目标 架构 。 在 32 位 环境 (如 iOS) 生成 时 ， 它 们 是 32 位 有 符号 和 无 符号 整数 ; 在 64 位 环境 (如 现代 OS X 运 行 时 ) 时 ， 它 们 是 64 位 
有 符号 和 无 符号 整数 。 


如 果 要 作 可 跨 API 边 界 (包括 内 部 和 导出 的 API) 的 应 用 ， 它 的 最 佳 实践 是 使 用 这 些 平台 特定 的 类 型 ， 如 应 用 代码 和 框架 之 间 的 方法 或 者 函数 调用 的 参数 或 返回 值 。 


对 于 局 部 变量 ， 如 在 一 个 循环 计数 器 中 ， 如 果 知 道 该 值 是 标准 限 值 内 ， 使 用 基本 的 C 类 型 是 很 好 的 。 


吉 


(6) 语言 中 的 数据 结构 在 Objective-C 中 可 保持 其 基本 值 。 在 一 些 Cocoa 和 Cocoa Touch API 中 ， 仍 然 使 用 C 语 言 结构 来 保存 它们 的 值 。 作 为 一 个 例子 ， 它 可 能 要 向 一 个 字符 串 对 象 来 查询 子 串 的 
围 ， 例 如 : 


NSString *mainString = @"This is a long string"; 
NSRange substringRange = [mainString rangeOfString:@"long"]; 


同样 ， 如 果 需 要 编写 自 定义 的 绘图 代码 ， 需 要 根据 CGFloat 相 关 的 数据 类 型 结构 ， 与 Quartz 进 行 交互 ， 如 OS X 上 的 NSPoint 和 CGPoint，iOS 上 的 NSSize 和 CGSize。 再 次 ，CGFloat 会 在 不 同 的 目标 结 
构 以 不 同方 式 来 定义 。 


(7) Objective-C 值 对 象 比 C 类 型 变量 具有 封装 常用 操作 的 优势 。 在 Objective-C 代 码 中 ， 复 制 值 对 象 ， 表 示 属 性 的 对 象 ， 是 一 种 很 普遍 的 做 法 。C- 类 型 的 变量 通常 可 以 取代 值 对 象 ， 但 值 对 象 具有 封装 
操作 的 优势 。 例 如 ，NSString 对 象 被 用 来 代 蔡 字符 指针 ， 因 为 它们 封装 了 编码 和 存储 。 


息 


当 值 对 象 作为 方法 的 参数 被 传递 或 者 从 一 个 方法 被 返回 时 ， 通 常会 使 用 对 象 的 副本 ， 而 不 是 对 象 本 身 。 例 如 ， 下 面 的 方法 将 一 个 字符 串 赋值 给 对 象 的 name 实 例 变量 。 


- (void) setName: (NSString *)aName { 
[name autoreleasel]; 
name = [aName copy]; 


bE: 


存储 aName 的 一 个 副本 ， 其 效果 是 产生 一 个 独立 于 原始 对 象 ， 但 与 原始 对 象 具有 相同 内 容 的 对 象 。 副 本 的 后 续 变化 不 会 影响 原始 对 象 ， 并 且 原 始 对 象 的 变化 也 不 会 影响 副本 。 类 似 的 ， 一 种 常见 的 做 法 
是 返回 实例 变量 的 副本 ， 而 不 是 实例 变量 本 身 。 例 如 ， 下 面 的 方法 返回 name 实 例 变量 的 一 个 副本 : 


- (NSString *)name { 
return [[name copy] autoreleasel]; 


(1) C 语 言 的 基本 语法 在 Objective-C 语 言 中 是 可 用 的 。 
(2) 与 C 语 言 相 比 ，Objective-C 语 言 又 定义 了 新 的 基本 数据 类 型 ， 如 BOOL 等 。 


(3) Objective-C 值 对 象 比 C 类 型 变量 具有 封装 常用 操作 的 优势 ， 但 在 数值 计算 中 ， 使 用 C 类 型 标量 更 为 简洁 。 


建议 9: 高 度 警 惕 空 指 针 和 野 指针 的 袭击 


在 Objective-C 中 ， 利 用 指针 写 代码 ， 特 别 对 于 指针 掌握 不 熟练 的 人 ， 经 常会 遭遇 到 空 指 针 和 野 指 针 的 困扰 ， 造 成 应 用 出 现 一 些 莫名 其 妙 的 骨 溃 。 因 此 ， 有 必要 在 写 Objective-C 代 码 时 ， 高 度 警惕 空 指 
针 和 野 指针 的 袭击 。 


兵法 上 讲究 “知己 知 彼 ， 百 战 不 到”， 那 么 就 从 什么 是 空 指针 和 野 指针 来 入 手 ， 认 识 这 两 个 经 常 搞 袭 击 的 常客 。 


1. 认 识 空 指针 和 野 指针 


没有 存储 任何 内 存 地 址 的 指针 就 称 为 空 指针 (NULL 指 针 ) 。 空 指针 就 是 被 赋值 为 0 的 指针 ， 在 没有 被 具体 初始 化 之 前 ， 其 值 为 0。 也 就 是 说 ， 一 个 指针 变量 分 配 一 个 NULL 值 的 情况 下 ， 没 有 确切 的 地 址 
被 分 配 。 


下 面 两 个 都 是 空 指针 : 


Student *sl = NULL; 
Student *s2 = nil; 


NULL 指 针 是 一 个 常数 与 几 个 标准 库 中 定义 的 一 个 零 值 。 考 虑 下 面 的 程序 : 


#import <Foundation/Foundation.h> 

int main () 

{ 
int *ptr = NULL; 
NSLog (@"The value of ptr is : %x\n", ptr ); 
return 0; 


} 


上 面 的 代码 编译 和 执行 时 ， 它 会 产生 以 下 结果 : 


2013-09-13 03:21:19.447 demo[28027] The value of ptr is : 0 


大 部 分 的 作业 系统 程序 不 允许 被 保留 ， 因 为 该 内 存 由 操作 系统 来 访问 内 存 地 址 0 处 。 然 而 ， 存 储 器 地 址 0 具有 特殊 的 意义 ， 它 的 信号 指针 不 指向 一 个 可 访问 的 存储 器 位 置 。 但 是 ， 按 照 惯例 ， 如 果 一 个 指 
针 包 含 空 值 ( 零 ) ， 它 被 假定 为 指向 什么 。 


要 检查 空 指针 ， 可 以 使 用 一 个 if 语句 ， 具 体 如 下 : 


if (ptr) /* succeeds if p is not null */ 
if(!ptr) /* succeeds if p is null */ 


野 指针 不 是 NULL 指 针 ， 而 是 指向 “垃圾 ”内 存 (不 可 用 内 存 ) 的 指针 。 野 指针 是 非常 危险 的 。 


2. 空 指针 和 野 指针 的 区 别 及 防御 策略 


接 下 来 用 一 个 简单 的 例子 对 比 一 下 野 指针 和 空 指 针 的 区 别 ， 同 时 ， 介 绍 如 何 防止 空 指针 和 野 指针 的 产生 。 


(1) 首先 ， 打 开 Xcode 的 内 存 管理 调试 开关 ， 它 能 帮助 用 户 检测 垃圾 内 存 ， 如 图 2-1 和 图 2-2 所 示 。 


wa 


和 妓 指 针 
1 target, OS X SDK 10.8 


[| 
Se 
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图 2-1 设置 内 存 管理 调试 开关 


Rn 空 指 针 和 时 指针 Memory Management 
Malloc [] Enable Scribble 
[) Enable Guard Edges 
Guard Malloc [ ) Enable Guard Malloc 


Logging 
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图 2-2 ”检测 内 存 垃 圾 设置 


(2) 自 定义 Student 类 ， 在 main 函 数 中 添加 下 列 代码 : 


Student *stu = [[Student alloc] init]7 
[stu setAge:10]; 

[stu releasel]; 

[stu setAge:10]; 


运行 程序 ， 你 会 发 现 第 7 行 报错 了 ， 是 一 个 野 指针 错误 ， 如 图 2-3 所 示 。 


student *stu = [[Student alloc] 


[stu setAge:10] ; 


[stu reLease] ; 


[stu setAge:10]; 


图 2-3 ”编译 错误 提示 


(3) 接 下 来 分 析 一 下 报错 原因 。 


@ 执 行 完 第 1 行 代码 后 ， 内 存 中 有 个 指针 变量 stu， 指 向 了 student 对象。 


Student *stu = [[Student alloc] init]; 


假设 Student 对 象 的 地 址 为 0xff43， 指 针 变量 stu 的 地 址 为 0xee45，stu 中 存储 的 是 student 对 象 的 地 址 0xff43， 即 指针 变量 stu 指 向 了 这 个 Student 对 象 ， 如 图 2-4 所 示 。 


地 址 : Oxff43 
Student 对 象 


地 址 : 0xee45 


StU 


0Oxff43 


图 2-4 ”指针 变量 stu 与 Stundent 的 关联 关系 


@ 接 下 来 是 第 3 行 代 码 : 


[stu setAge:10]; 


这 行 代码 的 意思 是 : 给 stu 所 指向 的 Student 对 象 发 送 一 条 setAge: 消息 ， 即 调用 这 个 Student 对 象 的 setAge: 方法 。 目 前 来 说 ， 这 个 Student 对 象 仍 存 在 于 内 存 中 ， 所 以 这 句 代码 没有 任何 问题 。 


@ 接 下 来 是 第 5 行 代 码 : 


[stu release]7 


这 行 代码 的 意思 是 : 给 stu 指 向 的 Student 对 象 发 送 一 条 release 消 息 。 在 这 里 ，Student 对 象 接收 到 release 消 息 后 ,会 马上 被 销毁 ， 所 占用 的 内 存 会 被 回收 。 


Student 对 象 被 销毁 了 ， 地 址 为 0xff43 的 内 存 就 变 成 了 “垃圾 内 存 ”， 然 而 ， 指 针 变 量 stu 仍 然 指向 这 一 块 内 存 ， 如 图 2-5 所 示 ， 这 时 stu 就 成 为 野 指 针 。 


地 十 : 0xffa” 
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地 址 : 0xee45 
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图 2-5” 野 指针 产生 的 原因 


@ 最 后 执行 了 第 7 行 代码 : 


[stu setAge:10]; 


这 句 代码 的 意思 仍然 是 : 给 stu 所 指向 的 Student 对 象 发 送 一 条 setAge: 消息 。 但 是 在 执行 完 第 5 行 代码 后 ，Student 对 象 已 经 被 销毁 了 ， 它 所 占用 的 内 存 已 经 是 垃圾 内 存 ， 如 果 你 还 去 访问 这 一 块 内 
存 ， 那 就 会 报 野 指 针 错误 。 这 块 内 存 已 经 不 可 用 了 ， 也 不 属于 你 了 ， 你 还 去 访问 它 ， 肯 定 是 不 合法 的 。 所 以 ， 这 行 代码 报错 了 ! 


(4) 如 果 改 动 一 下 代码 ， 就 不 会 报错 了 ， 如 下 所 示 : 


Student *stu = [[Student alloc] init]; 
[stu setAge:10]; 

[stu release]; 
stu = nil; 

[stu setAge:10]; 


注意 第 7 行 代码 ，stu 变 成 了 空 指针 ，stu 就 不 再 指向 任何 内 存 了 ， 如 图 2-6 所 示 。 因 为 stu 是 个 空 指 针 ， 没 有 指向 任何 对 象 ， 因 此 第 9 行 的 setAge: 消息 是 发 不 出 去 的 ， 不 会 造成 任何 影响 。 当 然 ， 肯 定 也 
不 会 报错 。 


地址 : QOxffa5 
Stude,,* 对 象 


地 址 : Oxee45 


stu 


图 2-6 空 指针 产生 的 原因 


| 


要 点 
(1) 空 指针 (NULL 指 针 ) ， 是 指 没有 存储 任何 内 存 地 址 的 指针 。 野 指针 ， 是 指向 “垃圾 内 存 ” (不 可 用 内 存 ) 的 指针 。 


(2 


利用 野 指针 发 消息 是 很 危险 的 ， 会 报错 。 也 就 是 说 ， 如 果 一 个 对 象 已 经 被 回收 了 ， 就 不 要 再 去 操作 它 ， 不 要 再 尝试 给 它 发 消息 。 


(3) 利用 空 指针 发 消息 是 没有 任何 问题 的 ， 也 就 是 说 代码 是 没有 错误 的 。 


建议 10: 在 64 位 环境 下 尽 可 能 利用 标记 指针 


在 Mac OS X 10.6 (雪豹 ) 中 开始 支持 64 位 ， 如 今 最 新 版 本 iPhone 5s 也 开始 采用 Arm64 架 构 。 在 64 位 化 的 过 程 中 ， 其 中 一 个 比较 关键 的 改进 就 是 ，Mac OS 10.7 (美洲 虎 ) 和 iOS 7 的 64 位 环境 先后 引 
入 了 标记 (Tagged) 指针 。 


下 面 就 简单 地 来 介绍 一 下 标记 〈Tagged) 指针 。 在 介绍 标记 (Tagged) 指针 之 前 有 必要 介绍 一 下 指针 地 址 对 齐 概念 和 64 位 环境 的 一 些 变化 。 


1. 指 针 地 址 对 齐 


在 32 位 环境 下 ， 要 读 取 一 个 32 位 整数 ， 如 果 这 个 32 位 整数 在 内 存 地 址 为 0x00000002-0x00000006 ( 仅 作 举例 ， 这 个 地 址 一 般 是 被 系统 保留 的 ) 的 内 存 上 ， 读 取 这 个 整数 会 消耗 2 个 CPU 周期 ， 而 如 果 这 
个 数 在 0x00000004~0x00000008 的 内 存 上 只 需要 一 个 CPU 周期 。 为 了 加 快 内 存 的 CPU 访问 ， 程 序 都 使 用 了 指针 地 址 对 齐 概念 。 指 针 地 址 对 齐 就 是 指 在 分 配 堆 中 的 内 存 时 往往 采用 偶数 倍 或 以 2 为 指数 倍 的 内 
存 地 址 作为 地 址 边界 。 几 乎 所 有 系统 架构 ， 包 括 Mac OS 和 iOS， 都 使 用 了 地 址 对 齐 概念 。 


void *a = malloc(1)7 
void *b = malloc(3); 
NSLog (@"a: %$p",a); 
NSLog (@"b: %p",b); 


运行 这 段 代码 后 ， 得 到 了 如 下 结果 : 


a: Ox8clle20 
b: Ox8clle30 


可 以 看 到 ，a 和 |b 指针 的 最 后 4 位 都 是 9?， 虽 然 a 只 占用 31 个 字 节 ， 但 是 a 和 b 的 地 址 却 相差 16 个 字 节 。 因 为 iOS 中 是 以 16 个 字 节 为 内 存 分 配 边界 的 ， 或 者 说 iOS 的 指针 地 址 对 齐 是 以 16 个 字 节 为 对 齐 边界 
的 。 进 一 步 说 ，iOS 中 分 配 的 内 存 地 址 最 后 4 位 永远 都 是 0。 


2.64 位 地 址 


iPhone 5s 中 采用 了 Arm64 的 CPU， 同 时 也 支持 了 64 位 的 App。64 位 App 中 指针 大 小 也 扩大 到 64 位 ， 就 是 理论 上 可 以 支持 最 大 264 字 节 ( 达 干 万 T 字 节 ) 的 内 存 地 址 空间 。 而 对 于 大 多 数 应 用 来 说 ， 这 么 
大 的 地 址 空间 完全 是 浪费 的 。 也 就 是 说 ，64 位 环境 下 ， 内 存 地 址 的 前 面 很 多 位 一 般 都 是 0。 


3. 标 记 (Tagged) 指针 


由 于 指针 地 址 对 齐 概念 和 64 位 超大 地 址 的 出 现 ， 指 针 地 址 仅仅 作为 内 存 的 地 址 是 比较 浪费 的 ， 故 此 ， 可 以 在 指针 地 址 中 保存 或 附加 更 多 的 信息 。 这 就 引入 了 标记 (Tagged) 指针 概念 。 标 记 
(Tagged) 指针 是 指 那 些 指针 中 包含 特殊 属性 或 信息 的 指针 。 其 中 指针 对 齐 概念 可 以 来 标识 一 个 指针 是 否 是 标记 (Tagged) 指针 及 相关 类 型 ，64 位 的 地 址 指针 又 可 以 提供 保存 额外 信息 的 足够 空间 。 如 
今 ，iOS 7 的 64 位 环境 和 Mac OS 10.7 (Lion) 中 开始 引入 了 标记 (Tagged) 指针 。 


4 标记 (Tagged) 指针 对 NSNumber 的 优化 


标记 (Tagged) 指针 一 个 比较 典型 的 应 用 就 是 NSNumber。 在 64 位 环境 下 ， 对 于 一 般 的 数字 ，NSNumber 不 用 再 分 配 内 存 了 。 现 在 ， 看 看 NSNumber 是 如 何 运 用 标记 (Tagged) 指针 的 : 


NSNumber *number3 
NSNumber *number4 
NSNumber *number9 = @9; 

NSLog (@"number3 pointer is %p", number3); 


NSLog (@"number4 pointer is %p", number4); 
NSLog (G"number9 pointer is %p", number9); 


在 64 位 模拟 器 中 运行 后 ， 得 到 了 如 下 结果 : 


number3 pointer is 0xb000000000000032 
number4 pointer is 0xb000000000000042 
number9 pointer is 0xb000000000000092 


可 以 看 出 number3、number4 和 number9 的 值 前 4 位 都 是 0xb， 后 4 位 都 是 0x2 (指针 的 Tag) ， 中 间 就 是 实际 的 取 值 。 因 此 ， 这 些 NSNumber 已 经 不 需要 再 分 配 内 存 ( 指 堆 中 内 存 ) 了， 直接 可 以 把 实 
际 的 值 保存 到 指针 中 ， 而 无 须 再 去 访问 堆 中 的 数据 。 这 无 疑 提高 了 内 存 访问 速度 和 整体 运算 速度 。 


也 就 是 说 ， 标 记 (Tagged) 指针 本 身 就 可 以 表示 一 个 NSNumber 了 ， 在 64 位 环境 下 运行 这 段 代 码 : 


NSLog (@"0xb000000000000052's class is %@", [ (NSNumber*) 0xb000000000000052 class]) 7 


会 输出 如 下 结果 : 


0xb000000000000052's class is _ NSCFNumber 


那么 ， 如 果 一 个 数 超过 了 标记 (Tagged) 指针 所 能 表示 的 范围 ， 系 统 会 怎么 处 理 ? 看 看 这 段 代码 : 


NSNumber *numberBig = @(0x1234567890ABCDEF); 
NSLog (@"numberBig pointer is %p", numberBig); 


在 64 位 模拟 器 中 运行 后 ， 得 到 了 如 下 结果 : 


numberBig pointer is 0x1094026a0 


可 以 看 出 numberBig 指 针 最 后 4 位 都 是 0， 应 该 是 分 配 在 堆 中 的 对 象 。 因 此 ， 如 果 NSNumber 超 出 了 标记 (Tagged) 指针 所 能 表示 的 范围 ， 系 统 会 自动 采用 分 配 成 对 象 ， 可 以 根据 指针 的 最 后 4 位 是 否 
为 0 来 区 分 。 


5. 标 记 (Tagged) 指针 对 isa 指 针 优化 
查看 NSObject 类 的 头 文件 ， 你 会 发 现 这 段 定义 : 


@interface NSObject <NSObject> { 
Class isa; 


} 


所 有 类 都 继承 自 NSObject， 因 此 每 个 对 象 都 有 一 个 isa 指 针 指向 它 所 属 的 类 。 在 32 位 和 64 位 的 环境 下 ，isa 指 针 会 产生 不 同 的 变化 。 


在 32 位 环境 下 ， 对 象 的 引用 计数 都 保存 在 一 个 外 部 的 表 中 ， 而 对 引用 计数 的 增 减 操作 都 要 先 锁定 这 个 表 ， 操 作 完成 后 才 解锁 。 这 个 效率 是 非常 慢 的 。 


而 在 64 位 环境 下 ，isa 也 是 64 位 ， 实 际 作为 指针 部 分 只 用 到 其 中 的 33 位 ， 剩 余 的 部 分 会 运用 到 标记 (Tagged) 指针 的 概念 。 其 中 19 位 将 保存 对 象 的 引用 计数 ， 这 样 对 引用 计数 的 操作 只 需要 原子 的 修改 
这 个 指针 即 可 。 如 果 引 用 计数 超出 19 位 ， 才 会 将 引用 计数 保存 到 外 部 表 ， 而 这 种 情况 往往 是 很 少 的 ， 因 此 效率 将 会 大 大 提高 。 


多 点 


(1) 利用 标记 (Tagged) 指针 ， 可 以 在 指针 地 址 中 保存 或 附加 更 多 的 信息 。 
(2) 利用 标记 (Tagged) 指针 处 理 NSNumber， 直 接 可 以 把 实际 的 值 保存 到 指针 中 ， 而 无 须 再 去 访问 堆 中 的 数据 ， 可 提高 内 存 访问 速度 和 整体 运算 速度 。 


(3) 在 32 位 和 64 位 的 环境 下 ，isa 指 针 会 产生 不 同 的 变化 。 在 64 位 环境 下 ， 标 记 (Tagged) 指针 可 加 快 isa 指 针 的 处 理 效率 。 


建议 11: 谨 记 兼容 32 位 和 64 位 环境 下 代码 编写 事项 


在 iOS 7 版 本 出 现 之 前 ， 应 用 程序 主要 都 是 基于 32 位 的 iOS 运 行 环境 设计 的 ， 很 少 会 考虑 到 要 兼容 64 位 的 iOS 运 行 环境 。 现 在 64 位 的 iOS 运 行 环境 已 经 出 现 了 。 这 个 时 候 ， 在 编写 应 用 程序 的 时 候 ， 就 不 
得 不 考虑 了 如 何 确保 自己 写 的 应 用 程序 ， 既 能 在 iOS 的 32 位 环境 下 运行 又 能 在 64 位 的 环境 下 运行 。 


下 面 就 编写 兼容 iOS 32 位 和 64 位 运行 环境 的 应 用 程序 容易 犯 的 错误 ， 进 行 逐 一 介绍 ， 希 望 能 对 各 位 有 所 帮助 。 


1. 不 要 将 长 整 型 数据 赋予 整 型 


在 许多 导致 编程 错误 产生 因素 之 中 ， 最 为 典型 的 因素 莫 过 于 在 应 用 程序 的 整个 代码 中 ， 不 能 使 用 一 贯 的 数据 类 型 ， 导 致 编译 应 用 程序 代码 时 候 ， 产 生 大 量 的 警告 提醒 信息 。 


故此 ， 当 调用 函数 时 ， 要 确保 接收 到 的 结果 与 该 函数 返回 的 变量 的 类 型 相 匹配 。 与 接收 变量 相 比 ， 如 果 返 回 类 型 是 一 个 较 大 的 整数 ， 那 么 该 值 将 会 被 截断 。 


下 面 的 代码 示例 就 表现 出 了 此 种 错误 ， 分 配给 一 个 变量 时 却 截断 一 个 返回 值 。 在 此 代码 示例 中 PerformCalculation 函 数 将 返回 一 个 长 整 型 。 在 32 位 运行 时 中 ，int 和 long 都 是 32 位 ， 即 使 代码 不 正确 ， 
但 也 能 确保 分 配 为 int 类 型 能 有 效 工 作 。 在 64 位 运行 时 中 ， 结 果 的 高 32 位 被 分 配 时 ， 将 被 丢掉 。 要 保证 不 出 现 数据 丢失 ， 就 应 将 结果 赋 给 一 个 长 整数 ， 确 保 代 码 在 32 位 和 64 位 的 运行 时 环境 中 都 能 有 效 运 
行 。 


long PerformCalculation (void) 7 
// 不 正确 

int x = PerformCalculation(); 
// 正 确 

long y = PerformCalculation(); 


当 作为 一 个 参数 传递 值 时 ， 也 会 出 现 与 上 边 一 样 的 问题 。 例 如 ， 在 下 面 的 示例 代码 中 64 位 运行 时 执行 的 输入 参数 时 被 截断 。 


int PerformAnotherCalculation (int input); 
long i = LONG MAX; 
int x = PerformCalculation (i); 


在 下 面 的 代码 示例 中 ， 在 64 位 运行 时 中 返回 值 也 被 截断 ， 因 为 该 函数 的 返回 类 型 超出 返回 值 的 范围 。 


int ReturnMax () 
{ 


} 


return LONG MAX; 


在 上 面 的 这 些 示例 中 ， 都 是 假定 int 和 long 是 完全 相同 的 代码 ， 即 相同 的 数据 类 型 ， 但 是 ANSI C 标 准 不 能 确保 假设 的 这 些 情况 都 成 立 。 当 应 用 程序 运行 在 64 位 环境 中 时 ， 上 面 的 代码 就 会 出 现 明显 错 
误 。 在 默认 编译 环境 下 ， 编 译 器 会 自动 启用 32 位 和 64 位 校 验 机 制 ， 一 旦 一 个 值 被 截断 ， 在 大 部 分 情况 下 ， 编 译 器 将 会 自动 抛 出 警告 。 如 果 编 译 器 没有 启用 32 位 和 64 位 校 验 机 制 ， 这 时 候 应 该 在 编译 器 选项 中 
明确 启用 它 ， 或 者 同时 选择 转化 选项 ， 这 样 就 能 利用 编译 器 的 校 验 机 制 ， 发 现 更 多 更 详细 的 潜在 错误 。 


在 Cocoa Touch 的 应 用 程序 中 ， 查 找 以 下 的 整数 类 型 并 确保 正确 地 使 用 它们 : 


long 

NSInteger 

CFIndex 

size 七 (调用 的 sizeof 内 在 操作 的 结果 ) 


在 这 两 个 运行 时 环境 中 的 fpos t 和 off_t 的 类 型 都 是 64 位 的 ， 所 以 从 来 没有 将 它们 分 配给 一 个 int 类 型 。 


2. 善 用 NSlnteger 来 处 理 32 位 和 64 位 之 间 


在 编写 应 


程序 时 ， 可 以 在 代码 


无 论 是 在 运行 32 位 运行 环境 中 ， 
的 方法 接收 信息 时 ， 它 采 


一 个 NSlnteger 的 类 型 ， 


的 转换 


中 多 


NSInteger 来 处 理 数字 类 型 的 变量 ， 


还 是 在 运行 在 64 位 环境 中 ，NSInteger 的 类 型 的 应 | 
此 务必 使 


NSlnteger 的 类 型 来 保存 结果 。 


永远 不 要 假设 NSInteger 的 类 型 是 一 个 大 小 相同 的 int 类 型 ， 这 里 有 几 个 关键 例子 来 看 看 : 


为 NSlnteger 可 以 与 iOS 不 同 的 运行 环境 兼容 。 


贯穿 于 整个 Cocoa Touch。 其 在 32 位 运行 时 中 是 32 位 整数 ， 其 在 64 位 运行 时 中 是 64 位 整数 。 所 以 ， 当 从 一 个 框架 


“ 转换 成 NSNumber 对 象 或 转换 NSNumber 对 象 为 其 他 。 

“ 编码 和 解码 数据 里 ， 使 用 的 是 NSCoder 类 。 尤 其 是 ， 编 码 NSInteger 在 64 位 的 设备 上 ， 但 将 它 解 码 在 32 位 的 设备 上 ， 如 果 值 超过 一 个 32 位 整数 的 范围 ， 解 码 方法 将 会 引发 异常 。 

“ 使 用 NSInteger 作 为 框架 中 定义 的 常量 。 特 别 值得 注意 的 是 NSNotFound 常 数 。 它 的 价值 是 大 于 一 个 int 类 型 的 最 大 范围 ， 所 以 在 的 应 用 程序 中 截断 其 价值 往往 会 导致 错误 的 出 现 。 

在 64 位 的 代码 中 ，CGFloat 的 大 小 改变 了 ，GFloat 类 型 变 为 一 个 64 位 单 精度 数 。 作 为 NSinteger 的 类 型 ， 不 能 想当然 地 把 CGFloat 认 为 是 一 个 单 精度 或 双 精 度数 类 型 。 因 此 ， 要 使 用 一 致 的 CGFloat。 下 
面 的 示例 就 是 使 用 Core Foundation 来 创建 CFNumber 的 。 

// 不 正确 


CGFloat value = 200.0; 


CFNumberCreate (kCFAllocatorDefault, kCFNumberFloatType, &value); 


// 正确 
CGFloat value = 200.0; 


CFNumberCreate (kCFAllocatorDefault, kCFNumberCGFloatType, &value); 


3. 创 建 数 据 结构 要 注意 固定 大 小 和 对 齐 


当 数 据 在 32 位 和 64 位 版 本 的 应 


如 ， 
法 。 


(1) 使 


明确 的 整数 数据 类 型 


不 管 底层 的 硬件 结构 ，C99 标 准 提供 了 内 置 的 数据 类 型 都 是 特定 大 小 的 。 当 数据 必须 是 一 个 固 
型 。 通 过 选择 适当 的 数据 类 型 ， 会 得 到 一 个 固 


把 数据 备份 存储 在 32 位 的 设备 中 ， 却 在 64 位 的 设备 中 进行 数据 恢复 ， 环 境 的 差异 性 ， 在 一 定 的 程度 上 ， 


程序 之 间 共享 时 ， 就 有 必要 确保 创建 兼容 32 位 和 64 位 的 数据 结构 是 完全 相同 的 。 当 数据 存储 在 一 个 文件 或 在 一 个 传输 网 络 的 设备 中 时 ， 其 运行 环境 可 能 是 相对 立 的 。 例 


会 影响 数据 的 正常 使 


定 大 小 时 ， 或 者 当知 道 一 个 特定 的 变量 有 一 个 有 限 的 可 能 值 范围 
定 宽度 的 类 型 ， 可 以 存储 在 内 存 中 ， 也 避免 分 配 一 个 变量 时 浪费 内 存 ， 其 范围 远大 于 需要 。 


这 样 的 数据 互 操作 存在 的 问题 ， 必 须要 找到 解决 的 方 


这 些 数据 类 


时 ， 这 个 时 候 就 应 该 考虑 使 


表 2-1 列 出 每 个 C99 类 型 和 范围 的 允许 值 。 
表 2-1 C99 明 确 的 整数 类 型 
类 型 范围 
intg t -128 到 127 
int16 t -32 768 到 32 767 
int32 ft -2 147 483 648 到 2 147 483 647 
int64 ft -9 223 372 036 854 775 808 ~~ 9 223 372 036 854 775 807 
uint8_t 0 到 255 的 
uint16 t+ 0 到 65 535 
uint32 +t 0 到 4 294 967 295 
uint64 t 0 至 18 446 744 073 709 551 615 


(2) 对 齐 64 位 整数 类 型 时 要 小 心 


在 64 位 运行 时 ， 所 有 的 64 位 整数 类 型 的 变化 从 4 字 节 到 8 字 节 对 齐 。 即 使 明确 指定 每 个 整数 类 型 ， 这 两 种 结构 仍然 可 能 是 不 相同 的 两 个 运行 时 。 在 代码 清单 2-1 中 ， 对 齐 改变 ， 即 使 该 字段 声明 明确 的 整 


代码 清单 2-1 对齐 的 64 位 整数 结构 


struct bar { 
int32 七 foo07 
int32 t fool; 
int32 t foo2; 
int64 t bar; 


当 使 
可 以 确保 foo2 的 栏 (bar) 具有 8 字 节 ， 从 而 实现 边界 对 齐 。 


32 位 的 编译 器 编译 此 代码 时 ， 字 段 栏 (field bar) 是 从 结构 起 始 开始 的 12 字 节 ; 当 


如 果 定 义 新 的 数据 


pragma 来 强制 其 正确 对 齐 。 代 码 清单 2-2 给 出 了 相同 的 数据 结构 ， 但 这 里 的 结构 是 被 迫使 


代码 清单 2-2 使 用 的 pragma 控 制 对 齐 


二 


64 位 编译 器 编译 该 代码 时 ， 字 段 栏 (field bar) 是 从 结构 起 始 的 16 字 节 开 始 的 。 在 foo2 中 填充 4 字 节 ， 


就 


结构 ， 首 先 组 织 的 元 素 具有 最 大 对 齐 值 ， 最 后 的 是 最 小 的 元 素 。 这 个 结构 组 织 消除 正 是 大 多 数 的 填充 字 节 需要 的 。 如 果 正 在 使 


32 位 对 齐 规则 的 。 


现 有 的 结构 ， 其 中 包括 未 对 齐 的 64 位 整数 ， 可 以 使 


#pragma Pack(4) 

struct bar { 
int32 七 foo0; 
int32 t fool: 


int32 七 foo27 
int64 t bar; 
ks 
#pragma options align=reset 


Bt 总 只 有 在 必要 时 才 使 用 此 选项 ， 主 要 因为 访问 未 对 齐 的 数据 ， 易 造成 性 能 上 损失 。 故 此 要 想 确 保 自己 的 32 位 版 本 的 应 用 程序 中 数据 结构 ， 能 具有 向 后 兼容 性 ， 就 有 很 必要 使 用 此 选项 。 


4 选择 一 种 紧凑 的 数据 表示 形式 


在 编写 应 用 程序 代码 时 ， 选 择 一 种 恰当 的 数据 结构 形式 ， 就 可 以 比较 好 地 表示 数据 。 例 如 ， 使 用 下 面 的 数据 结构 存储 日 历 日 期 : 


Struct date 

{ 
NSInteger second; 
NSInteger minute; 
NSInteger hour; 
NSInteger day; 
NSInteger month; 
NSInteger year; 


这 种 结构 的 长 度 为 24 字 节 ; 在 64 位 运行 时 ， 它 需要 48 字 节 ， 只 为 一 个 日 期 ! 一 个 更 紧凑 的 表示 方式 是 以 秒 数 来 存储 某 一 特定 时 间 。 必 要 时 ， 将 此 紧凑 的 表示 形式 转换 为 


历 的 日 期 和 时 间 。 


struct date 
{ 


uint32 t seconds; 


让 


对 于 对 齐 的 数据 结构 ， 编 译 器 有 时 会 向 其 中 添加 填充 物 ， 例 如 : 


struct bad 

{ 
char a // offset 0 
int32 七 bs // offset 4 
char © // offset 8 
int64 t d; // offset 16 


这 种 结构 包括 14 字 节 的 数据 ， 但 由 于 填充 ， 它 占用 的 24 字 节 的 空间 。 更 好 的 设计 方式 是 对 字段 进行 从 大 到 小 的 排序 来 对 齐 。 


struct good 
{ 


int64 七 d. // offset 0 
int32 七 bs // offset 8 
char a; // offset 12; 
char 六 // offset 13; 
}; 
= 
全 要 点 


(1) 不 要 将 长 整 型 数据 赋予 整 型 。 
(2) 利用 用 NSInteget 来 处 理 32 位 和 64 位 之 间 的 转换 。 


(3) 创建 数据 结构 要 注意 固定 大 小 和 对 齐 。 


建议 12: 清楚 常量 字符 串 和 一 般 字符 串 的 区 别 


在 Objective-C 中 ， 经 常会 用 到 常量 字符 串 ， 常 量 字符 串 和 一 般 的 字符 串 还 是 有 一 定 区 别 的 。 本 节 将 介绍 一 些 常量 字符 串 的 特性 ， 用 来 加 强 对 常量 字符 串 的 理解 。 请 看 下 面 一 段 代码 。 


NSString *stringl = @"Hello"; 
NSString *string2 = @"Hello"; 
if (stringl==string2) { 

NSLog (@"They are same address"); 


对 字符 串 常量 string1 和 string2 的 地 址 值 进行 比较 ， 就 会 发 现 二 者 竟然 是 相等 的 ， 产 生 这 样 的 结果 要 归咎 于 编译 器 优化 的 结果 。 


由 于 常量 会 占用 一 块 特殊 的 代码 段 ， 加 载 到 内 存 时 会 映射 到 一 块 常量 存储 区 ， 以 加 快 访问 速度 。 编 译 器 在 编译 时 发 现 string1 和 string2 的 内 容 是 相同 的 常量 字符 串 ， 会 把 它们 都 指向 一 个 相同 的 区 域 ， 而 
不 是 再 开辟 出 一 块 额 外 的 空间 。 因 此 ， 它 们 是 相同 的 地 址 值 。 


再 看 看 这 段 代 码 : 


NSString *stringl = @"Hello"; 
NSString *string2 = [NSString alloc]; 
NSString *string3 = [string2 initWithSstring:stringl]; 
if (string2!=string3) { 
NSLog (@"string2 are not same to string3!"); 
bs 
if (stringl==string3) { 
NSLog (@"stringl are same to string3!"); 
} 


首先 ， 申 明 上 面 这 一 段 代码 不 是 一 段 合法 的 代码 ， 因 为 在 第 2 行 alloc 之 后 没有 立即 init。 虽 然 这 种 做 法 是 非常 不 推荐 的 ， 但 这 次 为 了 更 加 清晰 地 说 明 问 题 ， 不 得 已 而 为 之 。 


通过 程序 比较 分 析 ， 就 会 发 现 string2 和 string3 的 地 址 值 竟然 不 相等 ， 而 string1 和 string3 竟 然 相 等 。 通 过 这 些 可 看 出 ， 如 果 使 用 一 个 常量 字符 串 来 初始 化 另 一 个 字符 串 ， 另 一 个 字符 串 会 直接 通过 地 址 
赋值 为 常量 字符 串 ，alloc 的 内 存 也 会 立即 释放 。 再 看 看 下 面 这 段 代 码 : 


NSString *stringl = [[NSString alloc] initWwithstring:@"Hello"]; 
[stringl release]7 

[stringl release]; 
] 


[stringl release]7 


NSLog (@"%@", string1) 7 


string1 经 过 多 次 release 竟 然 还 能 继续 访问 ， 由 此 说 明 常量 字符 


多 点 


串 不 会 release。 


(1) 由 于 编译 器 的 优化 ， 相 同 内 容 的 常量 字符 串 的 地 址 值 是 完全 相同 的 。 


(2) 如 果 使 用 常量 字符 串 来 初始 化 一 个 字符 串 ， 那 么 这 个 字符 串 也 将 是 相同 的 常量 。 


(3) 对 常量 字符 串 永 远 不 要 release。 


建议 13: 在 访问 集合 时 要 优先 考虑 使 用 快速 枚 举 


在 Objective-C 语 言 中 ， 集 合 是 最 常用 的 数据 类 型 。 而 对 于 集合 的 访问 ， 


1. 尽 可 能 使 用 枚 举 新 的 写法 


使 用 Objective-C 新 的 枚 举 写 法 ,编写 更 简洁 的 代码 ， 同 时 避免 一 些 常见 的 陷阱 。 更 重 
前 发 布 的 任何 OS 中 。 


优先 考虑 使 用 快速 枚 举 。 使 用 快速 枚 举 ， 要 尽 可 能 使 用 枚 举 新 的 写法 。 


在 使 用 枚 举 新 的 写法 之 前 ， 先 梳理 一 下 最 近 几 年 来 枚 举 类 型 几 次 功能 的 改进 。 


枚 举 在 OS X 10.5 之 前 的 版 本 中 ， 如 何在 Objective-C 中 定义 一 个 枚 举 类 型 呢 ? 定义 方法 如 下 : 


typedef enum { 
Objectivec， 
Java, 
Ruby, 
Python, 
Erlang } 
Language; 


这 种 写法 简单 明了 ， 


在 OS X 10.5 之 后 的 版 本 中 ， 就 可 以 这 样 写 : 


起 来 也 不 复杂 ， 但 是 有 一 个 问题 ， 就 是 其 枚 举 值 的 数据 范围 


的 是 ， 这 些 语法 特性 是 完全 向 下 兼容 的 ， 使 


是 模糊 的 ， 这 个 数值 可 能 非常 大 ， 可 能 是 负数 ， 无 法 界定 。 


新 特性 编写 出 来 的 代码 经 过 编译 后 形成 的 二 进 制程 序 可 以 运行 在 之 


enum { 
ObjectiveC, 
Uavay 


ks 
typedef NSUInteger Language; 


这 种 写法 的 好 处 是 ， 首 先 这 个 枚 举 的 数据 类 型 是 确定 的 ， 无 符号 整数 ; 其 次 ， 由 于 采用 了 NSUlnteger， 就 可 以 不 用 考虑 32 位 和 64 位 的 问题 。 但 这 样 写 所 带 来 的 问题 是 ， 数 据 类 型 和 枚 举 
的 关联 。 


在 XCode 4.4 中 ， 就 可 以 这 样 写 枚 举 了 : 


常量 没有 显 式 


typedef enum Language : 
ObjectiveC, 
Uavay 
Ruby, 
Python, 
Erlang 
}Language; 


NSUInteger1{ 


在 列 出 枚 举 内 容 的 同时 绑 定 了 枚 举 数据 类 型 NSUlnteger， 这 样 带 来 的 好 处 是 增强 了 类 型 检查 和 更 好 的 代码 可 读 性 。 


当然 ， 对 于 普通 开发 者 来 说 ， 枚 举 类 型 可 能 不 会 涉及 复杂 的 数据 ,使 


上 面 介绍 了 为 何 尽 可 能 


之 前 的 两 种 写法 也 不 会 有 什么 大 问题 ， 但 还 是 建议 使 


枚 举 新 的 写法 ， 下 面 将 介绍 枚 举 在 集合 中 的 


心 用 。 


Objective-C 和 Cocoa 或 Cocoa Touch 提 供 了 多 种 方式 来 枚 举 集合 的 内 容 。 虽 然 它 可 以 使 用 传统 的 C 循 环 来 遍历 内 容 ， 像 这 样 : 


枚 举 新 的 写法 ， 以 增强 现在 写 的 代码 在 未 来 中 有 更 强 的 适 


int count = [array count]; 
for (int index = 0; index < count; index++) { 
id eachObject = [array objectAtIndex:index]; 
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这 时 最 好 的 做 法 是 使 用 本 节 中 描述 的 其 他 技术 之 一 。 


2. 理 解 快速 枚 举 


快速 枚 举 是 一 种 语言 


for..in 表 达 式 ， 这 种 快速 枚 举 表达 式 是 如 下 定义 的 : 


于 快速 安全 的 枚 举 一 个 集合 的 表达 式 ， 下 面 将 从 快速 枚 举 的 定义 及 其 应 用 来 分 别 介绍 。 


for ( Type newVariable in expression ) { statements } 


或 者 : 


Type existingItem; 
for ( existingItem in expression ) { statements } 


这 两 种 表达 式 中 ，expression 是 一 个 遵守 NSFastEnumeration 协 议 的 对 象 。 每 次 循环 被 迭代 的 对 象 都 会 返回 一 个 对 象 并 赋 给 一 个 循环 变量 ， 同 时 statements 中 定义 的 代码 被 执行 一 次 。 当 被 迭代 的 对 
象 中 已 经 没有 数据 可 以 取出 时 ， 循 环 变量 被 设 为 ni1， 如 果 循 环 在 这 之 前 被 停止 ， 那 么 循环 变量 会 指向 最 后 一 次 返回 的 值 。 


3. 使 | 


快速 枚 举 可 以 很 容易 地 枚 举 集合 


许多 集合 类 遵照 了 NSFastEnumeration 协 议 ， 如 Foundation 中 的 集合 类 NSArray、NSDic-tionary 和 NSSset。 显 而 易 见 ， 枚 举 操作 可 以 遍历 NSArray 和 NSset 的 内 容 。 对 于 其 他 类 ， 相 关 文 档 会 说 明 哪 
些 内 容 会 被 枚 举 。 例 如 ，NSDictionary 和 NSManagedObjectModel 也 支持 快速 枚 举 ， 但 是 NSDictionary 枚 举 的 是 它 的 键 值 ， NSManagedObjectModel 枚 举 的 是 它 的 实体 。 


作为 一 个 例子 ， 可 以 使 用 快速 枚 举 ， 像 这 样 在 一 个 数组 记录 每 个 对 象 的 描述 : 


for (id eachObject in array) { 
NSLog (@"Object: %@", eachObject); 
} 


变量 eachObject 被 自动 设置 为 每 个 通过 循环 到 当前 对 象 ， 所 以 ， 一 个 日 志 报表 显示 每 个 对 象 。 如 果 使 用 快速 枚 举 字典 ， 可 以 快速 遍历 字典 键 ， 像 这 样 : 


for (NSString *eachKey in dictionary) { 

id object = dictionary[eachKey]; 

NSLog (@"Object: %@ for key: %@", object, eachKey); 
} 


快速 枚 举 的 行为 很 像 一 个 标准 的 C 循 环 ， 这 样 就 可 以 使 用 打破 关键 字 来 中 断 迭 代 ， 或 继续 前 进 到 下 一 个 元 素 。 如 果 枚 举 有 序 的 集合 ， 枚 举 按 顺 序 来 进行 。 对 于 一 个 NSArray， 这 意味 着 第 一 次 将 索引 为 
0， 第 二 个 对 象 在 索引 1 处 ， 等 等 。 如 果 需 要 跟踪 当前 索引 ， 只 需 迁 代 计数 ， 因 为 它们 发 生 : 


int index = 07 
for (id eachObject in array) { 
NSLog (@"Object at index %i is: %@", index, eachObject); 
indext+; 


在 快速 权 举 集合 期 间 ， 不 能 变异 集合 ， 即 使 集合 是 可 变 的 。 如 果 从 循环 内 ， 尝 试 添加 或 删除 集合 的 对 象 ， 则 会 生成 运行 时 异常 。 


4. 大 多 数 集合 也 支持 枚 举 器 对 象 


也 可 以 通过 使 用 NSEnumerator 对 象 枚 举 Cocoa 和 Cocoa Touch 中 的 许多 集合 。 例 如 ， 对 于 objectEnumerator 或 reverseObjectEnumerator， 可 以 查询 NSArray。 快 速 枚 举 可 以 使 用 这 些 对 象 ， 像 这 
样 : 


for (id eachObject in [array reverseObjectEnumerator]) { 
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在 此 示例 中 ,循环 将 按照 相反 的 顺序 来 让 变数 可 以 递 回 取得 集合 的 对 象 ， 所 以 最 后 一 个 对 象 将 是 第 一 个 ， 等 等 。 通 过 反复 调用 枚 举 的 nextObject 的 方法 ， 它 也 可 以 遍历 这 些 内 容 ， 像 这 样 : 


id eachObject; 

while ( (eachobject = [enumerator nextObject]) ) { 
NSLog (@"Current object is: %@", eachObject); 

} 


在 这 个 例子 中 ， 一 个 while 循 环 用 于 将 eachObject 变 量 设 置 为 每 次 循环 的 下 一 个 对 象 。 当 没有 更 多 的 对 象 保 留 时 ，nextObject 方 法 将 返回 nil， 评 估 为 false 的 逻辑 值 ， 以 使 循环 停止。 


Bt 总 当 想 表达 相等 运算 符 (==) 时 ， 程 序 员 常见 的 错误 是 使 用 C 赋 值 运算 符 〈=) ， 如 果 在 一 个 条 件 分 支 或 循环 中 设置 一 个 变量 ， 这 样 将 会 造成 编译 器 发 出 警告 ， 像 这 样 : 


if (someVariable = YES) { 
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} 


如 果真 的 这 样 做 意味 着 重新 分 配 一 个 变量 (整体 转让 的 逻辑 值 是 左 侧 的 最 终 值 ) ， 可 以 将 括号 中 的 分 配 ， 像 这 样 : 


if ( (someVariable = YES) ) { 
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与 快速 枚 举 一 样 ， 在 枚 举 进行 时 不 可 改变 集合 。 而 且 ， 可 根据 名 字 来 进行 收集 ， 使 用 快速 枚 举 ， 相 比 使 用 手动 枚 举 对 象 更 快 。 


和 要点 


(1) 使 用 快速 枚 举 ， 要 尽 可 能 使 用 枚 举 新 的 写法 。 
(2) 和 直接 使 用 NSEnumerator 相 比 ， 使 用 快速 枚 举 可 以 更 有 效率 ， 表 达 式 更 简洁 。 
(3) 使 用 快速 枚 举 ， 枚 举 更 安全 ， 因 为 枚 举 会 监控 枚 举 对 象 的 变化 ， 如 果 在 枚 举 的 过 程 中 枚 举 对 象 发 生变 化 会 抛 出 一 个 异常 。 


(4) 多 个 枚 举 可 以 同时 进行 ， 因 为 在 循环 中 被 循环 对 象 是 禁止 修改 的 。 另 外 ， 同 其 他 的 循环 一 样 ， 可 以 使 用 break 来 停止 循环 或 者 使 用 continue 来 略 过 当 次 循环 而 进行 到 下 一 元 素 。 


建议 14: 有 序 对 象 适 宜 存 于 数组 ， 而 无 序 对 象 适 宜 存 于 集 


虽然 可 以 使 用 C 语 言 数组 来 保存 标 值 的 集合 ， 甚 至 是 对 象 指针 ， 但 是 在 Objective-C 代 码 中 ， 大 多 数 集合 是 Cocoa 和 Cocoa Touch 集 合 类 中 的 某 一 个 类 的 实例 , 如 NSArray、NSset 和 NSDictionary。 


使 用 这 些 类 可 用 来 管理 对 象 组 ， 这 意味 着 任何 添加 到 集合 的 项 必须 是 Objective-C 类 的 一 个 实例 。 如 果 需 要 添加 一 个 标量 值 ， 就 必须 首先 创建 一 个 合适 的 NSNumber 或 NSValue 的 实例 来 表示 它 。 


某 种 程度 上 维护 着 每 个 集合 对 象 的 单独 的 副本 ， 集 合 类 使 用 强 引 用 来 跟踪 它们 的 内 容 。 这 意味 着 添加 到 集合 中 的 任何 对 象 ， 其 生命 周期 至 少 要 跟 集合 的 生命 周期 一 样 长 ， 正 如 “通过 所 有 权 和 责任 来 管 
理 的 对 象 图 ”。 除 了 跟踪 它们 的 内 容 之 外 ，Cocoa 和 Cocoa Touch 的 每 个 集合 类 还 可 以 很 容易 地 执行 某 些 任务 ， 例 如 枚 举 ， 访 问 特 定 项 或 找 出 特定 的 对 象 是 否 是 集合 的 一 部 分 。 


虽然 NSArray、NSset 和 NSDictionary 类 都 是 不 可 改变 的 ， 这 意味 着 他 们 的 内 容 在 创建 时 将 要 进行 设置 ; 但 它们 每 一 个 都 有 可 变 的 子 类 ， 利 用 他 们 的 子 类 ， 可 以 随意 添加 或 删除 对 象 。 


下 面 对 于 集合 中 的 数组 和 集 ， 适 宜 存储 对 象 的 差异 性 分 别 进行 介绍 。 


1. 有 序 对 象 适合 存 于 数组 


NSArray 用 来 表示 对 象 有 序 的 集合 。 唯 一 的 要 求 是 ， 每 一 项 必须 是 Objective-C 对 象 ， 也 就 是 说 ， 没 有 要 求 每 个 对 象 必须 是 同一 类 的 一 个 实例 。 因 此 ， 一 组 对 象 的 顺序 很 重要 时 ， 就 该 使 用 数组 。 例 如 ， 
许多 应 用 程序 使 用 数组 向 表格 视图 中 的 行 或 菜单 中 的 项 目 提供 内 容 ; 索引 为 0 的 对 象 对 应 于 第 一 行 ， 索 引 为 1 的 对 象 对 应 于 第 二 行 ， 依 此 类 推 。 访 问 数组 中 对 象 的 时 间 ， 比 访问 集合 中 对 象 的 时 间 长 ， 如 图 2 
7 所 示 。 


图 2-7 ”Objective-C 对 象 数组 


数组 以 有 序 序列 储存 对 象 。 
1) 创建 数组 


NSArray 类 提供 许多 初始 化 程序 和 类 工厂 方法 ， 用 于 创建 数组 和 对 数组 进行 初始 化 ， 但 有 几 个 方法 尤其 常见 和 实用 。 可 以 使 用 arrayWithObjects: count: 和 arrayWithObjects: 方法 (及 其 对 应 的 初 
始 化 程序 initWithObjects: count: 和 initWithObjects: ) ， 从 一 系列 对 象 创建 数组 。 使 用 前 一 种 方法 时 ， 第 二 个 参数 指定 第 一 个 参数 (静态 C 数 组 ) 中 的 对 象 数 ; 使 用 后 一 种 方法 时 ， 其 参数 为 以 逗号 分 
隔 的 对 象 序列 (以 ni 终止 ) 。 


// Compose a static array of string objects 

NSString *objs[3] = {@"One", @"Two", @"Three"}; 

// Create an array object with the static array 

NSArray *arrayOne = [NSArray arrayWithObjects:objs count:3]; 

// Create an array with a nil-terminated list of objects 

NSArray *arrayTwo = [[NSArray alloc] initwithObjects:@"One", @"Two", @"Three", 
nil]; 


创建 可 变数 组 时 ， 可 以 使 用 arrayWithCapacity: (或 initWithCapacity: ) 方法 创建 数组 。 容 量 参数 将 有 关 数 组 预期 大 小 的 提示 提供 给 类 ， 从 而 使 数组 在 运行 时 更 高 效 。 数 组 甚至 可 以 超过 所 指定 的 容 


还 可 以 使 用 容器 字面 常量 @[http://www.hzcourse.com/resource/readBook?path=/openresources/teach_ebook/uncompressed/15405/OEBPS/Text/...] 创 建 数 组 ， 其 中 方 括 号 之 间 的 项 目 是 以 
逗号 分 隔 的 对 象 。 例 如 ， 要 创建 包含 一 个 字符 串 、 一 个 数字 和 一 个 日 期 的 数组 ， 可 以 编写 如 下 代码 : 


NSArray *myArray = @[ Q@"Hello World", @67, [NSDate date] ]; 


2) 访问 数组 中 的 对 象 


通常 ， 调 用 objectAtindex: 方法 访问 数组 中 的 对 象 ， 方 法 是 指定 该 对 象 在 该 数组 中 的 索引 位 置 (从 0 开始 ) 。 


NSString *theString = [arrayTwo objectAtIndex:1]; // returns second object in 
array 


NSArray 提 供 其 他 方式 来 访问 数组 中 的 对 象 或 其 索引 。 例 如 ， 有 lastObject、first-ObjectCommonWithArray: 和 indexOfObjectPassingTest: 。 


可 以 使 用 下 标记 号 (而 非 使 用 NSArray 的 方法 ) 访问 数组 中 的 对 象 。 例 如 ， 要 访问 myArray (上 面 已 创建 ) 中 的 第 二 个 对 象 ， 可 以 编写 如 下 代码 : 


id theObject = myArray[1]; 


与 数组 有 关 的 另 一 个 常见 任务 是 ， 对 数组 中 的 每 个 对 象 执行 某 种 操作 一 一 这 时 称 为 枚 举 的 过 程 。 通 常 通过 枚 举 数 组 来 决定 一 个 对 象 或 多 个 对 象 是 否 与 某 个 值 或 条 件 匹配 ; 如 果 有 一 个 对 象 匹配 ， 则 使 
该 对 象 完成 一 项 操作 。 可 以 采用 以 下 三 种 方式 之 一 枚 举 数组 : 快速 枚 举 、 使 用 块 枚 举 或 使 用 NSEnumerator 对 象 。 顾 名 思 义 ， 快 速 枚 举 通常 比 使 用 其 他 技巧 访问 数组 中 的 对 象 要 快 。 快 速 枚 举 是 一 项 需要 特 


定语 法 的 语言 功能 : 


for (type variable in array){ /* inspect variable, do something with it */ } 


例如 : 


NSArray *myArray = // get array 
for (NSString *cityName in myArray) { 
if ([cityName isEqualTostring:@"Cupertino"]) { 
NSLog (@"We're near the mothership!"); 
break; 
} 
} 


数 个 NSArray 方 法 使 用 块 来 枚 举 数组 ， 其 中 最 简单 的 是 enumerateObjectsUsingBlock: 。 此 块 具有 三 个 参数 : 当前 对 象 、 其 索引 和 引用 的 Boolean 值 (设置 为 YES 时 终止 枚 举 ) 。 此 块 中 的 代码 执行 的 
工作 ， 与 快速 枚 举 语句 中 大 括号 内 的 代码 完全 相同 。 


NSArray *myArray = // get array 
[myArray enumerateObjectsUsingBlock:^ (id obj, NSUInteger idx, BOOL *stop) { 
if ([obj isEqual:@"Cupertino"]) { 
NSLog (@"We're near the mothership!"); 
*stop = YES; 
} 
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3) 管理 可 变数 组 


NSArray 具 有 其 他 方法 用 于 给 数组 排序 、 搜 索 数组 和 在 数组 中 的 每 个 对 象 上 调用 方法 。 


通过 调用 addObject: 方法 ， 可 将 对 象 添加 到 可 变数 组 ; 对 象 放 在 数组 未 尾 。 也 可 以 使 用 insertObject: atlndex: ， 将 对 象 放 在 可 变数 组 中 的 特定 位 置 。 通 过 调用 removeObject: 方法 或 
removeObjectAtlndex: 方法 ， 可 以 从 可 变数 组 中 移 除 对 象 。 


还 可 以 使 用 下 标记 号 ， 将 对 象 插入 可 变数 组 中 的 特定 位 置 。 


NSMutableArray *myMutableArray = [NSMutableArray arrayWithCapacity:1]; 
NSDate *today = [NSDate datel]; 
myMutableArray[0] = today; 


4) 同一 数组 可 以 保存 不 同 的 对 象 


比如 一 个 数组 NSArray， 这 种 数组 里 面 可 以 保存 各 种 不 同 的 对 象 ， 比 如 这 个 数组 里 : 


myArray < 

0: (float) 234.33f 

1: @" 我 是 个 好 人 " 

2: (NSImage *)  ( 俺 的 美 图 ) 
3: @" 我 真 的 是 好 人 " 


这 是 一 个 由 4 个 东西 组 成 的 数组 ， 这 个 数组 包括 一 个 浮 点 数 ， 两 个 字符 串 和 一 个 图 片 。 


Ot 总 NSArray 中 不 能 存储 基本 类 型 ， 如 float，int，double 等 ， 否 则 都 会 被 设置 为 0。 另 外 ， 上 面 这 个 调用 必须 用 nil 来 结尾 ， 这 也 意味 着 NSArray 中 不 能 存储 nil。 


2. 无 序 对 象 适合 储存 于 集 


集 (Sets) 是 类 似 于 数组 的 一 组 对 象 ， 但 按照 无 序 组 的 方式 来 维持 着 不 同 的 对 象 ， 如 图 2-8 所 示 。 只 是 其 中 包含 的 项 目 是 无 序 的 (而 数组 是 有 序 的 ) 。 通 过 枚 举 集合 中 的 对 象 ， 或 者 将 过 滤器 或 测试 应 
到 集合 ， 来 随机 访问 集合 中 的 对 象 (使 用 anyObject 方 法 ) ， 而 不 是 按 索引 位 置 或 通过 键 访问 它们 。 


图 2-8 ”一 组 对 象 


由 于 集 (Sets) 不 维持 秩序 ， 当 它 涉及 成 员 资格 的 测试 时 ， 它 们 对 于 数组 就 提供 了 一 个 性 能 改进 处 理 。 又 加 上 基本 的 NSSet 类 是 不 可 改变 的 ， 所 以 在 用 分 配 和 初始 化 类 工厂 方法 来 创建 其 内 容 时 ， 必 须 
是 规定 好 的 ， 像 这 样 : 


NSSet *simpleSet = 
[NSSet setWithObjects:@"Hello, World!", @42, aValue, anObject, nill]; 


用 NSArray， 通 过 initWithObjects: 和 setWithObjects: 这 两 种 方法 可 能 会 使 其 中 一 个 零 终 止 和 参数 的 数目 可 变 。 可 变 的 NSSet 子 类 是 NSMutableSet。 即 使 不 止 一 次 在 集 (Sets) 中 尝试 添加 一 个 对 
象 ， 集 也 只 能 存储 一 个 单独 对 象 的 一 个 引用 ， 如 下 所 示 : 


NSNumber *number = @42; 

NSSet *numberSet = 

[NSSet setWithObjects:number, number, number, number, nil]; 
// numberSet only contains one object 


尽管 集合 对 象 在 Objective-C 编 程 中 不 如 字典 和 数组 那么 常用 ， 但 它们 在 某 些 技术 中 是 重要 的 集 类 型 。 在 Core Data (一 种 数据 管理 技术 ) 中 ， 当 声明 对 多 关系 的 属性 时 ， 属 性 类 型 应 该 是 NSSet 或 
NSOrderedSet。 集 合 对 于 UIKit 框 架 中 的 原生 触摸 事件 处 理 也 很 重要 ， 例 如 : 


- (void)touchesEnded: (NSSet *)touches withEvent: (UIEvent *)event { 

UITouch *theTouch = [touches anyObject]; 

// handle the touchhttp://www.hzcourse.com/resource/readBook?path=/openresources/teach ebook/uncompressed/15405/0EBPS/Text/... 
} 


有 序 集合 是 集合 基本 定义 的 一 个 例外 。 在 有 序 集合 中 ， 集 合 中 的 项 目 顺序 很 重要 。 有 序 集合 中 测试 成 员 资格 比 数组 中 要 快 。 


3. 使 用 集合 可 保持 对 象 图 的 持久 化 


使 用 NSArray 和 NSDictionary 类 可 以 容易 地 直接 将 其 内 容 写 入 磁盘 ， 像 这 样 : 


NSURL *fileURL = http://www.hzcourse.com/resource/readBook?path=/openresources/teach_ebook/uncompressed/15405/OEBPSVText/... 
NSArray *array = @[@"first", @"second", @"third"]; 
BOOL success = [array writeToURL:fileURL atomically:YES]; 
if (!success) { 
// an error occuredhttp://www.hzcourse.com/resource/readBook?path=/openresources/teach ebook/uncompressed/15405/0EBPS/Text/... 


} 


如 果 每 个 容器 性 对 象 是 属性 列表 类 型 NSArray、NSDictionary、NSString、NSData、NSDate 和 NSNumber 之 一 ， 则 可 能 要 从 磁盘 重新 创建 整个 层次 结构 ， 像 这 样 : 


NSURL *fileURL = http://www.hzcourse.com/resource/readBook?path=/openresources/teach ebook/uncompressed/15405/0EBPS/Text/... 
NSArray *array = [NSArray arrayWithContentsOfURL:fileURL]; 
if (!array) { 

// an error occurredhttp://www.hzcourse.com/resource/readBook?path=/openresources/teach ebook/uncompressed/15405/0EBPS/Text/... 
} 


如 果 需 要 在 容器 中 继续 存在 其 他 类 型 的 对 象 ， 且 其 是 上 面 所 示 的 标准 属性 列表 类 ， 那 么 就 可 以 使 用 归档 器 对 象 来 创建 容器 ， 如 NSKeyedArchiver， 来 创建 档案 收集 的 对 象 。 


创建 一 个 归档 文件 ， 唯 一 的 要 求 是 每 个 对 象 必须 支持 NSCoding 的 协议 。 这 意味 着 每 个 对 象 必须 知道 如 何 对 自己 进行 编码 到 存档 (通过 实施 encodeWithCoder: 方法 ) 和 解码 本 身 当 从 一 个 现 有 的 存档 
中 读 取 (initWithCoder: 方法 ) 。 


NSArray、NSSet、NSDictionary 类 和 其 可 变 的 子 类 ， 都 支持 NSCoding， 这 意味 着 可 以 坚持 使 用 归档 器 对 象 的 复杂 层次 结构 。 如 果 使 用 界面 生成 器 窗口 和 视图 的 布局 ， 例 如 ， 生 成 的 nib 文 件 只 是 直观 
地 创建 了 对 象 层 次 结构 的 存档 。 在 运行 时 ，nib 文 件 是 未 归档 到 使 用 相关 的 类 的 对 象 的 层次 结构 。 


符 " 要 点 


(1) 数组 (NSArray) 可 维持 持续 性 ， 故 适宜 存储 有 序 的 对 象 ， 但 每 一 项 必须 是 Objective-C 对 象 。 集 (Sets) 不 维持 秩序 ， 故 适宜 存储 无 序 对 象 。 
(2) 同一 数组 (NSArray) 可 以 保存 不 同 的 对 象 ， 但 不 能 存储 Hoat、int、double 等 基本 类 型 和 nil， 否 则 存储 基本 类 型 都 会 被 设置 为 0)， 不 能 存储 nil 是 因为 数组 必须 用 nil 来 结尾 。 
(3) 快速 枚 举 是 访问 数组 (NSArray) 中 的 对 象 的 一 种 比较 快 的 方法 。 


(4) 使 用 NSArray 和 NSDictionary 类 可 以 直接 将 其 内 容 写 入 磁盘 进行 持久 化 。 


建议 15: 存在 公共 键 时 ， 字 典 是 在 对 象 之 间 传 递 信息 的 绝 佳 方式 


NSDictionary 不 是 仅仅 维持 对 象 有 序 或 无 序 的 集合 ， 它 根据 给 定 键 来 存储 对 象 ， 然 后 可 以 用 于 检索 。 使 用 字符 串 对 象 作 为 字典 的 键 ， 这 是 最 佳 的 做 法 ， 如 图 2-9 所 示 。 


Keys @"an0bject” @"helloString" 


@"magicNumber" @"aValue" 


Values 


图 2-9 ”对 象 字典 


Bi 总 也 可 以 使 用 其 他 对 象 作 为 键 ， 但 要 注意 ， 字 典 使 用 的 每 个 键 都 是 可 以 复制 的 ， 因 此 其 必须 支持 NSCopying。 如 果 希 望 能 够 使 用 键 - 值 编码 ， 正 如 《 键 - 值 编码 编程 指南 》 中 所 介绍 的 ， 必 须 使 
用 字符 串 键 的 字典 对 象 。 


使 用 字典 将 对 象 储存 为 键 - 值 对 ， 即 标识 符 ( 键 ) 和 对 象 ( 值 ) 对 。 字 典 是 无 序 集 ， 因 为 键 - 值 对 可 采用 任何 顺序 。 尽 管 键 几 乎 可 以 是 任何 内 容 ， 但 通常 是 描述 值 的 字符 串 ， 如 NSFileModificationDate 
或 UIApplicationStatusBarFrameUserlnfoKey (为 字符 串 常量 ) 。 存 在 公共 键 时 ， 字 典 是 在 对 象 之 间 传 递 各 种 信息 的 绝 佳 方式 。 


1. 创 建 字典 


NSDictionary 类 通过 初始 化 程序 和 类 工厂 方法 ， 提 供 了 多 种 创建 字典 的 方法 ， 但 只 有 两 个 类 方法 特别 常用 : dictionaryWithObjects: forKeys: 和 dictionaryWithObjectsAndKeys: (或 它们 对 应 的 
初始 化 程序 ) 。 使 用 前 一 种 方法 时 ， 传 入 对 象 数组 和 键 数 组 ; 键 在 位 置 上 与 其 值 匹 配 。 使 用 第 二 种 方法 时 ， 指 定 第 一 个 对 象 值 及 其 键 ， 第 二 个 对 象 值 及 其 键 ， 依 此 类 推 ; 使 用 nil 标 记 此 对 象 序列 的 结尾 。 


// First create an array of keys and a complementary array of values 
NSArray *keyArray = [NSArray arrayWithObjects:@"IssueDate", @"IssueName", 
@"IssueIcon", nil]; 
NSArray *valueArray = [NSArray arrayWithObjects: [NSDate date], @"Numerology 
Today", self.currentIssueIcon, nil]; 
// Create a dictionary, passing in the key array and value array 
NSDictionary *dictionaryOne = [NSDictionary dictionaryWithObjects:valueArray 
forKeys: keyArray]; 
// Create a dictionary by alternating value and key and terminating with nil 
NSDictionary *dictionaryTwo = [[NSDictionary alloc] 
initWwithObjectsAndKeys: [NSDate date], 
@"IssueDate", @"Numerology Today", @"IssueName", self.currentIssuelIcon, 
@"IssueIcon", nil]; 


如 同 数组 ， 创 建 NSDictionary 对 象 时 ， 可 使 用 容器 字面 常量 @{key: value，…}， 其 中 “…” 表 示 任意 数量 的 键 - 值 对 。 例 如 ， 以 下 代码 创建 含 3 个 键 - 值 对 的 不 可 变 字典 对 象 : 


NSDictionary *myDictionary = @{ 

@"name" :NSUserName () ， 

Q@"date" : [NSDate date], 

@"processInfo" : [NSProcessInfo processInfo] 
1; 


2. 访 问 字典 中 的 对 象 


通过 调用 objectForKey: 方法 并 将 键 指定 为 参数 ， 访 问 字典 中 的 对 象 值 。 


NSDate *date = [dictionaryTwo objectForKey:@"IssueDate"]; 


还 可 以 使 用 下 标 访问 字典 中 的 对 象 ， 键 出 现在 方 括号 内 ( 方 括号 紧 接 在 字典 变量 后 面 ) 。 


NSString *theName = myDictionary[@"name"]; 


3. 管 理 可 变 字典 


通过 调用 setObject: forKey: 和 removeObjectForKey: 方法 ， 在 可 变 字典 中 插入 和 删除 项 目 。setObject: forKey: 方法 蔡 换 给 定 键 的 任何 现 有 值 。 这 些 方法 都 很 快捷 。 


还 可 以 使 用 下 标 ， 将 键 - 值 对 添加 到 可 变 字典 中 。 键 下 标 位 于 赋值 左 侧 ， 而 值 位 于 右 侧 。 


NSMutableDictionary *mutableDict = [[NSMutableDictionary alloc] init]; 
mutableDict[@"name"] = @"John Doe"; 


多 点 


(1) 字典 不 仅 可 以 作为 无 序 对 象 的 集合 ， 还 可 以 作为 有 序 对 象 的 集合 。 
(2) 字典 可 作为 有 序 对 象 的 集合 ， 主 要 依赖 于 键 值 可 采用 有 序 。 


(3) 存在 公共 键 时 ， 字 典 是 在 对 象 之 间 传 递 各 种 信息 的 绝 佳 方式 。 


建议 16: 明智 而 审慎 地 使 用 BOOL 类 型 


整 型 转换 为 BOOL 型 时 ， 要 小 心 ， 不 要 直接 和 YES 作 比较 。 


BOOL 在 Objective-C 里 被 定义 为 unsigned char， 这 意味 着 它 不 仅仅 只 有 YES (1) 和 NO (0) 两 个 值 。 不 要 直接 把 整 型 强制 转换 为 BOOL 型 。 常 见 的 错误 发 生 在 把 数组 大 小 、 指 针 的 值 或 者 逻辑 位 运算 
的 结果 赋值 到 BOOL 型 中 ， 而 这 样 就 导致 8OOL 值 仅 取决 于 之 前 整 型 值 的 最 后 一 个 字 节 ， 有 可 能 出 现 整 型 值 不 为 0 但 被 转 为 NO 的 情况 。 因 此 把 整 型 转 为 BOOL 型 的 时 候 请 使 用 三 元 (Ternery) 操作 符 ， 保 证 
返回 YES 或 NO 值 。 


在 BOOL、_BOOL 及 bool ( 见 C++Std 4.7.4、4.12 及 C99Std 6.3.1.2) 之 间 可 以 安全 地 交换 值 或 转型 。 但 BOOL 和 Boolean 之 间 不 可 以 ， 所 以 对 待 Boolean 就 像 上 面 讲 的 整 型 一 样 就 可 以 了 。 在 
Objective-C 函 数 签名 里 仅 使 用 BOOL。 


对 BOOL 值 使 用 逻辑 运算 (&&，||，! ) 都 是 有 效 的 ， 返 回 值 也 可 以 安全 地 转 为 BOOL 型 而 不 需要 三 元 (Ternery) 操作 符 。 


// AVOID 
- (BOOL) isBold { 
return [self fontTraits] & NSFontBoldTrait; 
} 
- (BOOL) isValid { 
return [self stringValue]7 


} 
// GOOD 
=- (BOOL) isBold { 
return ([self fontTraits] & NSFontBoldTrait) ? YES : NO; 


} 
- (BOOL) isValid { 
return [self stringValue] != nil; 
} 
—- (BOOL)isEnabled { 
return [self isValid] && [self isBold]; 
} 


还 有 ， 不 要 把 BOOL 型 变量 直接 与 YES 比 较 。 这 样 不 仅 对 于 精通 C 的 人 很 有 难度 ， 而 且 此 条 款 的 第 一 点 也 说 明了 这 样 做 未 必 能 得 到 你 想 要 的 结果 。 


// AVOID 
BOOL great = [foo isGreat]; 
if (great == YES) 
// http://www.hzcourse.com/resource/readBook?path=/openresources/teach ebook/uncompressed/15405/0EBPS/Text/...be great! 
// GOOD 
BOOL great = [foo isGreat]; 
if (great) 
// http://www.hzcourse.com/resource/readBook?path=/openresources/teach ebook/uncompressed/15405/0EBPS/Text/.. .be great! 


多- 要 点 


(1) 整 型 转 为 BOOL 型 ， 使 用 三 元 (Ternery) 操作 符 ， 以 保证 返回 YES 或 NO 值 。 
(2) 整 型 转换 为 BOOL 型 的 时 候 要 避免 直接 和 YES 做 比较 。 


(3) BOOL 值 进行 逻辑 运算 (&&，||，! ) 不 但 有 效 ， 而且 还 可 以 确保 返回 值 安全 地 转 为 BOOL 型 ， 无 须 三 元 (Ternery) 操作 符 。 


号 


存 管 理 ， 曾 经 是 程序 员 的 璐 梦 ， 特 别 是 在 面向 过 程 开 发 的 过 程 中 。 昌 然 ， 在 纯 面向 对 象 开发 语言 中 ， 如 C# 和 Java 等 开发 语言 有 了 自动 内 存 垃圾 回收 的 机 制 ， 但 依赖 这 种 自动 内 存 垃 圾 回收 的 机 制 ， 代 
价 也 往往 很 高 易 ， 容 易 造 成 在 提高 程序 的 性 能 上 产生 一 个 难以 突破 的 “ 劲 瓶 ”。 因 此 ， 在 写 高 性 能 的 应 用 程序 ， 特 别 是 服务 器 程序 时 ， 还 不 得 不 依赖 C、Pascal 和 C++ 等 非 纯 面向 对 象 语言 来 完成 。 


现在 ， 使 用 众多 的 Android 手 机 或 者 平板 ， 遇 到 的 App 莫 名 其 妙 地 骨 溃 现象 ， 在 很 大 程度 上 ， 跟 Android 底 层 的 内 存 回收 处 理 有 关系 。 


本 章 将 针对 在 使 用 Objective-C 开 发 程序 过 程 中 ， 需 要 注意 的 一 些 内 存 事项 ， 由 易 到 难 地 逐一 分 析 讨 论 。 


建议 17: 理解 内 存 和 Objective-C 内 存 管理 规则 


1. 内 存 是 程序 赖 以 生存 之 本 


除非 是 数学 天 才 ， 否 则 一 般 人 通常 都 会 使 用 纸张 解决 复杂 的 数学 问题 。 在 这 种 情况 下 ， 纸 张 其 实 就 是 临时 存储 装置 ， 也 就 是 内 存 。 同 理 ， 计 算 机 也 需要 使 用 内 存 充当 待 处 理 数据 的 临时 存储 装置 。 


从 功能 上 理解 ， 可 将 内 存 看 作 是 内 存 控制 器 与 CPU 之 间 的 桥梁 ， 内 存 也 就 相当 于 “仓库 ”。 显 然 ， 内 存 的 容量 决定 “仓库 ”的 大 小 ， 而 内 存 的 速度 决定 “桥梁 ”的 宽窄， 两 者 缺 一 不 可 ， 这 也 就 是 常 说 
到 的 “内 存 容量 ” 与“ 内存 速 度 ”。 


内 存 速 度 实际 上 应 该 


在 二 级 缓存 中 也 没有 找到 的 


“内 存 带 宽 ” 来 表述 才 更 为 确切 。 内 存 带宽 为 何 会 
(L1Cache) 去 寻找 相关 的 数据 ， 虽 然 一 级 缓存 是 与 CPU 同 频 运行 的 ， 但 是 由 了 
话 ， 会 继续 转向 L3Cache (如 果 有 三 级 缓存 的 话 ， 旭 


此 和 


要 呢 ?在 回答 这 一 问题 之 前 ， 先 来 简单 看 一 看 系统 工作 的 过 程 。CPU 接 收 到 指令 后 ， 它 会 最 先 向 CPU 中 的 一 级 缓存 
容量 较 小 ， 所 以 不 可 能 每 次 都 命中 。 这 时 CPU 会 继续 向 下 一 级 的 二 级 缓存 (L2Cache) 寻找 ， 同 样 的 道理 ， 当 所 需要 的 数据 
0Xeon、Phenom 等 ) 、 内 存 和 硬盘 。 由 于 目前 系统 处 理 的 数据 量 都 是 相当 巨大 的 ， 因 此 几乎 每 一 步 操作 都 得 经 过 内 存 ， 这 也 


是 整个 系统 中 工作 最 为 频繁 的 部 件 。 如 此 一 来 ， 内 存 的 性 能 就 在 一 定 程度 上 决定 了 这 个 系统 的 表现 ， 这 点 在 多 媒体 设计 软件 和 3D 游 戏 中 表现 得 更 为 明显 。 


内 存 带 宽 的 计算 方法 并 不 复杂 ， 大 家 可 以 遵循 如 下 的 计算 公式 : 


带宽 二 总 线 宽度 X 总 线 频率 X 一 个 时 钟 周期 内 交换 的 数据 包 个 元 


很 明显 ， 在 这 些 乘 数 


因子 中 ， 每 个 都 会 对 最 终 的 


包 个 数 就 大 不 相同 了 ， 简 单 的 改变 会 令 内 存 带 宽 突飞猛进 。 


容量 和 速度 哪个 更 杂 
内 存 带 宽 和 同 总 线 带宽 、 总 线 频 率 及 时 钟 周期 有 关 。 
面 比较 有 优势 。 但 是 ， 这 个 优势 仅仅 先 于 需要 大 量 内 存 读 取 的 时 候 ， 比 如 说 


内 存 带 宽 产 生 极 大 的 影响 。 然 而 ， 如 今 在 频率 上 已 经 没有 太 大 文章 可 做 ， 毕 竟 这 受到 制作 工艺 的 限制 ， 不 可 能 在 短 时 间 内 成 倍 提高 。 而 总 线 宽度 和 数据 


要 ?显而易见 ， 从 内 存 工作 原理 上 面 来 看 ， 对 于 提高 系统 性 能 来 说， 内 存 带宽 更 加 关键 。 而 根据 “带宽 = 总 线 宽度 x 总 线 频率 x 一 个 时 钟 周期 内 交换 的 数据 包 个 数 ” 这 个 公式 来 看 ， 


b 正 是 这 个 原因 ， 在 使 用 AMD 平 台 的 消费 者 会 感觉 到 “速度 快 ”。 因 此 ，AMD 的 内 存 控制 器 集成 在 CPU 内 部 ， 在 内 存 频率 相同 的 情况 下 ， 内 存 带 宽 上 
压缩 、 数 据 载 入 等 操作 。 


那么 ，“ 内 存 容量 ” 同 整个 系统 到 底 有 何 关系 呢 ? 其 实 ， 当 CPU 需要 内 存 中 的 数据 时 ， 它 会 发 出 一 个 由 内 存 控制 器 所 执行 的 要 求 ， 内 存 控制 器 接着 将 要 求 发 送 至 内 存 ， 并 在 接收 数据 时 向 CPU 报告 整个 


周期 (从 CPU 到 内 存 控制 器 ， 内 存 再 回 到 CPU) 所 需 的 时 间 。 毫 无 疑问 ， 缩 短 整 个 周期 是 提高 内 存 速 度 的 关键 ， 而 这 一 周期 就 是 由 内 存 的 频率 、 存 取 时 间 、 位 宽 来 决定 。 更 快速 的 内 存 技术 对 整体 性 能 表现 


有 重大 的 贡献 ， 但 是 提高 内 存 速度 只 是 解决 方案 的 一 部 分 ,数据 在 CPU 及 内 存 间 传送 所 花 的 时 间 通 常 比 处 理 器 执行 功能 所 花 的 时 间 更 长 ， 为 此 缓冲 器 被 广泛 应 用 。 其 实 ， 所 谓 的 缓冲 器 就 是 CPU 中 的 一 级 组 
它们 是 内 存 这 座 “ 大 桥梁 ”与 CPU 之 间 的 “小 桥梁 ”。 


存 与 二 级 缓存 ， 


由 此 可 见 ， 


如 何 合理 使 用 内 存 来 提高 应 


程序 的 性 能 是 至 关 


关键 所 在 。 一 个 应 用 程序 过 量 的 占用 内 存 ， 势 必 会 影响 到 其 他 内 存 的 生存 。 


2.Objective-C 内 存 的 管理 规则 


那么 Objective-C 是 如 何 管理 内 存 的 ? 那么 就 不 得 不 从 Objective-C 的 根 类 说 起 ，NSObject 类 
他 根 类 ， 不 像 Java 里 只 有 一 个 java.lang.Object 根 类 ， 其 他 所 有 的 类 都 直接 或 间接 地 继承 于 它 。 


NSObject protocol 中 定义 的 方法 和 标准 命名 惯例 一 起 提供 了 一 个 引 
。 本 文 描述 在 Cocoa 中 所 有 正确 管理 内 存 的 基本 规则 ， 并 提供 了 一 些 使 


内 存 管理 模式 基于 对 象 的 “所 有 权 ” 上 。 任 何 对象 都 会 被 一 个 或 多 个 使 用 者 引 


因 


要 的 ， 特 别 是 基于 运行 于 移动 设备 的 应 用 程序 。 在 移动 设备 上 ， 本 身 的 内 存 就 很 有 限 ， 如 何 能 合理 利用 内 存 是 写 好 一 个 高 性 能 应 用 程序 的 


属于 根 类 。 根 类 在 层级 结构 中 处 于 最 高 级 ， 也 就 是 说 ， 除 此 以 外 没有 更 高 层级 。 而 且 Objective-C 中 还 有 其 


此 ，Java 代 码 可 以 依据 任何 对 象 来 实现 它 的 基本 方法 。 


了 


清晰 地 了 解 使 


(1) 管 好 


自己 创建 的 对 象 。 开 发 者 使 


(2) 使 用 retain 来 获得 对 


在 “访问 函数 ” 


对 象 和 不 再 使 用 对 象 的 场景 ，Cocoa 设 置 了 以 下 策略 。 


alloc、new、copy 和 mutableCopy 来 创建 对 象 。 


象 的 所 有 权 。 某 个 函数 接受 的 对 象 ， 通 常 保 订 


“ 防止 对 象 被 其 他 操作 释放 掉 ， 从 而 变 为 无 效 的 对 象 。 


(3) 当 不 需要 的 时 候 ， 必 须 放弃 对 象 所 有 权 。 


一 个 简单 的 例子 ， 看 看 下 


Person 


[aPers 


Person 被 通过 alloc 创 建 后 ， 当 Person 不 在 使 


*aPerson = [[Person alloc] init]; 
// http://www.hzcourse.com/resource/readBook?path=/openresources/teach ebook/uncompressed/15405/0EBPS/Text/... 
NSString *name = aPerson.fullName; > 
// http://www.hzcourse.com/resource/readBook?path=/openresources/teach ebook/uncompressed/15405/0EBPS/Text/... 


on releasel]; 


面 的 代码 段 ， 可 以 证 明 如 上 所 说 的 策略 : 


(accessor) 的 实现 中 或 在 init 方 法 ， 为 了 将 对 象 作为 自己 的 属性 。 


计数 环境 ， 内 存 管 理 的 基本 模式 处 于 这 个 环境 中 。NSObject 类 定义 了 一 个 方法 叫 dealloc， 当 对 象 销毁 时 ，dealloc 会 被 自动 调 
正确 的 例 


， 只 要 对 象 还 有 一 个 使 用 者 ， 该 对 象 就 应 该 继续 存在 。 如 果 一 个 对 象 没有 使 用 者 了 ， 系 统 将 自动 销毁 它 。 为 了 让 开发 者 


在 该 函数 调用 期 间 仍然 可 用 ， 并 可 以 安全 返回 对 象 给 上 层 调 用 者 。 开 发 者 在 以 下 两 种 情况 下 使 用 retain : 


时 ， 发 送 了 一 个 release 的 消息 。name 这 个 变量 没有 使 用 ， 所 以 name 不 必 发 送 release 消 息 。 


尽管 ， 典 型 的 内 存 管理 是 作用 于 单个 对 象 ， 但 其 实现 目标 主要 是 通过 管理 对 象 


Objective-C 提 供 两 种 内 存 管理 的 方法 : 


[ 


来 完成 ， 如 


[ 


3-1 所 示 。 务 必 确 保 内 存 中 存在 的 对 象 不 超过 实际 需要 对 象 的 个 数 。 


 MRR (Manual Retain Release) ， 需 要 显 式 管理 内 存 通过 跟踪 对 象 的 所 有 权 。MRR 基 于 NSObject 类 在 运行 时 提供 的 引用 计数 实现 的 。 


:ARC (Automatic Reference Counting) ， 系 统 使 用 相同 的 引用 计数 基于 MRR， 但 是 在 编译 时 ， 为 开发 者 适当 插入 一 些 内 存 管理 方法 。 强 烈 建议 开发 者 在 新 项 目 中 使 用 ARC。 


Class A 


reLease 


= 意 一 全 一 一 一 全 一 pg Destroyed 
0 


Retain count =1 2 2 2 1 
国 
加 
-网 "= 
| WY 
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Class C 


release 


ClassC 


图 3-1 ”内存 管理 对 象 图 


内 存 产 生 问 题 主 要 有 两 方面 的 原因 : 


: 释放 或 覆盖 正在 使 用 的 数据 。 这 将 造成 内 存 损 坏 ， 造 成 应 用 程序 崩 涡 ， 或 者 更 坏 的 情况 是 损坏 用 户 数据 。 


“ 没有 释放 数据 ， 导 致 内 存 泄漏 。 泄 漏 导致 应 用 程序 的 内 存 使 用 量 逐 渐 增 加 ， 这 反 过 来 又 可 能 会 导致 系统 性 能 较 差 或 者 应 用 程序 被 终止 。 


从 引用 计数 内 存 管理 的 角度 思考 往往 是 适得其反 ， 因 为 这 样 会 考虑 内 存 管理 方面 的 实现 细则 ， 而 不 是 自己 的 实际 目标 。 相 反 ， 应 该 想到 内 存 管理 对 象 所 有 权 和 对 象 图 的 角度 。 


:Cocoa 使 用 简单 的 命名 惯例 来 指示 是 否 拥有 函数 返回 的 对 象 。 点 击 查看 内 存 管理 策略 。 

: 内 存 管 理 基本 策略 很 简单 ， 有 一 些 实际 的 步骤 ， 可 以 使 内 存 管理 更 轻松 ， 有 助 于 确保 自己 的 程序 仍然 可 靠 和 稳定 ， 同 时 可 最 大 限度 地 减少 资源 需求 。 点 击 查看 内 存 管 理 实践 。 

“ Autorelease pool 提 供 一 种 机 制 : 让 对 象 延 迟 release。 这 个 对 象 放 弃 所 有 权 ， 但 又 想 避 免 立 即 释 放 (如 函数 的 返回 值 ) 。 有 些 时 候 ， 可 能 会 使 用 自己 的 autotelease 池 块 ， 点 击 查看 自动 释放 池 。 
对 象 所 有 权 策 略 是 基于 引用 计数 实现 的 。 
对 象 所 有 权 的 策略 是 通过 引用 计数 一 一 通常 叫 作 retain count 实 现 的 。 每 一 个 对 象 有 一 个 retaincount 变 量 。 

“ 创建 对 象 后 ， 它 的 retain count 是 1。 

' tetain 之 后 ，tretain count+1。 

' release 之 后 ，tetain count -1。 

“ autorelease 之 后 ， 在 自动 释放 池 最 后 一 1。 


' 对 象 的 tetain count 减 少 到 0 时 ， 对 象 被 销毁 。 


不 要 显 式 调用 对 象 的 retain count， 结 果 往 往 具有 误导 性 ， 作 为 开发 者 可 能 不 了 解 框架 式 如 何 对 对 象 retain 的 。 在 调试 内 存 管理 中 ， 应 该 只 关注 确保 自己 的 代码 遵循 所 有 权 规 则 。 


千秋 点 


(1) 内 存 可 看 作 是 内 存 控 制 器 与 CPU 之 间 的 桥梁 ， 内 存 也 就 相当 于 “仓库 ”。 如 何 能 合理 利用 内 存 是 写 好 一 个 高 性 能 应 用 程序 的 关键 所 在 。 一 个 应 用 程序 过 量 的 占用 内 存 ， 势 必 会 影响 到 其 他 内 存 的 生 


(2) Objective-C 内 存 管 理 模 式 基于 对 象 的 “所 有 权 ” 上 。 任 何 对 象 都 会 被 一 个 或 多 个 使 用 者 引用 ， 只 要 对 象 还 有 一 个 使 用 者 ， 该 对 象 就 应 该 继续 存在 。 如 果 一 个 对 象 没 有 使 用 者 了 ， 系 统 将 自动 销毁 


[9 


(3) 对 象 所 有 权 策 略 是 基于 引用 计数 实现 的 ， 每 一 个 对 象 有 一 个 retaincount 变 量 。 创 建 对 象 后 ， 它 的 retaincount 是 1，retain 之 后 ，retain count+1; telease 之 后 ，tetain count-1; 对 象 的 retain count 减 少 到 0 
时 ， 对 象 被 销毁 。 


建议 18: 内 存 管理 讲究 “好 借 好 还 ， 再 借 不 难 " 


在 现实 生活 中 ， 非 常 讲 究 “ 好 借 好 还 ， 再 借 不 难 ”的 规则 ， 如 果 违 反 了 这 个 规则 ， 那 就 是 “无 赖 ” 了 。 同 样 ， 这 个 规则 在 写 程 序 代码 的 过 程 中 也 非常 有 效 。 一 旦 使 用 完 一 个 拥有 的 对 象 ， 应 该 使 
release 或 autorelease 释 放 这 个 对 象 的 上 所有权， 而 不 要 机“ 无赖”; 否则 它 将 会 影响 其 他 应 用 程序 的 正常 运行 。 


通常 ， 应 该 使 用 release， 而 不 是 autorelease。 只 有 在 不 适合 立即 回收 对 象 的 情况 下 ， 才 应 该 使 用 autorelease， 如 要 从 某 个 方法 返回 对 象 。 


加 注意 这 并 不 是 说 release 必 然 会 引起 对 象 的 回收 (只 有 当 保 留 计数 减少 至 0 时 才 会 发 生 回 收 ) ， 但 它 也 有 可 能 会 发 生 。 


如 何 防止 出 现 “ 用 完 不 马上 归还 ”的 情况 发 生 ? 可 以 根据 实际 的 情况 ， 适 当 采 取 一 些 措施 。 当 从 一 个 方法 中 返回 一 个 局 部 变量 时 ， 不 仅 要 保证 自己 遵守 了 内 存 管理 规则 ， 而 且 要 保证 接收 方 在 对 象 被 释 
放 之 前 一 直 有 机 会 使 用 该 对 象 。 当 返回 一 个 新 创建 的 (拥有 的 ) 对 象 时 ， 应 该 使 用 autorelease 而 不 是 release 来 释放 所 有 权 。 


请 考虑 一 个 很 简单 的 fulIName 方 法 ， 用 它 来 连接 firstrName 和 lastName。 一 种 可 行 的 正确 的 实现 方法 (仅仅 从 内 存 管 理 的 角度 而 言 一 一 当然 ， 从 功能 性 的 角度 考虑 ， 它 仍 有 很 多 不 足 之 处 ) 可 能 如 下 
面 的 代码 所 示 : 


- (NSString *)fullName { 
NSString *string = [NSString stringWithFormat:@"%@ %@", firstName, 
lastNamel]; 
return string; 


} 


按照 最 基本 的 规则 ， 并 不 拥有 stringWithFormat 返 回 的 字符 串 ， 所 以 它 可 以 安全 地 从 该 方法 中 返回 。 


回 


下 面 这 种 实现 方法 也 是 正确 的 : 


- (NSString *) fullName { 
NSString *string = [[[NSString alloc] initWithFormat:6"sQ@ %@", firstName, 
lastName] autorelease]; 
return string; 


} 


拥有 alloc 返 回 的 字符 串 ， 但 随后 向 它 发 送 了 一 条 autorelease 消 息 ， 因 此 在 失去 它 的 引用 之 前 ， 已 经 放弃 了 所 有 权 ， 并 且 这 样 做 也 是 符合 内 存 管 理 规则 的 。 这 种 实现 方法 的 精 凡 在 于 使 用 了 autorelease 
而 不 是 release， 要 意识 到 这 一 点 。 


相 比 之 下 ， 下 面 的 代码 是 错误 的 : 


- (NSString *)fullName { 
NSString *string = [[[NSString alloc] initWithFormat:@"$%@ %@", firstName, 
lastName] releasel]; 
return string; 


} 


纯粹 从 内 存 管理 的 角度 来 讲 ， 它 看 起 来 是 正确 的 : 拥有 alloc 返 回 的 字符 串 ， 并 向 它 发 送 一 条 release 的 信息 来 释放 所 有 权 。 然 而 从 实用 角度 来 看 ， 该 字符 串 很 有 可 能 在 某 一 步 就 被 回收 了 ( 它 可 能 没有 任 
何其 他 的 所 有 者 ) ， 因 此 该 方法 的 调用 者 会 接收 到 一 个 无 效 的 对 象 。 这 说 明了 autorelease 非 常 实 用 的 原因 一 它 能 推迟 释放 ， 可 以 在 未 来 的 某 一 时 刻 过 后 再 释放 对 象 。 


为 了 追求 完整 性 ， 下 面 的 代码 也 是 错误 的 : 


- (NSString *)fullName { 
NSString *string = [[NSString alloc] initwithFormat:@"%@ %@", firstName, 
lastNamel]; 
return string; 


} 


拥有 alloc 返 回 的 字符 串 ， 在 有 机 会 释放 所 有 权 之 前 ， 就 应 该 先 失去 对 该 对 象 的 引用 。 根 据 内 存 管理 规则 ， 这 将 导致 内 存 泄 漏 ， 因 为 调 


者 没有 得 到 任何 迹象 表明 他 们 拥有 返回 的 对 象 。 


和 要 点 


(1) 在 Objective-C 中 ， 释 放 对 象 应 优先 使 用 release 而 非 autorelease， 但 在 不 适合 立即 回收 对 象 的 情况 下 ， 应 优先 使 用 autorelease。 
(2) 当 返 回 一 个 新 创建 的 (拥有 的 ) 对 象 时 ， 应 该 使 用 autorelease 而 不 是 release 来 释放 所 有 权 。 


(3) 对 于 拥有 alloc 返 回 的 对 象 而 言 ， 失 去 释放 所 有 权 之 前 ， 应 先 失去 对 该 对 象 的 引用 。 


建议 19: 区 别 开 alloc、init、retain、release 和 dealloc 之 间 的 差异 


1.alloc 是 创建 变量 ，dealloc 是 释放 变量 ，retain 是 计数 加 1，release 是 计数 减 1 


如 果 使 用 名 字 以 “alloc” 或 “new” 开 头 或 名 字 中 包含 “copy” 的 方法 (如 alloc、newObject 或 mutableCopy) 创建 了 一 个 对 象 ， 则 会 获得 该 对 象 的 所 有 权 ; 或 者 如 果 向 一 个 对 象 发 送 了 一 条 retain 
消息 ， 则 也 会 获得 该 对 象 的 所 有 权 。 可 以 使 用 释放 release 或 自动 释放 autorelease 来 释放 一 个 对 象 的 所 有 权 。 自 动 释放 autorelease 的 意思 是 “将 会 发 送 释 放 release 消 息 ”。 


Objective-C 中 没有 new 和 delete 这 两 个 关键 字 (new 可 以 看 作 是 一 个 函数 ， 也 就 是 alloc+init) 。 它 们 实际 被 alloc 和 release 所 取代 。 


alloc 与 dealloc 语 意 相反 ，alloc 是 创建 变量 ，dealloc 是 释放 变量 。retain 对 应 release， 其 保留 一 个 对 象 ， 调 用 之 后 ， 变 量 的 计数 加 1。 仅 这 样 说 或 许 不 是 很 明显 ， 下 面 看 一 个 例子 : 


- (void) setName : (NSString*) name 1{ 
[name retain]; 
[myname releasel]; 
myname = name; 


} 


下 面 来 解释 一 下 。 设 想 ， 用 户 在 调用 这 个 函数 的 时 候 注意 了 内 存 的 管理 ， 所 以 他 小 心地 写 了 如 下 代码 : 


NSString * newname = [[NSString alloc] initWithString: @"John"]; 
[aClass setName: newname]7 
[newname release]; 


来 看 一 看 newname 的 计数 是 怎么 变化 的 。 首 先 ， 它 被 alloc，count=1; 然后 ， 在 setName 中 ， 它 被 retain，count=2; 最 后 ， 用 户 自己 释放 newname，count=1，myname 指 向 了 newname。 这 也 
解释 了 为 什么 需要 调用 [myname release]。 需 要 在 给 myname 赋 新 值 的 时 候 ， 释 放 掉 以 前 老 的 变量 。retain 之 后 直接 dealloc 对 象 计数 器 没有 释放 。alloc 需 要 与 release 配 对 使 用 ， 因 为 alloc 这 个 函数 调用 之 
后 ， 变 量 的 计数 加 1。 所 以 在 调用 alloc 之 后 ， 一 定 要 调用 对 应 的 release。 另 外 ， 在 release 一 个 变量 之 后 ， 它 的 值 仍然 有 效 ， 所 以 最 好 是 后 面 紧 接着 再 var=nil。 


2. 分 配 过程 (alloc 和 init…) 不 仅 进行 对 象 的 内 存 分 配 ， 还 要 对 它 的 isa 实 例 变量 和 保持 数 初始 化 


当 分 配 一 个 对 象 时 ，Cocoa 进 行 的 部 分 工作 可 以 由 “分 配 ”这 个 术语 看 出 来 。Cocoa 会 从 应 用 程序 的 虚 存 区 中 为 对 象 分 配 足 够 的 内 存 。 在 计算 需要 分 配 多 少 内 存 时 ，Cocoa 会 考虑 对 象 的 实例 变量 ， 包 
括 它们 的 类 型 和 顺序 ， 这 些 信息 由 对 象 的 类 来 定义 。 


为 了 进行 对 象 分 配 ， 需 要 向 对 象 的 类 发 送 alloc 或 allocWithZone: 消息 。 在 消息 的 返回 值 中 可 以 得 到 一 个 “ 生 的 ” (未 初始 化 的 ) 类 实例 。alloc 方 法 使 用 应 用 程序 默认 的 虚 存 区 。 区 是 一 个 按 页 对 齐 的 
内 存 区 域 ， 用 于 存放 应 用 程序 分 配 的 对 象 和 数据 。 


除了 分 配 内 存 之 外 ，Cocoa 的 分 配 (allocation) 消息 还 进行 其 他 一 些 重要 的 工作 : 
:将 对 象 的 保持 数 设置 为 1 (如 “Cocoa 对 象 的 生命 周期 ”部 分 所 述 ) 。 
“ 使 初始 化 对 象 的 isa 实 例 变 量 指向 对 象 的 类 。 对 象 类 是 一 个 根据 类 定义 编译 得 到 的 运行 时 对 象 。 


: 将 其 他 所 有 的 实例 变量 初始 化 为 0 (或 者 与 0 等 价 的 类 型 ， 如 nil、NULL 和 0.0) 。 


对 象 的 isa 实 例 变量 是 从 NSObject 继 承 下 来 的 ， 因 此 所 有 的 Cocoa 对 象 都 有 。 在 将 isa 指 针 指向 对 象 类 之 后 ， 对 象 就 被 集成 到 继承 层次 的 运行 时 视图 和 构成 程序 的 对 象 (类 和 实例 ) 网 络 中 了 。 其 结果 是 
对 象 可 以 找到 它 所 需要 的 所 有 运行 时 信息 ， 比 如 其 他 对 象 在 继承 层次 上 的 位 置 、 它 们 遵循 的 协议 ， 以 及 在 响应 消息 时 可 以 执行 的 方法 实现 的 位 置 。 


总 之 ， 分 配 过 程 不 仅 进行 对 象 的 内 存 分 配 ， 而 且 还 初始 化 对 象 的 两 个 小 而 又 非常 重要 的 属性 ， 即 它 的 isa 实 例 变 量 和 保持 数 。 它 还 将 所 有 剩 下 的 实例 变量 设置 为 0。 但 是 分 配 完成 的 对 象 还 是 不 可 用 ， 还 
需要 调用 像 init 这 样 的 初始 化 方法 来 进行 对 象 自 有 的 初始 化 ， 才 能 返回 一 个 可 用 的 对 象 。 


3. 对 象 赋值 时 尽量 采用 autorelease 而 不 是 retian 模 式 


当 创 建新 的 临时 对 象 时 ， 在 同一 行 代码 里 就 设 定 autorelease， 而 不 是 写 到 这 个 方法 的 后 面 几 行 去 。 虽 然 这 样 可 能 会 造成 一 些 轻微 的 延迟 ， 但 这 样 避免 了 谁 不 小 心 把 release 去 掉 ， 或 在 release 之 前 就 
return 而 造成 的 内 存 泄 漏 ， 如 下 所 示 : 


// AVOID (unless you have a compelling performance reason) 


MyController* controller = [[MyController alloc] init]; 

// http://www.hzcourse.com/resource/readBook?path=/openresources/teach ebook/uncompressed/15405/0EBPS/Text/... code here that might return http://www.hzcourse.com/resource/reac 
[controller releasel]; 

// BETTER 

MyController* controller = [[[MyController alloc] init] autorelease]7 


对 象 赋值 时 尽量 采用 autorelease 而 不 是 retian 模 式 。 当 把 一 个 新 创建 的 对 象 赋予 一 个 变量 的 时 候 ， 第 一 件 要 做 的 事情 就 是 先 释放 原来 变量 指向 的 对 象 以 防止 内 存 泄漏 。 这 里 也 有 很 多 “正确 的 ”方法 去 
做 这 件 事 。 选 择 autorelease 是 因为 它 更 不 倾向 于 出 错 。 人 小 心 在 密集 的 循环 里 可 能 会 很 快 填 满 autorelease 池 ， 而 且 它 也 确实 会 降低 效率 ， 但 权衡 下 来 还 是 可 以 接受 的 。 


—- (void) setFoo: (GMFoo *)aFoo { 
foo_ autorelease]; // Won't dealloc if |foo | 一 |aFool 
foo_= [aFoo retain]; 


} 


回 


使 用 autorelease 来 发 送 一 个 延迟 的 release。 典 型 的 使 用 场景 : 函数 返 


一 个 对 象 的 时 候 。 例 如 ， 可 以 像 这 样 实现 fullName 的 方法 : 


- (NSString *)fullName { 
NSString *string = [[[NSString alloc] initWithFormat:@"%@ %@", 
self.firstName, self.lastNamel] autoreleasel]; 
return string; 


} 


上 面 就 是 典型 的 场景 : 想 放弃 对 象 的 所 有 权 ， 但 是 又 想 让 调用 者 在 string 销 毁 前 使 用 返回 值 。 


还 可 以 通过 下 面 的 实现 达到 上 面 的 效果 : 


- (NSString *)fullName { 
NSString *string = [NSString stringWithFormat:@"%@ %@", 
self.firstName, self.lastNamel]; 
return string; 


} 


和 要 点 


(1) alloc 是 创建 变量 ，dealloc 是 释放 变量 ，retain 是 计数 加 1 ，release 是 计数 减 1。 
(2) 分 配 过 程 (aloc 和 init'…) 不 仅 进行 对 象 的 内 存 分 配 ， 还 要 对 它 的 isa 实 例 变量 和 保持 数 初始 化 。 


(3) 对 象 赋值 时 尽量 采用 autorelease 而 不 是 retian 模 式 。 


建议 20: 优先 选用 存 取 方 法 来 简化 内 存 管理 


假如 ， 程 序 有 一 个 对 象 类 型 的 属性 ， 必 须 保 证 : 当 使 用 的 时 候 ， 任 何 已 经 赋值 了 的 对 象 都 不 会 被 销毁 。 被 赋 新 值 的 时 候 ， 开 发 者 必须 获得 对 象 的 所 有 权 ， 并 放弃 正在 使 用 对 象 的 所 有 权 。 


虽然 使 用 存 取 方法 有 时 看 似 烦琐 ， 有 故意 卖弄 之 嫌 ， 但 如 果 坚 持 使 用 存 取 方法 ， 则 内 存 管 理 方面 出 现 问题 的 可 能 性 将 大 大 减 小 。 如 果 在 代码 中 对 实例 变量 全 部 使 用 retain 和 release， 那 么 几乎 可 以 肯定 
是 在 做 错误 的 事情 。 换 句 话说 : 存 取 方法 是 必需 的 。 


1. 存 取 方 法 的 声明 实现 及 分 类 


在 使 用 “ 存 取 方 法 ”管理 内 存 之 前 ， 先 熟悉 一 下 存 取 方 法 的 基本 定义 及 简单 用 法 。 


声明 存 取 方 法 。 通 常 ， 应 该 使 用 Objective-C 的 属性 声明 功能 来 声明 存 取 方 法 ， 例 如 : 


Q@property (copy) NSString *firstName; 
Q@property (readonly) NSString *fullName; 
Q@property (retain) NSDate *birthday; 
@property NSInteger luckyNumber; 


上 述 声明 为 属性 指定 了 明确 的 内 存 管理 语义 。 


实现 存 取 方法 。 在 很 多 情况 下 ， 可 以 (而 且 应 该 ) 避免 实现 自己 的 存 取 方法 ， 而 使 用 Objective-C 的 属性 声明 功能 ， 并 要 求 编译 器 为 合成 存 取 方法 : 


@synthesize firstName; 
Qsynthesize fullName; 
Qsynthesize birthday; 
@synthesize luckyNumber; 


即使 需要 提供 自己 的 实现 ， 也 应 该 使 用 声明 属性 来 声明 存 取 方 法 。 当 然 ， 必 须 保证 自己 的 实现 符合 给 出 的 规范 (要 特别 注意 的 是 ， 在 默认 情况 下 ， 声 明 属性 是 原子 的 ;如 果 不 提供 原子 的 实现 ， 那 么 应 


该 在 声明 中 指定 nonatomic) 。 


时 


对 于 简单 的 对 象 值 来 说 ， 大 致 有 3 种 方式 来 实现 存 取 方 法 : 


(1) Getter 在 返回 值 之 前 保留 并 自动 释放 该 值 ，setter 释 放 旧 的 值 并 保留 (或 复制 ) 新 的 值 。 


(2) Getter 返 回 值 ; setter 自 动 释放 旧 的 值 并 保留 (或 复制 ) 新 的 值 。 


(3) Getter 返 回 值 ，setter 释 放 | 旧 的 值 并 保留 (或 复制 ) 新 的 值 。 


方法 1 getter 返 回 的 值 在 调用 作用 域内 被 自动 释放 : 


- (NSString*) title { 
return [[title retain] autoreleasel]; 


} 
— (void) setTitle: (NSString*) newTitle { 
if (title != newTitle) { 
[title releasel]; 
title = [newTitle retain]; // Or copy, depending on your needs. 
} 
} 


由 于 get 存 取 器 返回 的 对 象 在 当前 作用 域内 被 自动 释放 ， 因 此 ， 如 果 属 性 的 值 发 生 改 变 ， 它 仍然 有 效 。 这 使 得 存 取 器 更 加 健壮 ， 但 额外 开销 更 多 。 如 果 希 望 自己 的 getter 方 法 能 够 被 频繁 调用 ， 则 也 应 该 
考虑 到 ， 相 比 于 这 种 做 法 带 来 的 性 能 开销 ， 保 留 和 自动 释放 对 象 所 增加 的 额外 开销 是 很 不 值得 的 。 


方法 2 ”和 方法 1 一 样 ， 方 法 2 也 使 用 了 自动 释放 技术 ， 但 这 次 是 在 setter 方 法 中 完成 : 


- (NSString*) title { 
return title; 
LE: 
— (void) setTitle: (NSString*) newTitle { 
[title autoreleasel]; 
title = [newTitle retain]; // Or copy, depending on your needs. 


在 gettertksetter 调 用 更 频繁 的 情况 下 ， 方 法 2 的 性 能 明显 好 于 方法 1。 


方法 3 ”完全 没有 使 用 自动 释放 技术 : 


- (NSStringx) title { 
return title; 
} 
=- (void) setTitle: (NSString*) newTitle { 
if (newTitle != title) { 
[title releasel]; 
title = [newTitle retain]; // Or copy, depending on your needs. 
} 


方法 3 所 采用 的 方式 非常 适合 用 于 getter 和 setter 方 法 被 频繁 调用 的 情况 。 它 也 非常 适合 于 那些 不 希望 延长 值 的 生命 周期 的 对 象 ， 如 集合 类 。 它 的 缺点 是 旧 的 值 可 能 被 立即 回收 (如 果 没 有 其 他 的 所 有 
者 ) ， 如 果 另 一 个 对 象 持 有 指向 该 值 的 非 所 有 性 引用 ， 那 么 这 将 导致 一 个 问题 ， 例 如 : 


NSString *oldTitle = [anObject titlel]; 
[anObject setTitle:@"New Title"]; 
NSLog (@"Old title was: %@", oldTitle); 


如 果 anObject 是 拥有 原始 标题 字符 串 的 唯一 对 象 ， 那 么 该 字符 串 会 在 新 的 标题 被 设置 之 后 被 回收 。 随 后 ， 日 志 语 句 将 引起 程序 崩溃 ， 因 为 oldTitle 是 一 个 已 被 释放 的 对 象 。 


2. 使 用 “ 存 取 方 法 ”来 简化 内 存 管 理 


计数 环境 中 ， 使 用 存 取 方 法 还 有 一 个 特别 的 好 处 ， 它 们 可 以 为 自己 的 类 处 理 大 部 分 的 基本 内 存 管理 。 


引 


考虑 一 个 “计数 器 ”对 象 (Counter) ， 要 设置 它 的 计数 。 


Qinterface Counter : NSObject { 
NSNumber *count; 


为 了 获取 和 设置 计数 的 值 ， 需 要 定义 了 两 个 存 取 方 法 (下面 的 例子 给 出 了 存 取 方法 的 简单 实现 。 在 “ 存 取 方法 ”中 有 对 它们 更 加 详细 的 介绍 ) 。 在 get 方 法 中 ， 只 是 回 传 了 一 个 变量 ， 所 以 没有 必要 进行 


retain 或 release: 


—- (NSNumber *)count { 
return count; 


} 


在 set 方 法 中 ， 如 果 其 他 人 都 按照 同样 的 规则 进行 操作 ， 则 需要 假设 新 的 计数 可 能 会 在 任何 时 刻 被 销毁 ， 因 此 需要 获得 对 象 的 所 有 权 一 一 向 它 发 送 一 条 retain 消 息 ， 来 确保 它 不 会 被 销毁 。 在 这 里 还 需要 
通过 向 旧 的 计数 对 象 发 送 一 条 release 消 息 来 释放 它 的 所 有 权 (Objective-C 中 允许 向 nil 发 送 消息 ， 因 此 ， 在 计数 尚未 被 设置 时 仍然 可 以 这 么 做 ) 。 必 须 在 [newCount retain] 之 后 发 送 这 个 消息 ， 以 防 这 两 者 
是 同一 个 对 象 一 一 肯定 不 希望 由 于 朴 忽 造成 对 象 意外 被 回收 。 


- (void) setCount: (NSNumber *)newCount { 
newCount retain]; 

count releasel]; 

// make the new assignment 

count = newCount; 


} 


使 用 访问 器 方法 设置 属性 值 。 假 设想 实现 一 个 重 置 Counter 的 方法 ， 有 多 个 选择 。 


只 有 在 两 处 地 方 不 该 使 用 存 取 方 法 来 设置 实例 变量 一 一 init 方 法 和 dealloc。 为 了 用 一 个 表示 零 的 数字 对 象 初始 化 一 个 计数 对 象 ， 可 以 按照 下 面 的 方式 实现 一 个 init 方 法 : 


=- dnit { 
self = [super init]; 
if (self) { 
count = [[NSNumber alloc] initNithInteger:0]7 


1 
return self; 


} 


为 了 用 一 个 非 零 的 计数 初始 化 计数 器 ， 可 以 这 样 实现 一 个 initWithCount: 方法 : 


=- initWithCount: (NSNumber *)startingCount { 
self = [super init]; 
if (self) { 
count = [startingCount copy]; 


return self; 


} 


下 面 将 几乎 可 以 肯定 ， 正 常 的 情况 下 ， 因 为 它 可 能 避 开 访问 器 方法 ， 这 样 很 笑 人 。 这 样 做 在 某 些 时 候 几乎 肯定 会 导致 一 个 错误 。 (比如 ， 当 开发 者 忘记 retain 或 release， 或 者 将 来 内 存 管理 机 制 有 变 
化 ) 。 


由 于 “计数 器 ”类 (Counter) 有 一 个 对 象 实例 变量 ， 还 必须 实现 一 个 dealloc 方 法 。 该 方法 应 该 可 以 通过 向 实例 变量 发 送 release 消 息 来 释放 任何 实例 变量 的 所 有 权 ， 并 且 最 终 调用 超 类 的 dealloc 实 


现 : 
=- (void)dealloc { 
[count releasel]; 
[super dealloc]; 
3. 实 现 方法 的 重 置 


假设 想 实现 一 个 方法 来 重 置 计数 器 ， 那 么 有 两 种 选择 : 第 一 种 是 使 用 简便 构造 函数 创建 一 个 新 的 NSNumber 对 象 ， 因 此 没有 必要 发 送 任何 retain 或 release 消 息 。 


=- (void)reset { 
NSNumber *zero = [NSNumber numberWithInteger:0]7 
[self setCount:zero]; 


第 二 种 是 使 用 alloc 创 建 NSNumber 实 例 ， 因 此 要 相应 地 使 用 release。 


— (void)reset { 
NSNumber *zero = [[NSNumber alloc] initWithIinteger:0]; 
[self setCount:zero]; 
[zero releasel]; 


i 


Bi 总 两 种 方法 都 使 用 了 类 的 set 存 取 方 法 。 


4. 几 种 常见 跟 存 取 相 关 的 错误 示例 


1) 没有 使 用 存 取 方法 


下 面 的 例子 在 一 些 简单 的 情况 下 几乎 都 可 以 正常 工作 ， 但 这 个 例子 避免 使 用 存 取 方法 ， 这 样 做 肯定 会 在 某 个 阶段 ( 当 忘记 保留 或 释放 ， 或 者 当 自 己 的 实例 变量 的 内 存 管 理 语义 发 生变 化 的 时 候 ) 导致 错 
误 。 


=- (void)reset { 
NSNumber *zero = [[NSNumber alloc] initWithIinteger:0]; 
[count release]7 
Count = zero; 


} 


Bt 总 如 果 正在 使 用 键 值 观 察 ， 那么 用 这 种 方式 改变 变量 是 不 兼容 KVO 的 。 


2) 实例 泄漏 


—- (void)reset { 
NSNumber *zero = [[NSNumber alloc] initWwithIinteger:0]; 
[self setCount:zero]; 


} 


新 数字 的 保留 计数 是 1 (来 自 alloc) ， 而 且 在 该 方法 释放 的 作用 域内 没有 与 之 对 应 的 release。 新 数字 是 不 可 能 被 释放 的 ， 这 将 导致 内 存 泄漏 。 


3) 向 非 自己 所 有 的 实例 发 送 release 


- (void)reset { 
NSNumber *zero = [NSNumber numberWithIinteger:0]; 
[self setCount:zero]; 


[zero release]7 


如 果 没 有 调用 retain ， 则 在 当前 的 自动 释放 池 被 释放 后 ， 下 一 次 访问 count 会 失败 。 简 便 构造 方法 返回 一 个 会 自动 释放 的 对 象 ， 所 以 不 必 再 发 送 release。 这 样 做 意味 着 ， 当 因 autorelease 而 产生 的 
release 被 发 送 后 ， 保 留 计数 会 被 减 为 0， 且 对 象 将 被 释放 。 当 下 次 想 要 访问 计数 时 ， 将 向 一 个 已 经 被 释放 的 对 象 发 送 消息 (这 时 通常 会 得 到 一 个 SIGBUS 10 错 误 ) 。 


办 要点 


(1) 使 用 存 取 方 法 管理 内 存 ， 可 大 大 降低 管理 方面 出 现 的 问题 。 
(2) 在 代码 中 ， 管 理 实例 变量 尽 可 能 避免 全 部 使 用 retain 和 release， 降 低 错 误 的 发 生 概 率 。 
(3) 在 init 方 法 和 dealloc 两 处 地 方 ， 不 要 使 用 存 取 方法 来 设置 实例 变量 。 


(4) 实现 方法 的 重 置 。 有 两 种 选择 ， 一 种 是 使 用 简便 构造 函数 创建 一 个 新 的 NSNumber 对 象 ， 因 此 没有 必要 发 送 任 何 retain 或 release 消 息 ; 另 一 种 使 用 alloc 创 建 NSNumber 实 例 ， 要 相应 地 使 用 telease。 请 
注意 ， 两 种 方法 都 使 用 了 类 的 set 存 取 方 法 。 


建议 21: 对 象 销毁 或 者 被 移 除 一 定 考虑 所 有 权 的 释放 


在 内 存 管理 上 ， 经 常会 出 现 这 样 的 情况 : 销售 正在 使 用 的 对 象 ， 或 者 集合 中 的 对 象 被 移 除 ， 或 者 释放 集合 而 集中 的 对 象 的 所 有 权 没有 释放 掉 。 


Cocoa 所 有 权 策 略 ， 指 定 接受 的 对 象 应 该 保证 在 函数 调用 范围 可 用 ; 还 可 以 返回 接受 的 对 象 ， 而 不 用 担心 被 release 掉 。 保 证 从 程序 中 的 geter 方 法 中 返回 实例 变量 或 者 计算 后 的 值 是 没 问 题 的 。 问 题 
是 ， 当 需要 的 时 候 对 象 仍然 有 效 。 


1. 从 集合 类 中 移 除 对 象 ， 结 合 要 释放 的 被 释放 对 象 所 有 权 


当 把 一 个 对 象 添 加 到 一 个 集合 ， 如 数组 、 字 典 或 集合 ， 集 合 拥 有 对 象 的 所 有 权 。 当 对 象 从 集合 中 删除 或 集合 本 身 被 释放 时 ， 集 合 会 释放 所 有 权 。 因 此 ， 举 例 来 阅 ， 如 果 想 创建 一 个 数字 数组 ， 可 以 选择 
以 下 方法 中 的 一 种 : 


NSMutableArray *array7 
NSUInteger i; 
// http://www.hzcourse.com/resource/readBook?path=/openresources/teach ebook/uncompressed/15405/0EBPS/Text/... 
for (i = 0; i < 10; i++) { 
NSNumber *convenienceNumber = [NSNumber numberWithIinteger:il]; 
[array addobject:convenienceNumber]; 


} 


在 这 段 代 码 中 ， 没 有 调用 alloc， 因 此 也 没有 必要 调用 release。 没 有 必要 保留 新 的 数字 对 象 convenienceNumber， 因 为 数组 会 代劳 。 


NSMutableArray *array; 
NSUInteger i; 
// http://www.hzcourse.com/resource/readBook?path=/openresources/teach ebook/uncompressed/15405/0EBPS/Text/... 
for (i = 0; i < 10; i++) { 
NSNumber *allocedNumber = [[NSNumber alloc] initNithInteger: i]; 
[array addobject:allocedNumber]; 
[allocedNumber releasel]; 
} 


在 这 段 代 码 中 ， 需 要 在 for 循 环 的 作用 域内 向 allocedNumber 发 送 release 消 息 ， 以 抵消 之 前 的 alloc。 由 于 数组 在 用 addObject: 方法 添加 数字 时 对 其 进行 了 保留 ， 
放 。 


此 只 要 它 还 在 数组 中 就 不 会 被 释 


要 理解 这 一 点 ， 要 把 自己 放 在 实现 这 种 集合 类 的 作者 的 位 置 。 要 确保 交 给 管理 的 对 象 不 能 在 自己 的 眼皮 底下 消失 ， 所 以 要 在 这 些 对 象 被 加 入 集合 中 时 向 它们 发 送 retain 消 息 。 如 果 它 们 被 删除 ， 还 必须 
相应 地 发 送 release 消 息 ， 并 且 在 自己 的 dealloc 方 法 中 ， 还 应 该 向 其 余 的 对 象 发 送 release 消 息 。 


2. 防 止 出 现 父 对 象 被 释放 前 而 子 对 象 没有 被 释放 


id Parent = <#create a parent object#>; 

// http://www.hzcourse.com/resource/readBook?path=/openresources/teach ebook/uncompressed/15405/0EBPS/Text/... 
heisenObject = [parent child] »; 

[parent release]; // Or, for example: self.parent = nil; 

// heisenObject could now be invalid. 


某 些 情况 下 ， 从 其 他 对 象 获 得 一 个 对 象 ， 直 接 或 间接 释放 父 对 象 。release 父 对 象 导致 被 销毁 ， 父 对 象 又 是 子 对 象 的 唯一 拥有 者 ， 子 对 象 也 将 同时 被 销毁 。 


要 防止 这 些 情况 ， 当 开发 者 收 到 heisenObject 时 retain， 使 用 完 release 掉 ， 比 如 : 


heisenObject = [[array objectAtIndex:n] retain]; 

[array removeObjectAtIndex:n]; 

// Use heisenObjecthttp://www.hzcourse.com/resource/readBook?path=/openresources/teach ebook/uncompressed/15405/0EBPS/Text/... 
[heisenObject release] 


3. 是 否 有 权 释 放 对 象 关键 要 看 获取 的 方式 


在 Objective-C 中 ， 是 否 负责 对 象 的 释放 ， 需 要 看 如 何 获取 的 对 象 ， 即 要 看 对 象 的 所 有 权 策 略 。 这 个 策略 可 以 概括 如 下 : 


如 果 通 过 分 配 和 初始 化 (如 [[MyClass allocjinit]) 的 方式 来 创建 对 象 ， 就 拥有 这 个 对 象 ， 需 要 负责 该 对 象 的 释放 。 这 个 规则 在 使 用 NSObject 的 便利 方法 new 时 也 同样 适用 。 


“如果 复制 一 个 对 象 ， 也 拥有 复制 得 到 的 对 象 ， 需 要 负责 该 对 象 的 释放 。 
“ 如 果 保 持 一 个 对 象 ， 就 部 分 拥有 这 个 对 象 ， 需 要 在 不 再 使 用 时 释放 该 对 象 。 


“ 如果 从 其 他 对 象 那 里 接收 到 一 个 对 象 ， 则 不 拥有 该 对 象 ， 也 不 应 该 释放 它 〈 这 个 规则 有 少数 的 例外 ) 。 


和 其 他 规则 一 样 ， 这 些 策略 也 有 一 些 例外 和 经 常 出 错 的 地 方 : 


“ 如 果 通 过 类 工厂 方法 来 创建 对 象 (如 NSMutableArray atrayWithCapacity: 方法 ) ， 则 可 以 假定 接收 到 的 对 象 已 经 自动 被 放 到 自动 释放 池 了 。 不 应 该 自行 将 它 释放 ， 如 果 需 要 保持 该 对 象 ， 则 应 该 保持 


(retain) 它 。 


:为 了 避免 循环 引用 ， 子 对 象 不 能 保持 它 的 父 对 象 〈 父 对 象 是 该 子 对 象 的 创建 者 ， 或 者 将 该 子 对 象 作 为 实例 变量 持 有 的 对 象 ) 。 


@@ 注 总 ”在 上 面 的 原则 中 提 到 的 “释放 ”是 指向 对 象 发 送 一 个 release 或 autorelease 消 息 。 


如 果 没 有 遵循 这 个 所 有 权 的 策略 ， 则 可 能 导致 自己 的 Cocoa 程 序 出 现 两 种 不 好 的 结果 : 由 于 没有 释放 自己 创建 、 复 制 ， 或 保持 的 对 象 ， 自 己 的 程序 会 发 生 内 存 泄漏 ; 或 者 ， 由 于 向 已 经 解除 分 配 的 对 象 
发 送 消息 ， 自 己 的 程序 发 和 崩溃。 而 且 还 会 有 进一步 的 问题 : 调试 这 些 问题 可 能 相当 费时 间 。 


意 

区 要点 
(1) 从 集合 中 移 除 对 象 ， 集 合 要 释放 对 被 移 除 对 象 的 所 有 权 。 
(2) 防止 出 现 父 对 象 被 释放 前 而 子 对 象 没有 被 释放 。 


(3) 释放 对 象 前 ， 要 确保 其 他 对 象 对 该 对 象 的 所 有 权 已 经 释放 。 


(4) 在 Objective-C 中 ， 是 否 负 责 对 象 的 释放 ， 需 要 看 如 何 获 取 的 对 象 ， 即 要 看 对 象 的 所 有 权 策 略 。 


建议 22: 明智 而 审慎 地 使 用 dealloc 


NSObject 类 定义 了 一 个 方法 dealloc， 当 某 个 对 象 没有 使 用 者 上 且 其 


下 面 的 代码 展示 了 如 何 实现 Person 类 的 dealloc 函 数 。 


Qinterface Person : NSObJject 

Q@property (retain) NSString *firstName; 
Q@property (retain) NSString *lastName; 
Q@property (assign, readonly) NSString *fullName; 
Qend 

Qimplementation Person 


内 存 是 可 再 生 的 时 候 ，delloc 就 自动 被 调用 。delloc 的 角色 就 是 释放 对 象 占用 的 内 存 并 处 理 自己 所 拥有 的 资源 ， 包 括 本 身 变量 的 释放 。 


// http://www.hzcourse.com/resource/readBook?path=/openresources/teach ebook/uncompressed/15405/0EBPS/Text/... 


=- (void)dealloc 
[_firstName release]7 
[_lastName release]7 
[super dealloc]; 

} 

Qend 


通常 ，dealloc 不 应 该 用 来 管理 一 些 稀缺 资源 ， 如 文件 描述 符 、 网 络 连 接 和 dealloc 方 法 中 的 缓冲 区 /高 速 缓存 。 特 别 是 ， 设 计 的 类 不 应 该 让 它 错误 地 认为 dealloc 会 在 觉得 该 调用 的 时 候 被 调用 。dealloc 


的 调用 可 能 会 因为 bug 或 应 用 程序 销毁 而 被 延误 或 回避 。 


调用 dealloc， 但 如 果 不 这 样 做 也 不 会 有 问题 。 


如 果 试 图 让 dealloc 肩 负 起 资源 管理 的 责任 ,会 出 现 如 下 一 些 问题 。 


1. 对 象 图 销毁 的 顺序 依赖 性 


对 象 图 销毁 机 制 内 在 是 无 序 的 。 虽 然 通常 可 能 期 望 甚至 得 到 一 个 特定 的 顺序 ， 但 是 这 样 做 的 同时 也 引入 了 脆弱 性 。 如 果 一 个 对 象 意外 落 入 自动 释放 池 ， 则 销毁 顺序 会 改变 ， 这 可 能 会 导致 意 想不到 的 


相反 ， 如 果 有 一 个 类 ， 由 它 的 实例 管理 稀缺 资源 ， 则 在 设计 应 用 程序 时 应 该 让 自己 知道 何 时 不 再 需要 这 些 资源 ， 并 且 可 以 在 那个 时 刻 通知 实例 “清理 ”这 些 资源 。 通 常 ， 接 下 来 应 该 释放 该 实例 ， 然 后 


mm 


果 。 


2. 稀 缺 资源 的 未 


回 


收 


内 存 泄漏 当然 是 应 该 被 修复 的 bug， 但 它们 一 般 来 说 不 会 是 直接 致命 的 错误 。 然 而 ， 如 果 稀 缺 资源 在 希望 它们 被 释放 时 没有 被 释放 ， 这 会 导致 非常 严重 的 问题 。 例 如 ， 如 果 自 己 的 应 用 程序 耗 尽 了 文件 


描述 符 ， 那 么 用 户 可 能 无 法 保存 数据 。 


3 .清除 在 错误 的 线程 上 被 执行 的 逻辑 


如 果 一 个 对 象 在 意外 的 时 刻 落 入 自动 释放 池 ， 那 么 无 论 它 进入 哪个 线程 池 ， 它 都 将 被 回收 。 这 对 于 那些 本 应 该 只 由 一 个 线程 访问 的 资源 来 说 ， 很 容易 产生 致命 的 错误 。 


类 中 有 实例 变量 对 象 应 使 用 dealloc 方 法 来 释放 它们 。 当 一 个 对 象 的 保留 计数 减少 至 0 时 ， 它 的 内 存 将 被 收回 一 一 在 Cocoa 术 语 中 ， 这 被 称 为 “释放 ” (freed) 或 “回收 ” (deallocated) 。 当 一 个 对 


象 被 回收 时 ， 它 的 dealloc 方 法 被 自动 调用 。dealloc 方 法 的 作用 是 释放 对 象 占用 的 内 存 ， 释 放 其 持 有 的 所 有 资源 ， 包 括 所 有 实例 变量 对 象 的 所 有 权 。 


如 果 在 自己 的 类 中 有 实例 变量 对 象 ， 必 须 实现 一 个 dealloc 方 法 来 释放 它们 ， 然 后 调 
该 类 的 dealloc 方 法 : 


=- (void)dealloc { 
[mainSprocket releasel]; 
[auxiliarySprocket release]; 
[super dealloc]; 


i 


办 "要 点 


(1) 任何 时 候 ， 都 不 要 直接 调用 另 一 个 对 象 的 dealloc 方 法 。 


(2) 不 许 在 dealloc 的 最 后 一 行 调用 父 类 的 dealloc。 


超 类 的 dealloc 实 现 。 例 如 ， 如 果 Thingamajig 类 含有 mainSprocket 和 auxiliarySprocket 实 例 变 量 ， 应 该 这 样 实现 


(3) 不 要 尝试 管理 系统 资源 。 应 用 程序 终止 时 ， 对 象 的 dealloc 可 能 不 会 被 调用 。 因 为 进程 的 内 存 是 自动 清除 退出 ， 让 操作 系统 清理 资源 比 调用 所 有 的 内 存 管 理 方法 更 有 效率 。 


第 4 章 ”设计 与 声明 


《庄子 - 齐 物 论 》 中 日 : “车 者 庄 周 梦 为 蝴蝶 ，.…… 不 知 周 之 梦 为 蝴蝶 与 ”蝴蝶 之 梦 为 周 与 ? ”意思 是 说 ， 庄 子 梦 见 蝴蝶 ， 醒 来 后 ， 庄 子 分 不 清 自己 是 蝴蝶 还 是 蝴蝶 是 庄子 了 。 在 Objective-C 中 ， 类 与 对 
象 的 关系 ， 就 有 些 类 似 于 庄子 和 蝴蝶 的 关系 。 从 一 定 角度 来 看 ， 类 就 是 对 象 ， 而 从 另外 一 个 角度 来 看 ， 对 象 又 是 类 。 


在 本 章 ， 就 以 庄 周 梦 蝶 的 佳话 做 引子 ， 来 侃侃 设计 和 声明 ， 希 望 读 本 章 的 时 候 ， 亲 爱 的 读者 ， 你 也 会 遇 到 蝴蝶 。 


建议 23: 编写 代码 要 遵守 Cocoa API 约 定 


在 编写 Objective-C 代 码 中 ， 在 开始 使 用 Cocoa 框 架 中 的 类 、 方 法 和 其 他 API 的 时 候 ， 需 要 遵守 一 些 约定 ， 从 而 确保 自己 编写 的 代码 的 使 用 效率 和 一 致 性 。 


(1) 返回 对 象 的 方法 通常 通过 返回 nil 来 表示 “创建 失败 ”或 “没有 对 象 可 以 返回 ”。 


这 种 方法 并 不 返回 状态 码 。 返 回 nil 的 约定 通常 用 于 表示 运行 时 错误 或 其 他 非 例外 的 条 件 。Cocoa 框 架 通 过 抛 出 例外 (由 顶级 的 例外 处 理 代码 处 理 ) ， 来 处 理 诸如 “数组 索引 越界 ”或 “不 能 识别 方法 选 
择 器 ”这 样 的 错误 。 如 果 方法 签名 有 要 求 的 话 ， 同 时 返回 nil。 


(2) 某 些 可 能 返回 nil 的 方法 可 以 通过 最 后 一 个 参数 以 引用 的 方式 返回 错误 信息 。 


对 于 执行 失败 的 方法 (也 就 是 说 方法 返回 nil) ， 可 以 通过 考察 返回 的 错误 对 象 来 确定 错误 的 原因 ， 或 者 将 错误 显示 在 对 话 框 上 。 


以 NSDocument 类 的 一 个 方法 为 例 : 


=- (id)initwithType: (NSString *)typeName error: (NSError **)outError; 


(3) 执行 某 些 系 统 操作 的 方法 (比如 文件 读 写 ) 通常 返回 一 个 Boolean 值 ， 以 指示 执行 成 功 还 是 失败 。 


这 些 方法 也 会 将 一 个 NSError 对 象 指针 作为 最 后 一 个 引用 参数 。 以 NSData 类 的 一 个 方法 为 例 : 


- (BOOL) writeToFile: (NSString *)path options: (unsigned) writeOptionsMask 
error: (NSError **)errorptr; 


(4) Cocoa 用 空 的 容器 对 象 来 表示 默认 值 或 没有 值 一 一 nil 通 常 不 是 正当 的 对 象 参数 。 


很 多 对 象 封装 了 对 象 的 值 或 集合 。 将 这 些 对 象 作为 参数 的 方法 可 以 接收 表示 没有 值 或 默认 值 的 “ 空 ”对 象 如 @") 。 比 如 ， 下 面 的 消息 通过 指定 一 个 空 的 字符 囊 ， 将 一 个 窗口 的 关联 文件 名 设 
为 “没有 值 ' : 


[aWindow setRepresentedFilename:@""]; 


加 注意 Objective-C 的 @"characters" 构 造 器 用 于 创建 一 个 包含 文字 字符 的 NSString 对 象 ， 因 此 @"" 会 创建 一 个 不 包含 字符 的 字符 串 对 象 ， 或 者 说 是 一 个 空 字符 串 。 


(5) Cocoa 框 架 要 求 在 字典 键 、 通 告 和 例外 名 称 ， 以 及 一 些 用 字符 串 作为 参数 的 方法 上 使 用 全 局 字符 串 常数 ， 而 不 是 一 个 字符 串 文字 。 


在 可 以 进行 选择 的 时 候 ， 应 该 总 是 选择 字符 串 常量 ， 而 不 是 字符 串 文字 。 使 用 字符 串 常量 时 ， 编 译 器 可 以 帮助 进行 拼写 检查 ， 这 样 可 以 避免 运行 时 错误 。 


(6) Cocoa 框 架 在 类 型 使 用 上 是 一 致 的 ， 各 组 API 之 间 可 以 进行 较 好 的 匹配 。 


举例 来 说 ，Cocoa 框 架 用 float 来 表示 坐标 的 值 ， 用 CGFloat 类 型 表示 图 形 和 坐标 值 ， 用 NSPoint (由 两 个 CGFloat 值 组 成 ) 来 表示 坐标 系统 中 的 一 个 位 置 ， 用 NSString 对 象 来 表示 字符 串 的 值 ， 用 
NSRange 来 表示 范围 (起 始点 和 偏 移 量 ) ， 分 别 用 NSslnteger 和 NSUlnteger 来 表示 有 符号 和 无 符号 的 整数 值 。 当 设计 自己 的 API 时 ， 应 该 尽量 保持 类 似 的 一 致 性 。 


相当 一 部 分 Cocoa API 约 定 关注 于 类 、 方 法 、 函 数 、 常 量 和 其 他 符号 的 命名 。 在 开始 设计 自己 的 编程 接口 时 ， 需 要 知道 这 些 约定 。 一 部 分 较为 重要 的 命名 约定 如 下 所 示 : 


“ 在 对 类 名 和 与 类 相关 联 的 符号 (如 函数 和 typedef 定 义 的 类 型 上 ) 命名 时 ， 要 使 用 前 级 。 使 用 前 级 可 以 避免 命名 冲突 ， 帮 助 区 分 不 同 的 函数 域 。 前 级 的 命名 约定 是 使 用 两 个 或 三 个 唯一 的 大 写字 母 ， 如 
ACCircle 中 的 “AC”。 


“ 在 API 的 命名 上 ， 清 楚 比 简洁 更 重要 。 举 例 来 说 ，removeObjectAtIndex: 的 功能 很 容易 理解 ， 但 是 remove: 就 有 点 模糊 。 
“ 避免 模棱两可 的 命名 。 比 如 displayName 就 属于 模棱两可 ， 因 为 我 们 不 清楚 它 的 功能 是 显示 一 个 名 称 还 是 返回 一 个 显示 名 称 。 
“ 在 代表 动作 的 函数 或 方法 名 上 使 用 动词 。 


“ 如 果 一 个 方法 返回 一 个 属性 或 经 过 计算 的 值 ， 则 直接 使 用 属性 名 作为 方法 名 。 这 些 方法 就 是 所 谓 的 “getterf” 存 取 方法 。 举 例 来 说 ， 如 果 属 性 是 背景 颜色 ， 则 gettet 方 法 应 该 命名 为 backgroundColor。 返 
回 Boolean 值 的 getter 方 法 的 命名 有 细微 的 区 别 ， 采 用 is 或 has 前 级 ， 如 hasColor。 


' 对 于 负责 设置 属性 值 的 方法 (也 就 是 “setter” 存 取 方 法 ) ， 则 其 名 称 以 “set” 开 头 ， 后 接 属 性 名 称 。 属 性 名 称 的 第 一 个 字母 是 大 写字 母 ， 如 setBackgroundColor: 。 


“ 不 要 在 API 名 称 上 使 用 缩写 ， 如 果 不 是 众所周知 的 缩写 的 话 〈 如 HTML 或 TIFF) 。 


还 有 一 个 一 般 性 的 、 具 有 决定 作用 的 API 约 定 ， 是 关于 对 象 所 有 权 的 。 简 单 地 说 ， 这 个 约定 就 是 ， 如 果 一 个 客户 代码 进行 对 象 的 创建 (通过 分 配 、 初 始 化 ) 、 复 制 和 保持 (通过 发 送 retain 消 息 ) ， 就 拥 
有 该 对 象 的 所 有 权 。 对 象 的 所 有 者 在 不 需要 使 用 该 对 象 时 ， 要 向 它 发 送 release 或 autorelease 消 息 进行 清除 。 


之 
(1) 在 API 命 名 上 ， 清 楚 是 第 一 原则 ， 而 非 简洁 ， 切 记 要 避免 模棱两可 的 命名 。 
(2) 在 对 函数 或 方法 命名 上 ， 务 必要 使 用 “动词 ”， 突 显 函 数 和 方法 的 “ 动 性 ”。 
(3) 在 API 名 称 上 不 要 使 用 缩写 ， 除 非 是 众所周知 的 缩写 (如 HTML 或 TIFF) 。 


(4) 在 对 类 名 和 与 类 相关 联 的 符号 命名 (如 函数 和 typedef 定 义 的 类 型 ) 时 ， 务 必要 使 用 前 级 。 


建议 24: 洞悉 实例 变量 


在 Objective-C 中 ， 实 例 变 量 是 指 对 象 、 结 构 ， 以 及 作为 类 定义 一 部 分 的 其 他 数据 类 型 声明 。 如 果 是 对 象 ， 则 类 型 的 声明 可 以 是 动态 (使 用 id) 的 ， 也 可 以 是 静态 的 。 下 面 的 例子 显示 了 两 种 声明 风格 : 


id delegate; 
NSColor *color; 


一 般 说 来 ， 当 对 象 所 属 的 类 不 确定 或 不 重要 时 ， 就 使 用 动态 类 型 来 声明 实例 变量 。 以 实例 变量 保有 的 对 象 需要 进行 创建 、 复 制 或 显 式 的 保持 一 一 如 果 父 对 象 没有 对 其 进行 保持 的 话 (使 用 委托 对 象 也 是 
一 样 的 ) 。 如 果 对 象 实例 是 通过 解 档 生 成 的 ， 则 应 该 在 initWithCoder: 方法 进行 解码 和 赋值 的 时 候 保持 对 象 实例 变量 。 


实例 变量 的 命名 规则 是 使 用 小 写字 符 串 ， 不 包含 标点 符号 和 特殊 字符 。 如 果 变 量 名 称 包含 多 个 词 ， 就 直接 把 这 些 词 连 起 来 ， 且 第 二 个 及 之 后 的 词 的 首 字母 大 写 ， 比 如 : 


NSString *title; 
NSColor *backgroundColor; 
NSRange currentSelectedRange; 


实例 变量 声明 之 前 的 |BOutlet 标 识 表示 一 个 带 有 连接 的 插座 变量 ， 该 连接 信息 存储 在 nib 文 件 中 。1BOutlet 标 识 也 使 Interface Builder 和 Xcode 可 以 协调 自己 的 活动 。 从 Interface Builder 的 nib 文 件 解 档 
的 插座 变量 是 自动 保持 的 。 


实例 变量 不 仅仅 可 以 保有 提供 给 对 象 客户 的 对 象 属性 ， 有 些 时 候 ， 实 例 变量 也 可 以 保有 一 些 私 有 数据 ， 用 于 支持 对 象 执 行 某 些 任务 ， 后 备 存储 器 或 缓存 就 是 这 样 的 例子 (如果 数据 不 是 基于 实例 ， 而 是 
在 类 的 多 个 实例 之 间 共 享 ， 则 需要 全 局 变量 ， 而 不 是 实例 变量 ) 。 


1. 引 用 


默认 情况 下 ， 定 义 的 实例 方法 可 以 引用 对 象 中 所 有 的 实例 变量 。 它 可 以 通过 变量 名 来 引用 变量 。 虽 然 编译 器 会 创建 一 个 和 C 语 言 中 结构 体 相 同 的 结构 来 存储 实例 变量 ， 但 是 实际 上 这 种 结构 是 隐藏 的 ， 
不 需要 任何 结构 体操 作 符 (. 或 ->) 去 引用 对 象 的 变量 。 例 如 ， 下 面 这 个 方法 中 引用 了 这 个 类 的 实例 变量 filled : 


=- (void) setFilled: (BOOL) flag 
{ 


filled = flag; 
http://www.hzcourse.com/resource/readBook?path=/openresources/teach ebook/uncompressed/15405/0EBPS/Text/... 


bE: 


虽然 这 个 类 的 对 象 和 它 的 filled 实 例 变 量 都 没有 定义 为 这 个 方法 的 参数 ， 但 是 这 个 实例 变量 仍然 在 方法 的 引用 范 上 


之 内 。 这 种 简化 的 语法 在 Objective-C 编 程 中 非常 重要 。 


出 


当 实例 变量 属于 一 个 不 是 当前 类 的 对 象 时 ， 这 个 对 象 必须 明确 指定 一 个 类 型 引用 一 个 固定 类 型 对 象 的 实例 变量 时 需要 使 用 指针 操作 符 ->) 。 例 如 ， 假 设 有 一 个 类 Sibling 声 明了 一 个 固定 类 型 的 对 象 
twin， 作 为 一 个 实例 变量 : 


@interface Sibling : NSObject 


Sibling *twin; 
int gender; 
struct features *appearance; 


L 


如 果 一 个 固定 类 型 对 象 的 实例 变量 在 一 个 类 的 调用 范围 之 内 (这 个 例子 中 是 因为 twin 的 类 型 和 当前 类 是 相同 的 ， 所 以 可 以 调用 ) ，Sibling 的 方法 可 以 直接 为 它们 赋值 : 


— makeIdenticalTwin 
{ 
wirs 
twin = [[Sibling alloc] init]; 
twin.gender = gender; 
twin.appearance = appearance; 


return twin; 


2. 调 用 范 居 


虽然 实例 变量 在 类 接口 中 声明 ， 但 是 它 更 多 的 用 于 一 个 类 的 具体 实现 。 一 个 对 象 的 接口 主要 是 用 于 定义 类 的 方法 ， 而 不 是 它 的 数据 结构 。 通 常 一 个 实例 变量 会 有 一 个 方法 与 之 相对 应 ， 例 如 : 


=- (BOOL)isFilled 
{ 
return filled; 


} 


但 是 这 不 是 必需 的 ， 有 些 方法 的 返回 值 也 不 会 存储 在 实例 变量 中 ， 同 时 一 些 用 于 存储 数据 的 实例 变量 也 不 希望 被 外 部 访问 。 


一 个 类 会 经 常 变化 ， 即 使 它 声明 的 方法 保持 不 变 ， 实 例 变量 也 有 可 能 会 发 生变 化 。 由 于 消息 连接 了 各 个 类 的 实例 ， 这 些 变化 并 不 会 对 它 的 接口 产生 影响 。 


为 了 使 对 象 有 能 力 隐藏 它 的 数据 ， 编 译 器 限制 了 实例 变量 的 访问 范围 ， 也 就 是 限制 了 程序 对 它们 的 可 见 性 。 但 是 同时 提供 了 一 些 机 动 性 ， 我 们 可 以 指定 可 见 范围 分 为 4 个 等 级 。 每 个 等 级 都 有 一 个 编译 指 
令 ， 如 表 4-1 所 示 。 


表 4-1 编译 指令 


指 令 含 义 
@private 变量 只 限于 声明 它 的 类 访问 
@protected 变量 可 以 被 声明 它 的 类 及 继承 该 类 的 类 使 用 。 所 有 没有 明确 指定 访问 范围 的 变量 默认 为 @protected 
@public 变量 可 以 在 任何 位 置 访问 
@package 类 似 于 Java 中 包 的 概念 ， 可 以 把 变量 的 访问 范围 控制 在 一 个 范围 内 ， 如 一 个 framework 


没有 指定 访问 范围 的 (如 name) 默认 为 @protected。 


类 中 声明 的 实例 变量 ， 无 论 如 何 定义 访问 范围 ， 都 可 以 被 该 类 内 定义 的 方法 使 用 。 例 如 ， 上 例 中 Sibling 类 中 有 一 个 twin 变 量 ， 该 变量 就 可 以 被 下 面 这 样 一 个 方法 使 用 。 如 果 一 个 类 不 能 访问 自己 的 实例 
变量 ， 那 么 很 显然 这 个 变量 无 论 如 何 也 不 会 被 使 用 了 。 


— promoteTo:newPosition 


id old = twin; 
twin = new twin; 
return old; 


i 


通常 ， 一 个 类 可 以 访问 它 父 类 的 实例 变量 。 在 变量 继承 的 同时 也 继承 了 被 引用 的 能 力 。 很 显然 ， 每 个 类 都 有 它们 完整 的 数据 结构 ， 特 别 是 当 从 父 类 继承 了 一 个 非常 巧妙 的 数据 结构 时 ， 这 就 显得 非常 实 
了 。 所 以 在 上 面 例子 中 的 promoteTo: 方法 定义 在 Sibling 类 中 或 者 其 子 类 中 都 可 以 访问 twin。 不 过 ， 由 于 下 面 一 些 原因 ， 需 要 限制 子 类 对 实例 变量 的 直接 访问 : 


:一旦 一 个 子 类 访问 了 父 类 的 实例 变量 ， 这 个 父 类 也 就 和 子 类 的 实现 捆绑 到 一 起 了 。 在 后 续 的 处 理 中 ， 这 个 变量 不 能 被 销毁 或 改变 用 途 ， 否 则 稍 有 朴 忽 就 会 破坏 子 类 。 


:如果 一 个 子 类 访问 父 类 的 变量 并 改变 了 变量 的 值 ， 就 有 可 能 会 使 父 类 产生 一 个 bug， 特 别 是 当 这 个 变量 涉及 类 的 内 部 处 理 时 。 


所 以 要 限制 变量 只 能 在 类 内 访问 时 ， 就 必须 将 它 设置 为 @private。 这 样 ， 如 果 要 访问 这 个 变量 就 只 能 通过 调用 一 个 公共 的 方法 (get/set 方 法 ) 。 


另外 ，@public 变 量 可 以 在 任何 地 方 访问 。 通 常情 况 下 ， 其 他 对 象 如 果 想 要 获得 变量 的 值 ， 必 须要 发 送 一 个 消息 来 请 求 ， 但 是 一 个 公共 变量 就 可 以 在 任何 位 置 直接 访问 。 例 如 : 


Worker *ceo = [[Worker alloc] init]7 
Ceo->boss = nil; 


@public 变 量 使 对 象 无 法 隐藏 它 的 数据 。 这 样 就 违背 了 面向 对 象 编程 的 基本 原则 一 一 将 数据 封装 在 对 象 中 ， 防 止 被 随意 浏览 和 由 疏忽 引起 的 错误 。 
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， 除 非 有 特殊 的 目 


当 您 为 子 类 增加 实例 变量 时 ， 下 面 这 些 原则 值得 注意 


“ 只 加 入 一 些 绝对 必要 的 实例 变量 。 您 加 入 的 实例 变量 越 多 ， 实 例 的 尺寸 越 大 。 而 有 全， 您 的 类 实例 创建 得 越 多 ， 对 开销 的 关注 就 越 大 。 在 可 能 的 情况 下 ， 尽 量 从 现 有 的 实例 变量 中 计算 出 一 个 关键 值 ， 
而 不 是 增加 新 的 实例 变量 。 


“ 出 于 同样 的 经 济 上 的 原因 ， 尽 量 有 效 使 用 类 的 实例 数据 。 举 例 来 说 ， 如 果 您 希望 将 一 些 标志 指定 为 实例 变量 ， 则 可 以 用 位 域 来 代替 一 系列 布尔 声明 〈 然 而 需要 知道 ， 位 域 的 归档 复杂 一 些 ) 。 您 可 以 
通过 NSDictionary 对 象 来 把 一 些 互相 关联 的 属性 整合 成 键 - 值 对 。 如 果 采 取 这 种 方法 ， 需 要 确保 键 有 良好 的 文档 说 明 。 


“ 赋 给 实例 变量 正确 的 作用 域 。 永 远 不 要 将 变量 设置 为 @public， 因 为 这 违反 了 封装 的 原则 。 如 果 您 定义 的 类 〈 如 您 的 应 用 程序 类 ) 的 子 类 可 能 需要 使 用 且 需 要 进行 高 效 访问 ， 可 以 使 用 @protected。 否 
则 ，(@private 就 是 合理 的 选择 ， 这 可 以 很 大 程度 上 隐藏 实现 的 细节 。 对 于 框架 输出 的 、 被 应 用 程序 或 其 他 框架 使 用 的 类 ， 隐 藏 实现 细节 特别 重要 ;这样 可 以 在 修改 类 实现 时 ， 不 必 重 新 编译 所 有 客户 代码 。 


“ 确保 类 基本 属性 对 应 的 实例 变量 有 存 取 方法 ( 存 取 方 法 用 于 获取 和 设置 实例 变量 的 值 ) 。 

“ 如果 您 希望 将 子 类 公开 化 ， 也 就 是 说 ， 您 希望 其 他 人 基于 您 的 子 类 派生 新 的 类 ， 可 以 在 实例 变量 列表 最 后 补丁 一 些 保留 子 段 ， 通 常 使 用 id 作为 类 型 。 如 果 在 将 来 的 某 个 时 候 ， 您 需要 在 类 中 加 入 另 一 
个 实例 变量 ， 保 留 字段 有 助 于 保证 二 进 制 的 兼容 性 。 
es 
车 要 点 

(1) 实例 变量 的 命名 规则 是 使 用 小 写字 符 串 ， 不 包含 标点 符号 和 特殊 字符 。 如 果 变 量 名 称 包 含 多 个 词 ， 就 直接 把 这 些 词 连 起 来 ， 且 第 二 个 及 之 后 的 词 的 首 字 母 大 写 。 

(2) 只 加 入 一 些 绝对 必要 的 实例 变量 ， 否 则 容易 造成 大 的 开销 。 在 可 能 的 情况 下 ， 尽 量 从 现 有 的 实例 变量 中 计算 出 一 个 关键 值 ， 而 不 是 增加 新 的 实例 变量 。 

(3) 永远 不 要 将 变量 设置 为 @public， 因 为 这 违反 了 封装 的 原则 。 


(4 


确保 类 基本 属性 对 应 的 实例 变量 有 存 取 方法 。 


建议 25: 透彻 了 解 属性 的 里 里 外 外 


属性 ， 是 类 (或 对 象 ) 中 一 个 重要 的 特性 ， 是 面向 对 象 设计 中 “封装 ”的 一 个 重要 体现 。 下 面 将 从 经 常 使 用 而 易 忽 略 的 属性 的 几 个 特点 开始 进行 介绍 。 


1. 大 多 数 属性 受 实例 变量 所 支持 


默认 情况 下 ， 读 写 属 性 是 由 实例 变量 所 支持 ， 将 再 次 由 编译 器 自动 合成 。 实 例 变量 是 一 个 变量 ， 且 在 对 象 的 生命 周期 内 ， 它 存在 和 持 有 的 值 。 实 例 变量 在 首次 创建 时 被 分 配给 内 存 ， 并 在 对 象 是 否 放 的 
时 候 被 释放 。 


除非 另行 指定 ， 否 则 ， 合 成 的 实例 变量 几乎 具有 与 属性 相同 的 名 称 ， 但 唯一 的 差别 是 ， 合 成 的 实例 变量 有 一 个 下 划 线 前 缀 。 例 如 ， 对 于 属性 称 的 firstName， 合 成 的 实例 变量 将 称 为 firstName。 


虽然 ， 对 象 访问 它 自己 属性 的 最 佳 方法 是 使 用 属性 访问 器 方法 或 点 语法 。 但 是 在 类 实现 里 ， 更 直接 的 方式 是 从 任何 实例 方法 来 访问 实例 变量 。 下 划 线 前 缀 ， 可 使 人 清除 知道 要 访问 的 是 实例 变量 而 不 是 


一 个 本 地 变量 ， 例 如 : 


=- (void) someMethod { 
NSString *myString = @"An interesting string"; 
_someString = myString; 


} 


在 这 个 例子 中 ， 很 明显 ，myString 是 一 个 局 部 变量 ，_somestring 是 实例 变量 。 


在 一 般 情 况 下 ， 应 该 使 用 访问 器 方法 或 属性 来 访问 点 语法 ， 即 使 访问 的 是 一 个 对 象 的 属性 ;假使 在 自己 的 实现 内 来 访问 点 语法 ， 在 这 种 情况 下 ， 最 好 的 方式 是 使 用 self， 像 这 样 : 


—- (void) someMethoaqd { 
NSString *myString = @"An interesting string"; 
self.someString = myString; 
i 
[self setSomeString:mystring]; 
i 


此 规则 的 例外 情况 是 : 当 写 初始 化 、 释 放 或 自 定义 访问 器 方法 时 (后 面 章节 会 涉及 ) 。 


(1) 可 以 自 定义 合成 实例 变量 名 称 。 正 如 前 面 提 到 的 ， 默 认 情 况 下 ， 可 写 属 性 使 用 的 实例 变量 被 称 为 _propertyName。 如 果 想 要 使 用 的 实例 变量 不 同名 ， 需 要 在 实现 中 指示 编译 器 合成 的 变量 ,使 


下 面 的 语法 : 


Qimplementation YourClass 
@synthesize propertyName = instanceVariableName; 
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@end 


例如 : 


@synthesize firstName = ivar firstName; 


在 这 种 情况 下 ， 虽 然 该 属性 仍 将 被 称 作 firstName， 并 且 通 过 firstName 和 setFirst-Name: 存 取 方法 或 点 语法 可 访问 该 属性 ， 但 是 它 受 一 个 名 为 ivar_firstName 的 实例 变量 所 支持 。 


(2) 无 需 属性 也 可 定义 实例 变量 。 在 需要 跟踪 的 值 的 对 象 或 另 一 个 对 象 上 的 任何 时 候 ， 最 佳 的 做 法 是 使 用 对 象 上 的 属性 。 如 果 需 要 定义 自己 的 实例 变量 ， 而 无 须 声 明 一 个 属性 ， 可 以 在 类 接口 或 实现 的 


项 部 将 它们 添加 到 括号 内 ， 像 这 样 : 


Qinterface SomeClass : NSObject { 
NSString * myNonPropertyInstanceVariable; 


} 
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Qend 
Qimplementation SomeClass { 
NSString * anotherCustomInstanceVariable; 


} 
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@end 


DD 


属性 有 静态 动态 之 分 


Objective-C 2.0 中 增加 了 一 个 新 的 关键 字 @dynamic， 用 于 定义 动态 属性 。 所 谓 动态 
在 运行 时 动态 添加 的 setter 和 getter。 


一 般 定 义 一 个 属性 都 使 用 类 似 如 下 所 示 的 代码 。 


属性 相对 于 @synthesis， 不 是 由 编译 器 自动 生成 setter 或 getter， 也 不 是 由 开发 者 自己 写 的 setter 或 getter， 而 是 


Qinterface Car:NSObject; 
Q@property (retain) NSStringx name; 
Qend 

Qimplement Car; 

@synthesize name; 

Qend 


这 种 情况 下 ，@synthesize 关 键 字 告诉 编译 器 自动 实现 setter 和 getter。 另 外 ， 如 果 不 使 用 @synthesize， 也 可 以 自己 实现 getter 或 setter， 例 如 下 面 所 示 的 代码 。 


Qimplement Car; 
(NSString*) name{ 
return name; 


} 
(void) setName: (NSString*) ni 
_name = n; 


} 


现在 通过 @dynamic， 还 可 以 用 第 三 种 方法 来 实现 name 的 setter 和 getter。 实 现 动态 
法 实现 的 时 候 都 会 被 调用 。 事 实 上 ，NSObject 的 默认 实现 就 是 抛 出 异常 。 


下 面 是 定义 动态 属性 和 实现 动态 属性 的 代码 。 


Car 头 文件 Car.h 的 代码 : 


Qinterface Car:NSObject 
Q@property (retain) NSStringx name; 
en 


属性 ， 需 要 在 代码 中 覆盖 resolvelnstanceMethod 来 动态 添加 name 的 setter 和 getter。 这 个 方法 在 每 次 找 不 到 方 


Car 实 现 文件 Car.m 的 代码 : 


-(void) dynamicSetName (id SELF, SEL cmd, NSString * n){ 
// 这 个 定义 形式 是 必需 的 。 

// 结 合 下 面 的 类 型 描述 字符 V 表 示 返 回 为 void 

//@ 表 示 第 一 个 参数 id 

//: 表 示 SEL 

//@ 表 示 参 数 n 


NSLog (@"the new name is going to send in:%Q@!", n); 


Qimplement Car 
@dynamic name; 
—(BOOL) resolveInstanceMethod: (SEL) sel1{ 


NSString * method = NSStringFromSelector (sel); 
if([method isEqualToString:@"setName:"]){ 
// 类 型 描述 字符 ， 可 以 参考 开发 文档 中 有 关 @encode 关 键 字 的 说 明 。 
class_addMethod([self class], sel, (IMP)dynamicSetName, "v@:@"); 
return YES: ~ 


return [super resolveInstanceMethod:sel]; 


} 
Qengd; 


上 面 的 代码 动态 实现 了 name 的 setter， 当 然 这 个 时 候 如 果 想 要 调用 car.name， 就 会 抛 出 错误 ， 因 为 并 没有 实现 它 的 getter。 


3. 类 的 属性 可 以 被 “ 自 改 ” 


在 Objective-C 有 属性 (Property) 之 前 ,在 “私有 ”的 成 员 变 量 前 面 必须 要 使 用 ”前 经。 后 来 有 了 属性 (Property) 之 后 ， 如 果 一 个 成 员 变 量 可 以 被 其 他 的 类 访问 ， 那 就 应 该 用 属性 
(Property) 。 因 此 ， 大 家 养 成 了 一 个 “认识 ”习惯 ， 即 属性 是 “一 成 不 变 ,不 可 篡改”。 一 提 到 习惯 , 会 马上 在 大 脑 中 显现 出 这 样 的 经 典 代码 : 


Qinterface MyClass : NSObject 

Q@property (nonatomic, assign) NSInteger correctCount; 

@property (nonatomic, readonly, strong) NSString * quote; 

-(id) initwithQuiz: (NSString*)plistName; 

=- (void) nextQuestion: (NSUInteger) idx; 

- (BOOL) checkQuestion: (NSUInteger) question forAnswer: (NSUInteger) answer; 
Qend 


也 可 能 没有 见 过 。 有 的 人 可 能 会 这 样 做 ， 在 属性 (Property) 之 前 加 “private”,， 即 : 


对 于 如 何 把 父 类 的 属性 correctCount 和 quote 进 行 “ 纂 改 ”， 佑 计 很 多 人 都 没有 用 过 


Q@private property (nonatomic, assign) NSInteger correctCount; 
Q@private property (nonatomic, readonly, strong) NSString * quote; 


或 者 


Q@private @property (nonatomic, assign) NSInteger correctCount; 
Q@private @property (nonatomic, readonly, strong) NSString * quote; 


修改 成 上 面 两 种 方式 进行 编译 ， 看 是 否 可 以 通过 ? 这 样 的 写法 是 不 合法 的 。 那 如 何 实现 对 父 类 的 属性 进行 “ 臭 改 ”? 可 以 运用 Objective-C 中 的 类 扩展 (Extensions) 。 


对 于 上 面 类 的 属性 correctCount 和 quote 进 行 “ 自 改 ”， 可 以 用 类 扩展 来 实现 : 


Qinterface Quiz() 
@property (nonatomic, assign) NSInteger correctCount; 
@property (nonatomic, strong) NSString * quote; 

Qend 


这 样 在 本 地 内 部 能 够 读 取 和 写 入 这 些 属性 。 但 是 在 外 ， 这 些 属性 仍然 出 现 只 读 ， 这 样 就 会 形成 一 个 属性 “里 外 不 一 样 ”。 


稚 " 要 点 


(1) 属性 的 动态 性 定义 ， 需 用 关键 字 C@dynamic。 属 性 动态 性 是 相对 于 (@synthesis 来 说 的 ， 不 是 由 编译 器 自动 生成 setter 或 getter， 而 是 在 运行 时 动态 添加 的 setter 和 getter。 
(2) 属性 采用 动态 性 ， 与 采用 静态 性 相 比 ， 可 以 简化 代码 的 编写 ， 便 于 代码 的 管理 。 
(3) 默认 情况 下 ， 可 写 属性 使 用 的 实例 变量 被 称 为 _propertyName。 如 果 想 要 使 用 的 实例 变量 不 同名 ， 需 要 在 实现 中 指示 编译 器 合成 的 变量 。 


(4) 利用 类 扩展 可 实现 对 属性 的 “ 自 改 ”。 


建议 26: 存 取 方法 是 良好 的 类 接口 必要 组 成 部 分 


存 取 方法 (或 者 简单 地 称 为 “ 存 取 器 ”) 负责 获取 或 设置 实例 变量 的 值 。 它 们 是 设计 良好 的 类 接口 的 必要 组 成 部 分 ， 相 当 于 通 向 对 象 属性 的 一 道门 槛 ， 负 责 提供 对 象 属性 的 访问 通道 ， 并 强制 对 对 象 实 
例 数 据 的 封装 。 


由 于 命名 规范 的 原因 ， 也 由 于 这 种 命名 规范 使 类 得 以 遵循 键 - 值 编码 的 约定 ， 存 取 方 法 必须 以 指定 的 形式 命名 。 对 于 返回 实例 变量 值 的 方法 (有 时 也 称 为 getter) ， 就 简单 地 使 用 实例 变量 名 ; 对 于 为 实 
例 变量 设置 值 的 方法 (也 称 为 setter) ， 其 名 称 以 “set” 开 头 ， 后面 紧 跟 实例 变量 的 名 称 ( 首 字母 大 写 ) 。 例 如 ， 如 果 有 一 个 名 为 “color” 的 实例 变量 ， 则 其 getter 和 setter 存 取 方 法 的 声明 应 为 : 


- (NSColor *)oolor; 
- (void) setColor: (NSColor *)aColor; 


如 果实 例 变量 的 类 型 为 C 的 数值 类 型 ， 比 如 int 或 float， 则 存 取 方法 的 实现 就 非常 简单 了 。 假 定 有 一 个 实例 变量 名 为 currentRate， 类 型 为 float， 代 码 清单 4-1 显 示 如 何 为 其 实现 存 取 方 法 。 


代码 清单 4-1 ”为 非 对 象 实例 变量 实现 存 取 方 法 


=- (float)currentRate { 
return currentRate; 


} 
—- (void)setCurrentRate: (float)newRate { 
currentRate = newRate; 


如 果实 例 变 量 保存 的 是 对 象 ， 情 况 就 有 些 细微 的 区 别 。 由 于 是 实例 变量 ， 所 以 这 些 对 象 必须 可 以 持久 ， 因 此 在 赋值 时 必须 进行 创建 、 复 制 或 保持 。setter 方 法 在 改变 实例 变量 的 值 时 ， 不 仅 要 保证 它 的 
可 持久 性 ， 还 要 正确 处 理 原来 的 值 ，getter 方 法 则 是 将 实例 变量 的 值 传 给 发 出 请 求 的 对 象 。 


两 类 存 取 方 法 的 操作 在 内 存 管理 方面 都 有 源 自 Cocoa 对 象 所 有 权 策略 的 两 个 隐 含 假定 : 


: 方法 (如 getter 存 取 方 法 ) 返回 的 对 象 在 调用 该 方法 的 对 象 的 作用 域内 是 正当 的 。 换 名 话说， 需要 保证 对 象 在 该 作用 域内 (如 果 没 有 其 他 文档 说 明 的 话 ) 不 被 释放 或 修改 。 


“ 调用 对 象 从 某 个 方法 〈 如 存 取 方法 ) 接收 到 对 象 时 ， 不 应 该 对 其 进行 释放 ， 除 非 它 先 前 进行 显 式 的 保持 (或 复制 ) 。 


记 住 这 两 个 假定 之 后 ， 让 我 们 看 一 个 名 为 title、 类 型 为 NSString 的 实例 变量 的 getter 和 setter 存 取 方 法 的 两 种 可 能 的 实现 。 代 码 清单 4-2 显 示 了 第 一 种 实现 方式 。 


代码 清单 4-2 为 对 象 实例 变量 实现 存 取 方 法 一 好 技术 


- (NSString *)title { 
return title; 
- (void)setTitle: (NSString *)newTitle { 
if (title != newTitle) { 
[title autoreleasel]; 
title = [newTitle copy]7 
} 
} 


@@ 济 getter 方 法 只 是 简单 地 返回 实例 变量 的 引用 。 相 比 之 下 ，setter 方 法 更 忙 一 些 ， 在 确认 传 入 值 和 当前 值 不 一 样 之 后 ， 它 就 自动 释放 当前 值 ， 然 后 将 新 值 复制 到 实例 变量 上 (向 对 象 发 送 autorelease 
消息 比 发 送 release 消 息 更 加 “线程 安全 ”一 些 ) 。 然 而 ， 这 种 方法 仍然 有 潜在 的 危险 。 如 果 一 个 客户 正在 使 用 getter 方 法 返回 的 对 象 ， 与 此 同时 setter 方 法 自动 释放 了 老 的 NSString 对 象 ， 且 该 对 象 在 之 后 很 快 被 
释放 和 销毁 ， 那 会 有 什么 结果 呢 ? 客户 对 象 对 实例 变量 的 引用 将 不 再 是 正当 的 了 。 


代码 清单 4-3 显 示 了 存 取 方法 的 另 一 种 实现 ， 通 过 在 getter 方 法 中 保持 和 自动 释放 实例 变量 的 值 ， 使 这 个 问题 得 到 解决 。 


代码 清单 4-3 ”为 对 象 实例 变量 实现 存 取 方 法 一 更 好 技术 


- (NSString *)title { 
return [[title retain] autorelease]7 


} 
- (void)setTitle: (NSString *)newTitle { 
if (title != newTitle) { 
[title releasel]l; 
title = [newTitle copy]; 
} 


在 上 面 两 个 setter 方 法 的 实例 (代码 清单 4-2 和 代码 清单 4-3) 中 ， 新 的 NSString 实 例 变 量 是 通过 复制 ， 而 不 是 通过 保持 得 到 。 为 什么 不 使 用 保持 的 方式 呢 ? 一 般 的 规则 是 : 当 赋 给 实例 变量 的 对 象 是 一 
个 值 对 象 时 ， 也 就 是 说 ， 该 对 象 代表 的 是 一 个 诸如 字符 串 、 日 期 、 数 字 ， 或 组 合 记 录 这 样 的 属性 ， 就 应 该 进行 复制 。 感 兴趣 的 是 保留 该 属性 的 值 ， 不 希望 它 的 值 被 潜在 的 程序 修改 。 换 名 话说， 希望 自己 拥 
有 该 对 象 的 复制 。 


但 是 ， 如 果 要 存储 和 访问 的 是 一 个 实体 对 象 ， 如 NSView 或 NSWindow 对 象 ， 则 应 该 加 以 保持 。 实 体 对 象 聚合 度 更 高 ， 关 系 更 为 复杂 ， 复 制 起 来 开销 更 大 一 些 。 确 定 一 个 对 象 是 值 对 象 还 是 实体 对 象 的 
方法 之 一 是 ， 弄 清楚 感 兴趣 的 是 对 象 的 值 ， 还 是 对 象 的 本 身 。 如 果 感 兴趣 的 是 对 象 的 值 ， 则 该 对 象 可 能 是 一 个 值 对 象 ， 应 该 进行 复制 (当然 ， 我 们 假定 对 象 遵 循 NSCopying 协 议 ) 。 


确定 在 setter 方 法 中 应 该 保持 实例 对 象 还 是 进行 复制 的 另 一 种 方法 是 ， 确 定 实例 变量 是 一 个 属性 还 是 一 种 关系 。 这 对 表示 应 用 程序 数据 的 模型 对 象 来 说 尤其 正确 。 属 性 和 值 对 象 基本 是 相同 的 : 它 表示 
的 是 自己 封装 的 对 象 的 某 个 定义 特征 ， 如 对 象 的 颜色 (NSColor 对 象 ) 或 标题 (NSString 对 象 ) ; 另 一 方面 ， 关 系 仅仅 是 指 对 象 本 身 和 一 个 或 多 个 其 他 对 象 之 间 的 一 种 关系 (或 者 引用 ) 。 一 般 来 说 ， 在 
setter 方 法 中 ， 对 属性 进行 复制 ， 而 对 关系 进行 保持 。 然 而 关系 有 一 个 基数 ， 可 能 是 一 对 一 的 ， 也 可 能 是 一 对 多 的 。 一 对 多 的 关系 通常 由 集合 对 象 来 表示 ， 如 NSArray 或 NSSet 的 实例 ， 可 能 需要 在 setter 方 
法 中 做 更 多 的 工作 ， 而 不 是 简单 地 对 实例 变量 进行 保持 。 


如 果 一 个 类 的 setter 方 法 以 代码 清单 4-2 或 代码 清单 4-3 所 示 的 方式 来 实现 ， 则 在 类 的 dealloc 方 法 中 对 实例 变量 进行 解除 分 配 时 ， 只 需要 调用 合适 的 setter 方 法 ， 并 传 入 nil 就 可 以 了 。 


办 "要 点 


(1) 存 取 方 法 是 通 向 对 象 属性 的 一 道门 槛 ， 负 责 提供 对 象 属性 的 访问 通道 ， 并 强制 对 对 象 实例 数据 的 封装 ， 防 止 实例 数据 被 破坏 。 
(2) 方法 返回 的 对 象 ， 需 要 保证 对 象 在 该 作用 域内 不 被 释放 或 修改 。 


(3) 调用 对 和 象 从 菜 个 方法 (如 存 取 方法 ) 接收 到 对 象 时 ， 不 应 该 对 其 进行 释放 ， 除 非 它 先前 进行 显 式 的 保持 (或 复制 ) 。 


建议 27: 明 晓 类 公共 领域 的 方法 都 是 虚 方法 


众所周知 ， 在 C++、C# 和 Pascal 等 面向 对 象 的 开发 语言 中 ， 虚 方法 (函数 ) 是 实现 “多 态 ” 的 基础 ， 其 实现 机 理 : 运行 系统 将 根据 对 象 的 类 型 ， 自 动 选择 适当 的 具体 实现 运行 ， 没 有 定 为 虚 方法 的 方法 
将 不 具备 此 性 质 。 而 要 声明 虚 方 法 ， 就 不 得 不 依赖 关键 字 “virtual”。 


在 C++、C# 和 Pascal 等 面向 对 象 开发 语言 中 ， 虚 方法 是 支持 继承 的 ， 且 在 使 用 的 时 候 还 要 注意 以 下 几 点 : 


-一旦 在 基 类 里 把 某 个 方法 声明 为 虚 方 法 ， 在 子 类 里 就 不 可 能 再 把 它 声明 为 一 个 非 虚 方法 了 。 

“ 如 果 拿 不 准 要 不 要 把 某 个 方法 声明 为 虚 方 法 ， 那 么 最 好 把 它 声明 为 虚 方法 。 

: 在 基 类 里 把 所 有 的 方法 都 声明 为 虚 方法 会 让 最 终生 成 的 可 执行 代码 的 速度 变 得 稍微 慢 一 些 ， 但 好 处 是 可 以 一 劳 永 选 地 确保 程序 的 行为 符合 预期 。 
“ 在 实现 一 个 多 层次 的 类 继承 关系 时 ， 顶 级 的 基 类 应 该 只 有 虚 方 法 。 


“ 析 构 器 都 是 虚 方 法 ， 从 编译 的 角度 看 ， 它 们 只 是 普通 的 方法 。 如 果 它 们 不 是 虚 方 法 ， 编 译 器 就 会 根据 它们 在 编译 时 的 类 型 而 调用 那个 在 基 类 里 定义 的 版 本 (构造 器 ) ， 那 样 的 话 有 可 能 会 导致 内 存 泄 


在 C++ 中 ， 只 要 在 普通 方法 之 前 加 上 virtual 关 键 字 即 可 。 例 如 ， 虚 方法 play () 的 声明 定义 : 


Virtual void play(); 


在 C# 中 ， 只 要 在 普通 方法 之 后 加 上 virtual 关 键 字 即 可 ， 与 C++ 声明 定义 虚 方法 没有 区 别 。 例 如 ， 虚 方法 play () 的 声明 定义 : 


Public Virtual void Play() 


在 Pascal 中 ， 只 要 在 普通 方法 之 后 加 上 virtual 关 键 字 即 可 。 例 如 ， 虚 方法 play 的 声明 定义 : 


procedure play; virtual; 


但 在 Objective-C 中 ， 就 很 难 找到 virtual 关 键 字 或 其 等 价 物 ， 以 致 有 学 过 C++、C# 和 Pascal 人 会 产生 这 样 的 疑惑 ; Objective-C 中 ， 难 道 没有 虚 (virutal) 方法 ?答案 是 否定 的 。 在 Objective-C 中 ， 不 
但 有 虚 方 法 ， 而 且 所 有 的 方法 都 是 虚 方 法 。 


例如 ， 在 Objective-C 中 ， 定 义 的 play ( 虚 ) 方法 ， 声 明定 义 : 


void Play() 7 


在 C++、C# 和 0Pascal 中 ， 实 现 虚 方 法 的 “覆盖 ” 重 写 ， 只 需 使 用 关键 字 “override” 把 关键 字 “virtual” 替 换 掉 即 可 。 例 如 ， 在 C# 中 ， 覆 盖 重 写 “play () ” : 


Public override void play(); 


P 没 有 把 方法 声明 为 “virtual”， 编译 器 就 标记 为 错误 。 


但 是 在 C++、C# 和 和 Pascal 的 虚 方法 中 ， 如 果 在 子 类 中 使 用 了 关键 字 “override” ， 而 在 基 类 dr 


在 Objective-C 方 法 中 ， 覆 盖 基 类 ( 基 类 ) 的 方法 只 需 重 写 即 可 ， 无 须 加 任何 关键 字 。 但 是 在 履 盖 基 类 的 方法 时 ， 必 须 决定 是 否 要 蔡 换 基 类 的 方法 的 行为 ， 或 者 扩展 或 补充 该 行为 。 如 果 想 要 蔡 换 基 类 的 


行为 ， 提 供 自己 的 方法 实现 即 可 ; 如 果 想 要 扩展 该 基 类 行为 ， 调 用 基 类 实现 并 提供 自己 的 代码 即 可 。 


新 实现 的 调用 点 。 例 如 ， 一 个 假设 的 Celebrate 类 ， 定 义 了 一 个 称 为 


基 类 实现 。 通 过 将 消息 发 送 给 super， 就 将 该 方法 的 基 类 代码 插入 到 本 


通过 发 送 消息 (与 调用 方法 的 消息 相同 ) 到 super 来 调 
performFireworks 的 方法 。 在 框架 与 视图 中 绘画 并 播放 烟火 动画 后 ， 您 想 在 视图 显示 一 个 横幅 。 


司 4-1 所 示 说 明 在 覆盖 基 类 ( 基 类 ) 这 种 情况 下 调用 super 的 方式 。 


— performFireworks 
{ 


- performFireworks 
{ 


[Super performFireworks]; 


图 4-1 方法 的 覆盖 
因此 ， 在 覆盖 基 类 的 方法 决定 是 否 调用 super， 基 于 打算 如 何 重新 重 写 方法 ， 可 注意 以 下 两 点 : 
“ 如 果 打 算 补充 基 类 ( 基 类 ) 实现 的 行为 ， 应 调用 super。 
:如果 打 算 替 换 基 类 ( 基 类 ) 实现 的 行为 ， 就 不 要 调用 super。 
如 果 要 补充 基 类 ( 基 类 ) 行为 ， 另 一 个 需要 重点 考虑 的 是 ， 何 时 调用 一 个 方法 的 基 类 实现 。 可 以 在 基 类 代码 在 执行 前 就 做 好 相关 工作 ， 当 然 反 之 也 可 以 。 
下 面 通过 一 个 完整 的 示例 ， 来 重点 介绍 Objectvie-C 方 法 虚 的 特性 和 覆盖 时 的 实现 。 


代码 清单 4-4 定义 Father 


#import <Foundation/Foundation.h> 
Qinterface Father : NSObject 
— (void) jump; 
Qend 
#import "Father.h" 
Qimplementation Father 
- (void) jump{ 
NSLog (@"Father can jump 1.8m"); 
return 了 


} 


Qend 


代码 清单 4-5 ”定义 Son 的 类 


#import "Father.h" 

Qinterface Son : Father 

Qend 

#import "Son.hn 

Qimplementation Son 

- (voiqd) jump{ 
NSLog (@"Son can jump 1.6m"); 
return + 

} 

end 


通过 上 面 的 代码 可 以 看 到 ， 类 Son 继 承 了 基 类 Father， 并 且 对 基 类 Father 方 法 jump 进 行 了 覆盖 重 写 。 


凡事 都 有 两 面 性 。Objective-C 这 种 隐 式 的 重 定 ， 可 以 使 @interface 变 得 更 简洁 ， 更 易于 阅读 。 不 足 之 处 就 是 很 难 判断 哪些 方法 被 重 定义 了 。 


在 C++ 中 ， 有 一 个 方法 (函数 ) 称 为 纯 虚 方法 ， 这 种 方法 类 似 于 Java、C# 和 Pascal 中 抽象 方法 。 这 种 方法 不 仅 可 以 弥补 多 重 继承 的 不 足 ， 而 且 在 实际 编程 写 代码 时 ， 会 给 代码 增加 很 多 灵活 性 ， 在 愈 有 
经 验 的 开发 者 眼中 愈 受 欢 迎 。 代 码 清单 4-6 是 一 个 C++ 纯 虚 函数 的 示例 。 


代码 清单 4-6 C++ 定义 “ 纯 虚 方法 ”的 示例 


class MouseListener 

{ 

public: 
Virtual bool mousePressed(void) = 0; // 纯 虚 方 法 
Virtual bool mouseClicked (void) = 0; // 纯 虚 方法 


class KeyboardListener 
{ 
public: 
Virtual bool keyPressed(void) = 0; // 纯 虚 方法 
过 
class Foo : public MouseListener, public KeyboardListener {http://www.hzcourse.com/resource/readBook?path=/openresources/teach ebook/uncompressed/15405/0EBPS/Text/...} 
// Foo 必须 实现 mousePressed,， mouseClicked 和 keyPressed 


// 然后 Foo 就 可 以 作为 鼠标 和 键盘 的 事件 监听 器 


在 Objective-C 中 ， 实 现 这 种 “ 纯 虚 方法 ”类 似 的 功能 ， 可 以 采用 正式 协议 来 实现 。 正 式 协议 的 方法 ， 所 有 实现 这 个 协议 的 类 都 必须 实现 。 这 就 是 一 种 验证 ， 也 就 是 说， 只 要 这 个 类 可 以 实现 这 个 协议 ， 
那么 它 肯定 可 以 处 理 协 议 中 规定 的 方法 。 一 个 类 可 以 实现 任意 多 个 协议 。 


下 面 通过 C++ 与 Objective-C 各 自 的 代码 示例 ， 来 比较 二 者 在 实现 “ 纯 虚 方法 ”上 的 差异 性 。 


代码 清单 4-7 用 “正式 协议 ”实现 “ 纯 虚 方法 ” 


@protocol MouseListener 

— (BOOL) mousePressed; 

=- (BOOL) mouseClicked; 

@end 

Q@protocol KeyboardListener 

(BOOL) keyPressed; 

@end 

Qinterface Foo : NSObject <MouseListener, KeyboardListener> 


{ 

http://www.hzcourse.com/resource/readBook?path=/openresources/teach ebook/uncompressed/15405/0EBPS/Text/... 
} 

Qend 

// Foo 必须 实现 mousePressed， mouseClicked 和 keyPressed 


// 然后 Foo 就 可 以 作为 鼠标 和 键盘 的 事件 监听 器 


通过 比较 分 析 ， 在 Objective-C 中 ， 使 用 “正式 协议 ”可 以 来 实现 C++ 中 “ 纯 虚 函数 ”的 所 有 功能 。 但 是 否 可 以 使 用 “ 非 正式 协议 ”来 实现 “ 纯 虚 函数 ” ”答案 是 否定 的 。 这 主要 因为 “ 非 正式 协 
议 ” 并 不 是 真正 的 协议 ， 它 对 代码 没有 约束 力 。 非 正式 协议 允许 开发 者 将 一 些 方法 进行 归 类 ， 从 而 可 以 更 好 地 组 织 代码 。 


之 
(1) 在 Objective-C 中 ， 所 有 的 方法 都 是 虚 方法 。 
(2) 实现 纯 虚 方法 依赖 正式 协议 来 实现 。 
(3) 协议 并 不 是 真正 的 类 ， 它 只 能 声明 方法 ， 不 能 添加 数据 。 


(4) 非 正式 协议 并 不 是 真正 的 协议 ， 它 对 代码 没有 约束 力 。 


建议 28: 初始 化 还 是 解码 取决 于 是 否 支 持 归档 和 和解 档 


如 果 希 望 类 的 对 象 可 以 支持 归档 和 和 解 档 ， 则 该 类 必须 遵循 NSCoding 协 议 ;， 必须 实现 对 对 象 进行 编码 (encodeWithCoder: ) 和 解码 (initWithCoder: ) 的 方法 。 和 初始 化 方法 或 其 他 方法 不 同 的 
是 ,调用 initWithCoder: 方法 是 为 了 初始 化 解 档 得 到 的 对 象 。 


由 于 类 的 初始 化 方法 和 initWithCoder: 可 能 会 做 很 多 同样 的 工作 ， 所 以 一 个 合理 的 做 法 是 ， 将 一 些 共同 的 工作 实现 为 一 个 辅助 方法 ， 然 后 在 初始 化 方法 和 initWithCoder: 中 调 


举例 来 说 ， 如 果 一 个 对 象 在 配置 例 程 中 需要 指定 拖 搜 类 型 和 拖 搜 源 ， 则 可 能 需要 按 如 下 所 示 的 方式 来 实现 。 


十 助 的 初始 化 方法 : 

(id) initwithFrame: (NSRect) frame { 
self = [super initNithFrame :frame]7 
if (self) { 


[self setTitleColor: [NSColor lightGrayColor]]; 
[self registerForDragging]; 
} 
return self; 
} 
=- (id) initWithCoder: (NSCoder *)aCoder { 


self = [super initWithCoder:aCoder]; 
titleColor = [[aCoder decodeObject] copy]; 
[self registerForDragging]; 

return self; 


— (void) registerForDragging { 
[theView registerForDraggedTypes: 
[NSArray arrayWithObjects:DragDropSimplePboardType, NSStringPboardType, 
NSFilenamesPboardType, nil]]; 
[theView setDraggingSourceOperationMask:NSDragOperationEvery forLocal:YES]; 
E 


类 的 初始 化 方法 和 initWithCoder: 在 角色 上 的 并 行 性 也 有 例外 。 在 为 框架 类 创建 定制 子 类 ， 而 框架 类 的 实例 出 现在 Interface Builder 的 选 盘 上 时 ， 在 工程 中 定义 子 类 的 一 般 过 程 是 将 对 象 从 Interface 
Builder 选 盘 中 拖 到 界面 上 ， 然 后 通过 Interface Builder 的 Info 窗 口中 的 Custom Class (定制 类 ) 面板 把 对 象 和 定制 子 类 关联 起 来 。 


但 是 在 这 种 情况 下 ， 子 类 的 initWithCoder: 方法 在 解 档 时 并 不 被 调用 ， 取 而 代 之 的 是 发 送 一 个 init 消 息 。 定 制 对 象 的 所 有 特殊 的 配置 任务 都 应 该 在 awakeFromNib 方 法 中 执行 ， 该 方法 在 nib 文 件 中 所 
有 对 象 解 档 完成 后 被 调用 。 


办 "要 点 


(1) 类 的 对 象 支持 归档 和 解 档 ， 该 类 必须 遵循 NSCoding 协 议 ; 必须 实现 对 对 象 进行 编码 (encodeWithCoder: ) 和 解码 (initWithCoder: ) 的 方法 。 


(2) 类 的 初始 化 方法 和 initWithCoder: 在 角色 上 的 并 行 性 存在 例外 。 


建议 29: 利用 键 - 值 机 制 访 问 类 的 私有 成 员 变量 和 方法 


在 Objective-C 中 ， 类 的 成 员 变 量 或 方法 是 没有 绝对 私有 的 ， 可 以 借助 “编译 运行 时 ”机 制 ， 即 “瞎子 摸黑 ”机 制 来 实现 对 它们 的 访问 。 


在 实现 之 前 ， 让 我 们 先 了 解 “ 键 - 值 ”机 制 几 个 常见 的 成 员 一 一 键 - 值 绑 定 、 键 - 值 编 码 和 键 - 值 观察 。 这 几 个 名 称 中 带 有 “ 键 - 值 ”的 机 制 都 是 Cocoa 的 基本 部 分 。 它 们 都 是 Cocoa 技 术 的 必要 成 分 ， 比 
如 对 象 间 自 动 进 行 值 的 通讯 和 同步 的 绑 定 技术 就 是 基于 这 些 技术 的 ;它们 也 至 少 为 实现 应 用 程序 的 脚本 控制 (就 是 使 应 用 程序 可 以 响应 AppleScript 命 令 ) 提供 部 分 的 基础 设施 。 键 - 值 编 码 和 键 - 值 观察 在 定 
制 子 类 的 设计 时 特别 重要 。 


“ 键 - 值 ”这 个 术语 指 的 是 将 属性 名 称 作为 键 ， 并 通过 这 个 键 取得 相应 的 值 。 这 个 术语 是 对 象 建 模 模式 中 使 用 的 词汇 ， 而 对 象 建 模 模式 反 过 来 又 是 从 描述 关系 数据 库 用 到 的 实体 -关系 模型 衍生 出 来 的 。 
在 对 象 建 模 的 模式 中 ， 对 象 ， 特 别 是 模型 -视图 -控制 器 模式 下 与 数据 有 关 的 模型 对 象 ， 拥 有 一 些 特性 (properties) ， 它 们 在 形式 上 通常 (但 并 不 总 是 ) 表现 为 实例 变量 。 特 性 可 以 是 一 个 属性 
(attribute) ， 比 如 名 称 或 颜色 ， 也 可 以 是 指向 一 个 或 多 个 其 他 对 象 的 引用 。 这 些 引 用 称 为 关系 ， 关 系 可 以 是 一 对 一 的 ， 也 可 以 是 一 对 多 的 。 一 个 程序 中 的 对 象 网 络 通过 它们 之 间 的 关系 组 成 一 个 对 象 
在 对 象 模型 中 ， 可 以 使 用 键 路 径 (由 若干 个 键 组 成 的 字符 串 ， 键 与 键 之 间 用 圆 点 分 隔 的 字符 串 ) 来 遍历 对 象 图 中 的 关系 ， 以 及 访问 对 象 的 特性 。 


[ 


键 - 值 编 码 、 键 - 值 观察 和 键 - 值 绑 定 是 支持 这 种 人 遍历 的 机 制 。 


1. 键 - 值 编码 (Key-Calue Coding) 


该 机 制 简称 KVC， 通 过 实现 名 为 NSKeyValueCoding 的 非 正式 协议 ， 使 开发 者 可 以 通过 键 直接 设置 和 获取 对 象 属性 ， 而 不 需要 调用 对 象 的 存 取 方 法 (Cocoa 为 该 协议 提供 了 默认 的 实现 ) 。 键 通常 和 被 
访问 对 象 中 的 实例 变量 或 存 取 方 法 的 名 称 相对 应 。 


这 种 机 制 主要 利用 一 种 使 用 字符 串 标 识 符 ， 间 接 访问 对 象 属性 的 机 制 ， 它 是 很 多 技术 的 基础 。 主 要 有 (setValue: forKey,，valueForKey) 和 (setValue: forKeyPath，valueForKeyPath) 两 个 方 
法 。 这 两 种 方法 的 使 用 用 途 ， 可 以 通过 如 下 的 代码 来 体现 : 


Qinterface A { NSString* foo; } 
http://www.hzcourse.com/resource/readBook?path=/openresources/teach ebook/uncompressed/15405/OEBPS/Text/... // 其 他 代码 
@end 
Qinterface B { NSString* bar; A* myA; } 
http://www.hzcourse.com/resource/readBook?path=/openresources/teach ebook/uncompressed/15405/OEBPS/Text/... // 其 他 代码 
Qend 
@implementation B 
http://www.hzcourse.com/resource/readBook?path=/openresources/teach ebook/uncompressed/15405/OEBPS/Text/... // 假 设 A 类 型 的 对 象 a，B 类 型 的 对 象 
b A* a = http://www.hzcourse.com/resource/readBook?path=/openresources/teach ebook/uncompressed/15405/0EBPS/Text/...; 
B* b = http://www.hzcourse.com/resource/readBook?path=/openresources/teach ebook/uncompressed/15405/0EBPS/Text/...; 


/ /正确 

NSString* sl = [a valueForKey:@"foo"]; 

// 正 确 

NSStringx s2 = [b valueForKey:@"bar"]; 

// 正 确 

NSString* s3 = [b valueForKey:@"myA"]; 

// 正 确 

NSString* s4 = [b valueForKeyPath:@"myA.foo"]; 
// 错 误 

NSStringx s5 = [b valueForKey:@"myA.foo"]; 
// 正 确 


NSString* s6 = [b valueForKeyPath:@"bar"]; 
http://www.hzcourse.com/resource/readBook?path=/openresources/teach ebook/uncompressed/15405/0EBPS/Text/... 
Qend 


如 上 所 说 的 那 两 种 方法 在 使 用 上 基本 是 一 样 的 ， 只 是 valueForKeyPath 的 值 是 一 个 路 径 (路 径 之 间 以 点 号 .分 割 ) ， 比 如 数据 成 员 就 是 对 象 自己 ， 寻 值 过 程 就 会 向 下 深入 下 去 。 


Bt 总 这 里 数据 成 员 的 名 字 都 是 使 用 的 字符 串 的 形式 。 这 种 使 用 方法 最 好 的 用 处 在 于 将 数据 (名 字 ) 绑 定 到 一 些 触 发 器 (尤其 是 方法 调用 ) 上 ， 如 键 - 值 对 观察 (Key-Value Observing，KVO) 等 。 


上 述 代 码 说 明了 类 的 成 员 变 量 也 可 以 使 用 基 类 NSObject 的 那 两 种 方法 去 访问 ， 不 一 定 直接 通过 类 实例 访问 。 其 实现 原理 主要 是 KVC 运 用 了 一 个 isa-swizzling 技 术 。isa-swizzling 就 是 类 型 混合 指针 机 
制 。KVC 主 要 通过 isa-swizzling 来 实现 其 内 部 查找 定位 的 。 


isa 指 针 指向 的 是 对 象 的 类 ， 这 个 类 也 是 一 个 对 象 ， 有 自己 的 权限 ( 见 图 4-2) ， 是 根据 类 的 定义 编译 而 来 的 。 类 对 象 负责 维护 一 个 方法 调度 表 ， 该 表 本 质 上 是 由 指向 类 方法 的 指针 组 成 的 ， 类 对 象 中 还 
保留 一 个 基 类 的 指针 ， 该 指针 又 有 自己 的 方法 调度 表 和 基 类 (还 有 所 有 通过 继承 得 到 的 公共 和 保护 的 实例 变量 ) 。isa 指 针对 消息 分 发 机 制 和 Cocoa 对 象 的 动态 能 力 很 关键 。 
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图 4-2 对象 的 isa 指 针 


例如 下 面 的 一 行 KVC 代 码 : 


[site setValue:@"sitename" forKey:@"name"]; 


就 会 被 编译 器 处 理 成 : 


SEL sel = sel get uid ("setValue:forKey:")， 
IMP method = objc msg lookup (site->isa,sel); 
method (site, sel, @"sitename", @"name"); 


2. 键 - 值 观察 (Key-Value Observing) 


该 机 制 简 称 KVO， 通 过 实现 名 为 NSKeyValueObserving 的 非 正式 协议 ， 其 作用 是 使 对 象 可 以 将 自己 注册 为 其 他 对 象 的 观察 者 。 当 被 观察 对 象 的 属性 之 一 发 生 改 变 时 ， 会 直接 通知 相应 的 观察 者 。 
Cocoa 为 遵循 KVO 对 象 的 每 个 属性 ， 都 实现 了 自动 观察 者 通知 机 制 。 


适用 KVO， 通 常 遵循 如 下 流程 : 

1) 注册 与 解除 注册 

如 果 已 经 有 了 包含 可 供 KVO 属 性 的 类 ( 即 被 观察 类 ) ， 那 么 就 可 以 通过 在 该 类 对 象 (被 观察 类 对 象 ) 上 调用 名 为 NSKeyValueObserverRegistration 的 category 方 法 将 观察 者 对 象 与 被 观察 者 对 象 进行 
注册 与 解除 注册 : 


- (void) addobserver: (NSObject *) observer forKeyPath: (NSString *) keyPath 
options: (NSKeyValueObservingOptions)options context: (void *)context; 

- (void) removeObserver: (NSObject *)observer forKeyPath: (NSString *)keyPath 
context: (void *)context NS AVAILABLE(10 7, 5 0); 

=- (void) removeObserver: (NSObject *)observer forKeyPath: (NSString *)keyPath; 


此 我 们 不 仅 可 以 观察 普通 对 象 ， 还 可 以 观察 数组 或 集合 类 对 象 。 注 意 ， 不 要 忘记 解 


这 三 个 方法 的 定义 在 Foundation/NSKeyValueObserving.h 中 ，NSObject、NSArray、NSSet 均 实现 了 以 上 方法 ， 因 
除 注册 ， 否 则 会 导致 资源 泄漏 。 


2) 处 理 变 更 通知 


当 被 观察 者 类 对 象 中 某 属性 发 生变 更 时 ， 观 察 者 需要 处 理 接收 到 的 变更 通知 。 在 观察 者 类 中 ， 需 要 实现 名 为 NSKeyValueObserving 的 category 方 法 : 


- (void) observeValueForKeyPath: (NSString *)keyPath ofObject: (id)object 
change: (NSDictionary *)change context: (void *)context; 


其 中 ，change 这 个 字典 保存 了 哪些 变更 信息 ， 取 决 于 注册 时 的 NSKey-ValueObserving-Options。 


typedef NS_OPTIONS (NSUInteger, NSKeyValueObservingOptions) { 
NSKeyValueObservingOptionNew = 0x01, 

NSKeyValueObservingOptionOld = 0x02, 

NSKeyValueObservingoptionInitial NS ENUM AVAILABLE(10 5, 2 0) = 0x04, 
NSKeyValueObservingOptionPrior NS_ ENUM AVAILABLE(10 5, 2 0) = 0x08 


让 


3) 手动 或 者 自动 实现 KVO 通 知 


KVO 机 制 提供 两 种 变更 消息 通知 模式 : 手动 实现 和 自动 实现 。 在 NSKeyValueObservingCustomization 的 category 中 有 方法 : 


+ (BOOL)automaticallyNotifiesObserversForKey: (NSString *)key; 


默认 情况 下 ，KVO 是 采用 自动 实现 的 。 其 会 自动 调用 NSKeyValueObserverNotification 的 category 方 法 : 


=- (void)willChangeValueForKey: (NSString *)key; 
- (void) qidchangeValueForKey: (NSString *)key; 


或 : 


=- (void)willChange: (NSKeyValueChange) changeKind valuesAtIndexes: (NSIndexSet *) 
indexes forKey: (NSString *)key; 
=- (void)qidchange: (NSKeyValueChange) changeKind valuesAtIndexes: (NSIndexSet *) 
indexes forKey: (NSString *)key; 


又 或 : 


=- (void)willChangeValueForKey: (NSString *) key withSetMutation: 
(NSKeyValueSetMutationKind)mutationKind usingObjects: (NSSet *)objects; 
=- (void) qidchangeValueForKey: (NSString *)key withSetMutation: 
(NSKeyValueSetMutationKind)mutationKind usingObjects: (NSSet *)objects; 


如 果 要 采用 手动 实现 ， 则 要 实现 automaticallyNotifiesObserversForKey 方 法 ，return NO。 并 且 在 被 观察 者 对 象 属性 setter 方 法 中 手动 调用 NSKeyValueObserverNotification 的 类 别 (category) 方 
法 。 


例如 ， 被 观察 者 对 象 属性 : IComponent 


+ (BOOL)automaticallyNotifiesObserversForLComponent; 
{ 


return NO; 


(void) setLComponent : (double) 1Component; 


if (_lComponent == lComponent) { 
return; 
} 
[self willChangeValueForKey:@"]lComponent"]; 
_lComponent = lComponent; 
[self didCchangeValueForKey:@"lComponent"]; 


通过 上 面 的 介绍 可 知 ，KVO 其 设计 基于 设计 模式 中 的 “观察 者 模式 ”， 其 基本 思想 就 是 : 


动 通知 通常 是 通过 调用 各 观察 者 对 象 所 提供 的 接口 方法 来 实现 的 。 观 察 者 模式 较 完美 地 将 目标 对 


一 个 目标 对 象 管理 所 有 依赖 于 它 的 观察 者 对 象 ， 并 在 它 自 身 的 状态 改变 时 
象 与 观察 者 对 象 解 耦 。 


动 通知 观察 者 对 象 。 


下 面 通过 一 个 完整 的 示例 ， 来 展现 KVO 的 具体 应 用 。 


观察 者 类 : 


#import "Observer.h" 

#import <objc/runtime.h> 

#import "Target.h" 

Qimplementation Observer 

=- (void) observeValueForKeyPath: (NSString *)keyPath 
ofObject: (id) object 

change: (NSDictionary *)change 

context: (void *)context 


if ([keyPath isEqualToString:@"age"]) 
{ 
Class classInfo = (_ bridge Class)context; 
NSString * className = [NSString 
stringWithCString:object getClassName (classInfo) 
encoding:NSUTF8StringEncoding]; 
NSLog (@" >> class: %@, Age changed", className); 
NSLog (@" old age is %@", [change objectForKey:@"old"]); 
NSLog (@" new age is %Q@", [change objectForKey:@"new"]); 
} 
else 
， 
[super observeValueForKeyPath:keyPath 
ofObject :object 
change: change 
Context :context]; 
} 
} 
Qend 


被 观察 者 类 : 


@ 自 动 KVO 变 更 通知 。 


#import <Foundation/Foundation.h> 
Qinterface Target : NSObject 
Q@property (nonatomic,assign)int age; 
Qend 

#import "Target.h" 

Qimplementation Target 

Qsynthesize age; 

=- (instancetype) init 


{ 


self = [super init]; 
if (nil != self) { 
age = 10; 


} 


return self; 


} 
Qend 


@ 手 动 KVO 变 更 通知 。 


#import <Foundation/Foundation.h> 
Qinterface Target : NSObject 


{ 


} 

-(int)age; 

- (void) setAge: (int) theAge; 
Qend 

#import "Target.h" 
Qimplementation Target 
-(instancetype)init 


{ 


int age; 


self = [super init]; 
if (nil != self) { 
age = 10; 


} 

return self; 
} 
-(int)age 
{ 


return age; 
} 
- (void) setAge: (int)theAge 
{ 
if (age == theAge) { 
return; 


i 

[self willChangeValueForKey:@"age"]; 
age = theAge; 

[self didCchangeValueForKey:@"age"]; 


+ (BOOL) automaticallyNotifiesObserversForKey: (NSString *)key 
if ([key isEqualToString:@"age"]) { 
return NO; 
i [super automaticallyNotifiesObserversForKey:key]; 
ed 


和 函数: 


#import <Foundation/Foundation.h> 
#import "Observer.h" 
#import "Target.h" 
int main(int argc, const char * argv[]) 
{ 
Qautoreleasepool { 
// 观 察 者 
Observer * observer = [[Observer alloc] init]; 
// 被 观察 者 
Target * target = [[Target alloc] init]; 
[target addObserver:observer 
forKeyPath:@"age" 
options:NSKeyValueObservingOptionNew | 
NSKeyValueObservingOptionOld 
context: ( bridge void *) ([Target class])]; 
[target setAge:30]; 
// [target setValue: [NSNumber numberWithInt:30] forKey:@"age"]; 
[target removeObserver:observer forKeyPath:Q@"age"]; 
} 


return 0; 


运行 输出 : 


2015-01-28 17:23:47.408 Foun[1346:303] >> class: Target, Age changed 
2015-01-28 17:23:47.422 Foun[1346:303] old age is 10 
2015-01-28 17:23:47.423 Foun[1346:303] new age is 30 


3. 键 - 值 绑 定 (Key-Value Binding) 


该 机 制 简称 KVB， 负 责 建 立 对 象 间 的 绑 定 关系 ， 以 及 移 除 和 公布 这 种 绑 定 关系 。 它 用 了 几 个 非 正式 的 协议 。 属 性 的 绑 定 必须 指定 一 个 对 象 和 一 个 指向 该 属性 的 键 路 径 。 


KVB 实 现 的 两 个 基本 方法 如 下 。 


(1) 为 对 象 添加 观察 者 : 


OBserver addObserver:forKeyPath:options:context: 


(2) 观察 者 OBserver 收 到 信息 的 处 理 函 数 : 


ObserveValueForKeyPath:ofObject:change:context: 


KVB 和 KVO 最 明显 的 使 用 场景 就 是 在 一 些 界面 实时 显示 很 强 的 地 方 ， 如 股票 走向 、 售 票 余额 等 ， 这 种 方式 免 去 了 自己 操作 通知 的 麻烦 。 


回 


为 使 子 类 的 每 个 属性 都 遵循 键 - 值 编码 的 要 求 ， 需 要 进行 如 下 工作 : 


“ 对 于 名 为 key 的 属性 或 者 目标 基数 为 一 (to-one) 的 关系 ， 实 现 名 为 key (getter) 和 setKey: (setter) 的 存 取 方 法 。 举 例 来 说 ， 如 果 您 有 一 个 名 为 salary 的 属性 ， 则 需要 实现 名 为 salary 和 setSalary: 的 存 取 
方法 。 


“ 对 于 一 个 目标 基数 大 于 一 (to-many) 的 关系 ， 如 果 其 属性 对 应 的 实例 变量 是 一 个 集合 (如 一 个 NSArray 对 象 ) 或 者 返回 集合 的 存 取 方 法 ， 则 将 getter 方 法 命名 为 属性 名 (如 employees) 。 如 果 该 属性 是 
可 以 改变 的 ， 而 gettet 方 法 并 不 返回 一 个 可 变 的 集合 (如 NSMutableArray) ， 则 必须 实现 insertObject: inKeyAtIndex: 和 tremoveObjectFromKeyAtIndex: 方法 。 如 果实 例 变量 不 是 集合 类 型 ， 且 gettet 方 法 不 返回 
集合 ， 则 必须 实现 其 他 的 NSKeyValueCoding 方 法 。 


在 满足 自动 观察 者 通知 的 基础 上 ， 简 单 地 保证 您 的 对 象 遵循 KVC 就 可 以 使 之 遵循 KVO。 然 而 ， 如 果 您 选择 实现 手工 的 键 - 值 观察 ， 就 需要 额外 的 工作 。 


本 

稚 " 要 点 
(1) 在 Objective-C 中 ， 类 的 成 员 变量 或 方法 是 没有 绝对 私有 的 ， 可 以 借助 “编译 运行 时 ”机 制 ， 即 “瞎子 摸黑 ”机 制 来 实现 对 它们 的 访问 。 
(2) KVC 和 KVO 在 定制 子 类 的 设计 时 特别 重要 。 


(3) KVC、KVO 和 KVB 都 支持 遍历 。 


(4) KVC 主 要 通过 isa 指 针 来 实现 其 内 部 查找 定位 。KVO 其 设计 基于 设计 模式 中 的 “观察 者 模式 ”。KVB 和 KVO 最 明显 的 使 用 场景 就 是 在 一 些 界面 实时 显示 很 强 的 地 方 。 


建议 30: 浅 复 制 适宜 指针 而 深 复制 适宜 数据 


在 Objective-C 中 ，NSCopying 协 议 中 的 copyWithZone: 方法 的 两 种 方式 都 可 以 达到 复制 对 象 的 目的 ， 从 而 创建 副本 。 你 可 以 使 用 alloc 和 inithttp://www.hzcourse.comy/resource/readBook? 
path=/openresources/teach_ebook/uncompressed/15405/OEBPS/Text/...， 也 可 以 使 用 NSCopyObject。 要 选择 一 种 更 适合 于 你 的 类 的 方式 ， 你 需要 根据 实际 的 复制 情况 来 做 出 合适 的 决定 。 


一 般 来 说 ， 复 制 一 个 对 象 包括 创建 一 个 新 的 实例 ， 并 以 原始 对 象 中 的 值 初始 化 这 个 新 的 实例 。 复 制 非 指针 型 实例 变量 的 值 很 简单 ， 如 布尔 、 整 数 和 浮 点 数 。 复 制 指针 型 实例 变量 有 两 种 方法 : 一 种 方法 
称 为 浅 复制 ， 即 将 原始 对 象 的 指针 值 复制 到 副本 中 ， 因 此 ， 原 始 对 象 和 副本 共享 引用 数据 。 另 一 种 方法 称 为 深 复 制 ， 即 复制 指针 所 引用 的 数据 ， 并 将 其 赋 给 副本 的 实例 变量 。 


实例 变量 的 set 方 法 的 实现 应 该 能 够 反映 出 你 需要 使 用 的 复制 类 型 。 如 果 相 应 的 set 方 法 复制 了 新 的 值 ， 如 下 面 的 方法 所 示 ， 那 么 你 应 该 深 复制 这 个 实例 变量 : 


=- (void) setMyVariable: (id) newValue 
{ 


[myVariable autorelease]; 
myVariable = [newValue copy]; 
} 


如 果 相 应 的 set 方 法 保留 了 新 的 值 ， 如 下 面 的 方法 所 示 ， 那 么 你 应 该 浅 复制 这 个 实例 变量 : 


- (void) setMyVariable: (id) newValue 
{ 


[myVariable autorelease]7 
myVariable = [newValue retain]; 


} 


如 果实 例 变 量 的 set 方 法 只 是 简单 地 将 新 的 值 赋 给 实例 变量 ， 而 没有 复制 或 保留 它 ， 那 么 就 应 该 浅 复制 这 个 实例 变量 ， 正 如 下 面 的 例子 一 一 虽然 这 通常 很 罕见 : 


=- (void) setMyVariable: (id)newValue 


myVariable = newValue; 


为 了 产生 真正 独立 于 原始 对 象 的 对 象 副本 ， 必 须 对 整个 对 象 进行 深 复制 。 每 个 实例 变量 都 必须 被 复制 。 如 果实 例 变量 本 身 具有 实例 变量 ， 则 它们 也 必须 被 复制 ， 依 此 类 推 。 在 许多 情况 下 ， 混 合 使 用 两 
种 复制 方式 会 更 加 有 用 。 一 般 情况 下 ， 可 以 被 视 为 数据 容器 的 指针 型 实例 变量 往往 被 深 复制 ， 而 更 复杂 的 实例 变量 (如 委托 ) 则 被 浅 复制 。 


Qinterface Product : NSObject <NSCopying> 
{ 


NSString *productName; 
float price; 
id delegate; 

} 

Qend 


例如 ，Product 类 继承 了 NSCopying。 正 如 这 个 接口 中 所 声明 的 ，Product 实 例 含 有 名 称 、 价 格 和 委托 3 个 变量 。 


复制 Product 实 例会 产生 productName 的 一 份 深 复制 ， 这 是 因为 它 表 示 一 个 扁平 的 数据 值 。 但 是 ，delegate 实 例 变量 是 一 个 更 复杂 的 对 象 ， 对 于 原始 Product 和 副本 Product 都 能 够 正常 运行 。 因 此 ， 
副本 和 原始 对 象 应 该 共享 这 个 委托 。 如 图 4-3 所 示 ， 表 示 了 Product 实 例 及 其 副本 在 内 存 中 的 映像 。 


original Oxf2ae4 Ox104074 


isa Ox8028 isa 0x8028 


productName Oxt2bd8 productName Oxe81f4 
price 0.00 price 0.00 
delegate Oxe83c8 delegate Oxe83c8 


图 4-3 浅 复 制 与 深 复 制 实例 变量 


productName 的 不 同 指针 值 说 明 ， 原 始 对 象 和 副本 各 自 都 有 自己 的 productName 字 符 串 对 象 。 而 delegate 的 指针 值 是 相同 的 ， 这 表明 这 两 个 product 对 象 共享 同一 个 对 象 作为 它们 的 委托 。 


通过 上 面 的 分 析 可 知 ， 所 谓 浅 复 制 ， 即 是 地 址 复制 ， 并 不 产生 新 的 对 象 ， 而 是 对 原 对 象 的 引用 计数 值 加 1。 而 深 复制 ， 即 是 对 象 复制 ， 产 生 新 的 对 象 副本 ， 计 数 器 为 1。 


高 

和 本 点 
(1) 浅 复 制 ， 是 将 原始 对 象 的 指针 值 复制 到 副本 中 ， 从 而 达到 原始 对 象 和 副本 共享 引用 数据 的 目的 ; 深 复制 ， 是 复制 指针 所 引用 的 数据 ， 并 将 其 赋 给 副本 的 实例 变量 。 
(2) 一 般 情 况 下 ， 可 以 被 视 为 数据 容器 的 指针 型 实例 变量 往往 被 深 复 制 ， 而 更 复杂 的 实例 变量 (如 委托 ) 则 被 浅 复 制 。 
(3) 实例 变量 的 set 方 法 的 实现 要 能 够 反映 出 需要 使 用 的 复制 类 型 。 如 果 相 应 的 set 方 法 复制 了 新 的 值 ， 那 么 就 应 该 深 复 制 这 个 实例 变量 。 


(4) 如 果实 例 变量 的 set 方 法 只 是 简单 地 将 新 的 值 赋 给 实例 变量 ,而 没有 复制 或 保留 它 ， 那 么 就 应 该 浅 复制 这 个 实例 变量 。 


建议 31: 明智 而 审慎 地 使 用 NSCopying 


如 果 基 类 没有 实现 NSCopying， 那 么 类 的 实现 必须 复制 它 所 继承 的 实例 变量 ， 以 及 那些 在 类 中 声明 的 实例 变量 。 一 般 来 说 ， 完 成 这 一 任务 最 安全 的 方式 是 使 用 alloc、 


inithttp://www.hzcourse.com/resource/readBook?path=/openresources/teach ebook/uncompressed/15405/OEBPS/Text/... 和 set 方 法 。 


首先 ， 让 我 们 了 解 一 下 协议 NSCopying 的 定义 : 


Q@protocol NSCopying 
- (id)copyWithZone: (NSZone *)zone; 
Qend 


例如 ， 对 于 “建议 30 浅 复制 适宜 指针 而 深 复制 适宜 数据 ”中 提 到 的 Product 类 ， 它 的 copyWithZone: 方法 可 能 会 采 


- (id)copyWithZone: (NSZone *) zone 


Product *copy = [[[self class] allocWithZone: Zone] 
initWithProductName: [self productName] 
Price: [self price]]; 

[copy setDelegate: [self delegate]]7 

return copy; 


} 


由 于 与 继承 实例 变量 相关 的 实现 细节 被 封装 在 基 类 中 ， 


3 一 方面 ， 如 果 你 的 


在 这 个 方法 中 ， 调 用 基 类 的 实现 来 复制 继承 的 实例 变量 ， 然 后 复制 其 他 新 声明 的 实例 变量 


如 果 基 类 使 用 了 或 者 有 可 能 使 用 过 NSCopyObject， 那 么 你 必须 使 用 有 别 


path=/openresources/teach_ebook/uncompressed/15405/OEBPS/Text/... 函 数 的 情况 ， 


NSCopyObject 通 过 复制 实例 变量 的 值 而 不 是 它们 指向 的 数据 ， 来 创建 对 象 的 浅 复 制 。 俱 


能 会 采用 以 下 方式 实现 : 


因此 ， 一 般 情 况 下 最 好 通过 alloc、inithttp://www.hzcourse.comyVresource/readBook? 
path=/openresources/teach_ebook/uncompressed/15405/OEBPS/VText/… 的 方式 实现 NSCopying。 这 样 一 来 就 可 以 使 


类 继承 了 NSCopying 的 行为 ， 并 声明 了 额外 的 实例 变量 ， 那 么 你 也 需要 实现 copyWithZone: 。 


。 你 要 如 何 处 理 新 的 实例 变量 ， 取 决 于 你 对 基 类 实现 的 熟悉 程度 。 


alloc#hinithttp://www.hzcourse.com/resource/readBook? 


不 同 的 方式 处 理 实例 变量 。 


如 ，NSCell 的 copyWithZone: 实现 可 能 按照 以 下 方式 定义 : 


set 方 法 中 实现 的 策略 来 确定 实例 变量 所 需 的 复制 类 型 。 


- (id) copyWithZzone: (NSZone *) zone 
{ 


NSCell *cellCopy = NSCopyObject (self, 0, zone); 

/* Assume that other initialization takes place here. */ 
cellCopy->image = nil; 

[cellCopy setImage: [self image]]7 

return cellCopy; 


在 上 面 的 实现 中 ，NSCopyObject 创 建 了 原始 cell 对 象 的 一 份 浅 复制 。 这 种 行为 适用 于 复制 非 指针 型 


要 额外 的 处 理 。 


在 上 面 的 copyWithZone: 例子 中 ，image 是 一 个 指向 保留 对 象 的 指针 。 保 留 image| 


=- (void) setImage: (NSImage *) anImage 


[image autoreleasel]; 
image = [anImage retain]; 


请 注意 ，setlmage: 在 重新 对 image 赋 值 之 前 自动 释放 了 image。 如 果 上 述 copyWithZone: 的 实现 没有 在 调 


的 image 将 被 释放 ， 而 没有 被 保留 。 


即使 Image 指向 了 正确 的 对 象 ， 在 概念 上 它 也 是 未 初始 化 的 。 不 同 于 使 


path=/openresources/teach_ebook/uncompressed/15405/OEBPS/Text/... 创 建 的 实例 变量 ， 这 些 未 初始 化 的 变量 的 值 并 不 是 nil 值 。 你 应 该 在 使 


下 ，cellCopy 的 image 实 例 变量 应 该 被 设置 为 空 ， 然 后 使 


setlmage: 方法 对 它 进行 设置 。 


NSCopyObject 的 作用 会 影响 到 子 类 的 实现 。 例 如 ，NSsliderCell 的 实现 可 能 会 : 


- (id) copyWithZzone: (NSZone *) zone 
{ 


id cellCopy = [super copyWithZone:zonel]; 
/* Assume that other initialization takes place here. */ 
cellCopy->titleCell = nil; 
[cellCopy setTitleCell: [self titleCell]]; 
return cellCopy; 
} 


的 实例 变量 ， 以 及 指向 浅 复制 的 非 保留 数据 的 指针 型 实例 变量 。 


的 策略 反映 在 下 


面 setlmage: 存 取 方 法 的 实现 中 。 


alloc#hinithttp://www.hzcourse.com/resource/readBook? 


setlImage: 之 前 ， 显 式 地 将 副本 的 image 实 例 变 量 设置 为 空 ， 则 副本 和 原始 对 象 所 引 


指向 保留 对 象 的 指针 型 实例 变量 还 需 


它们 之 前 显 式 地 为 这 些 变量 赋予 初始 值 。 在 这 种 情况 


能 会 按照 下 面 的 方式 复制 一 个 新 的 titleCell 实 例 变量 。 


其 中 ， 假 设 super 的 copyWithZone: 方法 完成 这 样 的 操作 : 


id copy = [[[self class] allocWithZone: zone] init]; 


基 类 的 copyWithZone: 方法 被 调用 ， 以 复制 继承 而 来 的 实例 变量 。 当 你 调 
的 。 你 应 该 在 使 


这 些 实例 变量 之 前 显 式 地 为 它们 赋值 。 在 这 个 例子 中 ， 在 setTitleCell: 被 调 


当 使 
4-4 所 示 说 明了 这 个 过 程 。 


NSCopyObject 时 ， 对 象 的 保留 计数 的 实现 是 另 一 个 应 该 考虑 的 问题 。 如 果 一 个 对 象 将 它 的 保留 计数 存储 在 一 个 实例 变量 中 ， 则 copyWithZone: 的 实现 必须 正确 地 初始 化 副本 的 保留 计数 。 


基 类 的 copyWithZone: 方法 时 ， 如 果 基 类 的 实现 有 可 能 使 用 NSCopyObject， 则 假定 新 的 对 象 的 实例 变量 是 未 初始 化 
之 前 ，titleCell 被 显 式 地 设置 为 nil。 


@ 


original 0xf2ae4 0x104074 copy Ox104074 


isa [| Dxa02s 
rafCount ralCount 1 
produciName productName Dxae81l4 
price l prica D.o0 
delegate delegale Dxe83c8 
The copy produced by The copy after unitialized 
NSCopyObject instance variables are assigned 


in copyWithZone: 


图 4-4 复制 过 程 中 引用 计数 的 初始 化 


图 4-4 中 的 第 一 个 对 象 表示 内 存 中 的 一 个 Product 实 例 。refCount 中 的 值 表明 该 对 象 已 经 被 保留 了 3 次 。 第 二 个 对 象 是 通过 NSCopyObject 产 生 的 Product 实 例 的 一 份 副本 ， 它 的 refCount 值 与 原始 对 象 
一 致 。 第 三 个 对 象 表示 从 copyWithZone: 返回 的 一 份 副本 ， 它 的 refCount 已 被 正确 地 初始 化 。copyWithZone: 在 使 用 NSCopyObject 创 建 了 副本 之 后 ， 它 将 refCount 实 例 变量 的 值 赋 为 1。 
copyWithZone: 的 调用 者 隐 式 地 保留 了 该 副本 ， 并 负责 释放 它 。 


办 "要 点 


(1) 基 类 没有 实现 NSCopying， 那 么 子 类 的 实现 必须 复制 它 所 继承 的 实例 变量 ， 以 及 那些 在 类 中 上 声明 的 实例 变量 ， 最 安全 的 方式 是 使 用 alloc、inithttp://www.hzcourse.com/resource/readBook? 
path=/openresources/teach_ebook/uncompressed/15405/OEBPS/Text/... 和 set 方 法 。 


(2) 类 继承 了 NSCopying 的 行为 ， 并 声明 了 额外 的 实例 变量 ， 那 么 也 需要 实现 copyWithZone: 。 


(3) 如 果 基 类 使 用 了 或 者 有 可 能 使 用 过 NSCopyObject， 那 么 必须 使 用 有 别 于 alloc 和 inithttp://www.hzcourse.com/resource/readBook?path=/openresources/teach_ebook/uncompressed/15405/OEBPS/Text/... 
函数 的 情况 ， 用 不 同 的 方式 处 理 实例 变量 。 


建议 32: 使 用 协议 来 实现 匿名 对 象 的 提供 


协议 (protocol) 是 Objective-C 中 一 个 非常 重要 的 语言 特性 ， 从 概念 上 讲 ， 类 似 于 Java 和 C# 中 的 接口 ， 只 关注 方法 或 者 函数 的 声明 ， 而 不 关注 方法 和 函数 的 具体 实现 ， 体 现 了 面向 对 象 设计 原则 之 一 
一 一 依赖 倒置 原则 。 也 就 说 ， 抽 象 不 应 该 依赖 于 细节 ， 而 细节 应 依赖 于 抽象 。 


于 是 ， 协 议 可 以 被 用 来 声明 匿名 对 象 的 接口 ， 也 就 是 不 知道 类 型 的 对 象 的 接口 。 匿 名 对 象 可 以 代表 一 种 服务 或 一 定 功能 的 函数 的 集合 ， 特 别 是 当 程 序 中 只 需要 该 类 的 一 个 对 象 的 时 候 。 


在 应 用 程序 中 ， 必 须 在 使 用 前 进行 初始 化 的 、 定 义 了 程序 架构 的 重要 的 类 和 对 象 通常 都 不 适合 以 匿名 的 方式 出 现 。 也 就 是 说 ， 通 常 只 有 那些 功能 有 限 ， 并 且 是 在 特定 场合 才 使 用 的 非 通用 类 及 其 对 象 才 
比较 合适 以 匿名 的 方式 出 现 。 


对 象 对 于 其 开发 人 员 来 说 都 不 是 匿名 的 。 但 是 当 其 开发 者 将 其 提供 给 别人 时 ， 这 些 对 象 通常 是 匿名 的 。 


在 使 用 协议 来 实现 匿名 对 象 的 提供 时 ， 可 以 考虑 以 下 两 种 状况 : 


(1) 提供 给 别人 使 用 的 框架 或 是 一 系列 对 象 中 可 以 包含 不 能 通过 类 名 或 接口 文件 而 确定 类 型 的 对 象 (即使 用 者 无 法 知道 这 些 对 象 的 确切 类 型 ) 。 


由 于 不 知道 类 名 及 其 接口 文件 ， 使 用 者 就 无 法 创建 该 类 的 实例 。 相 反 ， 可 以 由 框架 或 者 函数 的 提供 者 提供 一 个 现成 的 实例 。 通 常 都 是 由 另外 一 个 类 的 方法 返回 一 个 可 用 的 匿名 对 象 ， 就 可 以 用 协议 把 自 
已 所 写 方法 或 者 函数 之 中 的 具体 实现 细节 隐藏 起 来 ， 将 返回 的 对 象 设 计 为 遵从 此 协议 的 id 动态 类 型 。 这 样 的 话 ， 隐 藏 的 类 名 就 不 会 出 现在 方法 或 者 函数 中 。 故 此 ， 对 于 设计 的 声明 ， 背 后 要 承担 着 许多 不 同 
的 实现 类 ， 因 为 各 种 原因 ， 特 别 是 又 不 想 指明 具体 使 用 哪个 类 ， 那 么 这 个 时 候 ， 就 可 以 使 用 协议 来 实现 此 目的 。 


作为 一 个 例子 ， 对 于 框架 里 的 类 的 某 一 个 ， 一 个 框架 的 开发 人 员 可 能 会 选择 不 发 布 接口 ， 这 样 就 会 造成 无 法 知道 类 的 名 字 ， 对 于 框架 的 用 户 直 接 来 创建 类 的 实例 ， 根 本 是 行 不 通 的 。 相 反 ， 框 架 中 一 些 
其 他 对 象 通常 会 设计 成 只 读 的 实例 ， 像 这 样 : 


id utility = [frameworkObject anonymousUtility]; 


为 了 使 此 anonymousUtility 对 象 仍 是 可 用 的 ， 框 架 的 开发 者 可 以 发 布 一 个 协议 ， 进 行 类 匿名 处 理 。 即 使 不 提供 原始 类 接口 ， 该 对 象 仍 可 以 有 限 的 方式 来 使 用 ， 像 这 样 : 


id <XYZFrameworkUtility> utility = [frameworkObject anonymousUtility]; 


(2) Objective-C 消 息 是 可 以 被 发 送 给 远 端 对 象 的 (remote objects) 一 一 别 的 程序 中 的 对 象 。 


每 一 个 程序 中 都 有 自己 的 结构 体 、 类 及 内 部 的 逻辑 ， 我 们 没有 必要 知道 其 他 程序 是 如 何 工作 的 或 我 们 需要 和 其 中 的 哪个 部 件 进行 通信 。 作 为 外 部 人 员 ， 我 们 只 需要 知道 可 以 发 送 什么 消息 、 给 谁 发 消息 
就 可 以 了 。 


当 一 个 应 用 程序 发 布 其 中 的 一 个 对 象 作为 远 端 消息 的 接收 者 时 ， 还 要 发 布 一 个 协议 ， 其 中 声明 了 这 个 对 象 可 以 响应 的 消息 ， 而 不 需要 声明 关于 该 对 象 的 任何 其 他 信息 。 发 送 消息 的 应 用 程序 也 没有 必要 
知道 该 对 象 的 类 型 ， 更 不 能 在 自身 的 设计 中 使 用 到 这 种 类 型 ， 它 所 需要 知道 的 就 是 这 个 对 象 遵循 的 协议 。 


协议 使 得 匿名 对 象 成 为 可 能 。 没 有 协议 ， 就 没有 方法 来 声明 对 象 的 接口 而 不 感知 该 对 象 的 类 型 。 


I 


自己 揭示 自身 的 类 型 的 。 一 个 类 消息 就 可 以 返回 该 


匿名 对 象 的 提供 者 没有 向 外 界 揭示 该 对 象 的 类 型 ， 但 在 运行 时 ， 该 对 象 是 可 以 
息 ， 只 要 知道 对 象 遵循 的 协议 就 足够 了 。 
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三 
稚 " 要 点 
(1) 采用 协议 ， 可 灵活 实现 。 实 现 抽象 不 应 该 依赖 于 细节 ， 而 细节 应 依赖 于 抽象 ， 降 低 “声明 ”和 “实现 ”的 耦合 度 。 


(2) 设计 程序 采用 协议 ， 可 减少 继承 类 的 复杂 性 。 


第 5 章 ”实现 


妾 


众所周知 ， 在 面向 对 象 的 设计 中 ， 完 成 一 个 类 的 定义 ， 要 包含 类 名 、 实 例 变量 和 方法 的 定义 与 声明 ， 这 最 多 只 能 算是 完成 20% 的 工作 
一 个 人 的 功底 。 


匿名 对 象 的 类 。 然 而 ， 实 际 中 通常 很 少 有 必要 揭示 这 种 多 余 的 信 


， 其 余 80% 的 工作 主要 在 于 其 实现 。 如 何 把 类 的 实现 写 好 ， 很 考验 


尽 可 能 利 


建议 33: 使 用 类 别 把 类 的 实现 拆 分 成 不 同 的 文件 


通过 类 别 的 方式 ， 可 以 将 类 的 实现 拆 分 成 不 同 的 文件 。 类 别 是 一 种 为 现 有 的 类 添加 新 方法 的 方式 。 利 
方式 称 为 类 别 (catagory) ， 它 可 以 为 任何 类 添加 新 的 方法 ， 包 括 那些 没有 源 代码 的 类 。 类 别 使 得 无 须 创建 对 象 类 的 子 类 


一 
El 


成 同样 的 工 


开发 语言 本 身 的 一 些 特性 ， 这 是 实现 类 的 实现 的 一 个 比较 有 效 的 途径 。 本 章 就 结合 Objective-C 的 特性 ， 来 介绍 在 类 的 实现 中 一 些 可 利 


的 做 法 。 


Objective-C 的 动态 运行 时 分 配 机 制 ， 可 以 为 现 有 的 类 添加 新 方法 ， 这 种 为 现 有 的 类 添加 新 方法 的 


作 。 


可 以 将 类 的 接口 .h 放 入 头 文件 中 ， 从 而 将 类 的 实现 放 入 .m 文 件 中 。 但 不 可 以 将 @implementation 分 散 到 多 个 不 同 的 .m 文 件 中 ， 使 用 类 别 可 以 完成 这 一 工作 。 
利用 类 别 ， 可 以 将 一 个 类 的 方法 组 织 到 不 同 的 逻辑 分 组 中 ， 使 编程 人 员 更 加 容易 阅读 头 文件 。 例 如 ， 头 文件 CatagoryThing.h 包 含 类 的 声明 和 一 些 类 别 ， 导 入 Foundation 框 架 ， 然 后 带 有 3 个 整 和 


的 声明 ， 代 码 如 下 : 


#import<Foundation/Foundation.h> 
Qinterface CategoryThing : NSObject { 
int thingl; 
int thing2; 
int thing3; 


} 
Qend // CategoryThing 


类 声明 之 


后 是 3 个 类 别 ， 每 个 类 别 具 有 一 个 实例 变量 的 访问 器 ， 将 这 些 实现 分 散 到 不 同 的 文件 中 ， 代 码 如 下 : 


半 
部 


Qinterface CategoryThing (Thing1l) 
- (void) setThingl: (int) thingl; 
- (int) thingl; 

Qend // CategoryThing (Thing1) 
Qinterface CategoryThing (Thing2) 
- (void) setThing2: (int) thing2; 
= (lint) thing2; 

Qend // CategoryThing (Thing2) 
Qinterface CategoryThing (Thing3) 
- (void) setThing3: (int) thing3; 
=- lint} thing3s 

Qend // CategoryThing (Thing3) 


类 别 可 以 访问 其 继承 的 类 的 实例 变量 ， 类 别 的 方法 具有 最 高 的 优先 级 类 别 ， 可 以 分 散 到 不 同文 件 中 ， 甚 至 不 同 框架 中 。 


多 点 


(1) 利用 类 别 机 制 ， 可 将 同一 个 类 的 实现 ， 由 一 个 常规 的 实现 文件 (.m) 拆 分 成 多 个 实现 文件 (.m) 
(2) 把 同一 个 类 的 实现 文件 (.m) 拆 分 成 多 个 实现 文件 (.m) ， 适 合 类 的 实现 文件 大 多 比较 庞大 。 


(3) 把 同一 个 类 的 实现 文件 (.m) 拆 分 成 多 个 实现 文件 (.m) ， 拆 分 的 标准 多 是 以 同类 型 或 同业 务 类 型 等 来 作为 参照 。 


建议 34: 明智 地 使 用 内 省 可 使 程序 更 加 高 效 和 健壮 


吾 


内 省 (Introspection) 是 面向 对 象 语 言 和 环境 的 一 个 强大 特性 ，Objective-C 和 Cocoa 在 这 个 方面 尤 


F 富 。 内 省 是 对 象 揭示 自己 作为 一 个 运行 时 对 象 的 详细 信息 的 一 种 能 力 。 这 些 详细 信息 包括 对 象 


在 继承 树 上 的 位 置 、 对 象 是 否 遵循 特定 的 协议 ， 以 及 是 否 可 以 响应 特定 的 消息 。NSObject 协 议和 类 定义 了 很 多 内 省 方法 ， 上 


明智 地 使 用 内 省 可 以 使 面向 对 象 的 程序 更 加 高 效 和 健壮 。 它 有 助 于 避免 错误 地 进行 消息 派发 、 错 误 地 假设 对 象 相等 ， 以 及 类 似 的 问题 


1. 评 估 继 承 关 系 


一 旦 知道 一 个 对 象 属性 ， 以 及 可 以 响应 哪些 消息 。 即 


特定 的 消息 。 


属于 什么 类 ， 就 可 能 已 经 相当 了 解 这 个 对 象 了 。 可 以 知道 它 具有 什么 能 力 、 哪 些 


NSObject 协 议 声明 了 几 个 方法 ， 上 
Class 对 象 和 另 一 个 进行 对 比 。 代 码 清单 5-1 给 出 了 一 个 简单 (可 


El 
用/ 又 


有 价值 ) 的 用 法 实例 。 


于 确定 对 象 在 类 层次 中 的 位 置 。 这 些 方 法 在 不 同 粒度 上 进行 操作 ， 比 如 class 和 superclass 实 例 方法 分 别 返 回 


于 查询 运行 时 信息 ， 以 便 根据 对 象 的 特征 进行 识别 。 


。 下 面 将 介绍 如 何在 代码 中 有 效 地 使 


NSObject 的 内 省 方法 。 


使 在 内 省 之 后 不 能 了 解 对 象 所 属 的 类 ， 也 可 以 知道 该 对 象 不 能 响应 


代表 类 和 基 类 的 Class 对 象 。 使 用 这 些 方法 需要 将 一 个 


代码 清单 5-1 使 用 类 和 基 类 的 方法 


// http://www.hzcourse.com/resource/readBook?path=/openresources/teach_ebook/uncompressed/15405/OEBPSVText/... 
while ( id anObject = [objectEnumerator nextObject] ) { 
if ( [self class] == [anObject superclass] ) { 
// do something appropriatehttp://www.hzcourse.com/resource/readBook?path=/openresources/teach ebook/uncompressed/15405/0EBPS/Text/... 
} 
i 


注意 “有 此 时候 需要 通过 class 或 superclass 方 法 得 到 正确 的 类 消息 接收 者 。 


更 加 常见 的 是 检查 对 象 类 的 从 属 关系 ， 这 种 情况 下 需要 向 该 对 象 发 送 isKindOfClass: 方法 或 sMemberOfClass: 消息 。isKindOfClass 方 法 返回 接收 者 是 否 为 给 定 类 或 其 继承 类 的 实 
例 ，isMemberOfClass: 消息 则 告诉 接收 者 是 否 为 指定 类 的 实例 。isKindOfClass: 方法 通常 更 有 用 ， 因 为 通过 它 可 以 知道 是 否 可 以 向 该 对 象 发 送 一 系列 消息 。 考 虑 代码 清单 5-2 中 的 代码 片段 : 


代码 清单 5-2 使 用 isKindOfClass: 方法 


if ([item isKindofClass: [NSData class]]) { 
const unsigned char *bytes = [item bytes]; 
unsigned int length = [item length]; 
// http://www.hzcourse.com/resource/readBook?path=/openresources/teach ebook/uncompressed/15405/0EBPS/Text/... 


} 


确定 item 对 象 是 NSData 类 的 继承 类 的 实例 之 后 ， 代 码 就 知道 可 以 向 它 发 送 NSData 的 bytes 和 length 消 息 。 假 定 item 是 NSMutableData 类 的 一 个 实例 ， 则 isKindOfClass: 和 isMemberOfClass: 之 间 
的 差别 就 变 得 更 加 明显 。 如 果 调 用 的 是 jsMemberOfClass: ， 而 不 是 isKindOfClass: ， 条 件 控制 块 中 的 代码 将 永远 不 会 被 执行 。 因 为 item 并 不 是 NSData 类 的 实例 ， 而 是 其 子 类 NSMutableData 的 实例 。 


2 方法 实现 和 协议 遵循 


NSObject 还 有 两 个 功能 更 加 强大 的 内 省 方法 ， 即 respondsToSelector: 和 conforms-ToProtocol: 。 这 两 个 方法 分 别 告诉 一 个 对 象 是 否 实现 特定 的 方法 ， 以 及 是 否 遵循 指定 的 正式 协议 ( 即 该 对 象 是 
否 采纳 了 该 协议 ， 且 实现 了 该 协议 的 所 有 方法 ) 。 


在 代码 中 ， 可 以 在 类 似 的 情况 下 使 用 这 些 方法 。 通 过 这 些 方法 ， 可 以 在 将 消息 或 消息 集合 发 送 给 某 些 潜在 的 匿名 对 象 之 前 ， 确 定 它们 是 否 可 以 正确 地 进行 响应 。 在 发 送 消息 之 前 进行 检查 可 以 避免 由 不 
能 识别 的 选择 器 引起 的 运行 时 例外 。 在 实现 非 正 式 协议 (这 种 协议 是 委托 技术 的 基础 ) 时 ，Application Kit 就 是 在 调用 委托 方法 之 前 检查 委托 对 象 是 否 实现 该 方法 (通过 respondsToSelector: 方法 ) 。 


代码 清单 5-3 显 示 了 如 何在 代码 中 使 用 respondsToSelector: 方法 。 


代码 清单 5-3 ”使 用 respondsToSelector: 方法 


- (void) doCommandBySelector: (SEL)aSelector { 
if ([self respondsToSelector:aSelector]) { 
[self performSelector:aSelector withObject:nil]; 
} else { 
[_client doCcommandBySelector:aSelector]; 
} 
} 


代码 清单 5-4 显 示 如 何在 代码 中 使 用 conformsToProtocol: 方法 。 


代码 清单 5-4 使 用 conformsToProtocol: 方法 


// http://www.hzcourse.com/resource/readBook?path=/openresources/teach ebook/uncompressed/15405/0EBPS/Text/... 
if (!([((id)testObject) conformsToProtocol:@protocol (NSMenuItem) ]) ) { 
NSLog (@"Custom MenuItem, '%@', not loaded; it must conform to the 
'NSMenuItem' protocol.\n", [testObject class]); 
[testObject releasel]; 
testObject = nil; 
} 


3. 对 象 的 比较 


hash 和 isEqual: 方法 虽然 不 是 严格 的 内 省 方法 ， 但 是 可 以 发 挥 类 似 的 作用 ， 是 进行 对 象 的 识别 和 比较 时 不 可 或 缺 的 运行 时 工具 。 它 们 并 不 向 运行 环境 查询 对 象 信息 ， 而 是 依赖 于 具体 类 的 比较 逻辑 。 


hash 和 isEqual: 方法 都 在 NSObject 协 议 中 声明 ， 且 彼此 关系 紧密 。 实 现 hash 方 法 必须 返回 一 个 整 型 数 ， 作 为 哈 希 表 结构 中 的 表 地 址 。 两 个 对 象 相等 (isEqual: 方法 的 判断 结果 ) 意味 着 它们 有 相同 的 
哈 希 值 。 如 果 对 象 可 能 被 包含 在 像 NSSet 这 样 的 集合 中 ， 则 需要 定义 hash 方 法 ， 并 确保 该 方法 在 两 个 对 象 相 等 的 时 候 返 回 相 同 的 哈 希 值 。NSObject 类 中 默认 的 isEqual: 实现 只 是 简单 地 检查 指针 是 否 相 
等 。 


isEqual: 的 使 用 相当 直接 ， 它 将 消息 的 接收 者 和 通过 参数 传 入 的 对 象 进行 比较 。 对 象 的 比较 常常 可 以 在 运行 时 决定 应 该 对 对 象 做 些 什么 。 如 代码 清单 5-5 所 示 ， 可 以 通过 isEqual: 来 确定 是 否 执行 某 一 
个 动作 。 在 这 个 例子 中 ， 动 作 是 指 保存 被 修改 了 的 预 置 信息 。 


代码 清单 5-5 使 用 isEqual: 方法 


—- (void)saveDefaults { 
NSDictionary *prefs = [self preferences]; 
if (![origValues isEqual:prefs]) 
[Preferences savePreferencesToDefaults:prefs]; 


如 果 正 在 创建 子 类 ， 则 可 能 需要 重 载 isSEqual: 方法 ， 以 进一步 检查 对 象 是 否 相 等 。 子 类 可 能 定义 额外 的 属性 ， 当 两 个 实例 被 认为 相等 时 ， 属 性 的 值 必须 相同 。 举 例 来 说 ， 假 定 创建 一 个 名 为 MyWidget 
的 NSObject 子 类 ， 类 中 包含 两 个 实例 变量 : name 和 data。 当 MyWidget 的 两 个 实例 被 认为 是 相等 时 ， 这 些 变量 必须 具有 相同 的 值 。 代 码 清单 5-6 显 示 如 何在 MyWidget 类 中 实现 isEqual: 方法 。 


[pl 


代码 清单 5-6 重 载 isEqual: 方法 


- (BOOL)isEqual: (id)other { 
if (other == self) 
return YES; 
if (!other || ![other isKindofClass: [self class]]) 
return NO; 
return [self isEqualToWidget:other]; 


} 
—- (BOOL)isEqualToWidget: (MyWidget *)aWidget { 
if (self == aWidget) 
return YES; 
if (![(id) [self name] isEqual: [aWidget name]]) 


return NO; 
if (![[self datal] isEqualToData: [aWidget datal]]) 
return NO; 
return YES; 
} 


isEqual: 方法 首先 检查 指针 的 等 同性 ， 然 后 是 类 的 等 同性 ， 最 后 调用 对 象 的 比较 器 进行 比较 。 比 较 器 的 名 称 指示 出 参与 比较 的 对 象 的 类 名 称 。 这 种 类 型 的 比较 器 对 传 入 的 对 象 进行 强制 类 型 检查 ,是 
Cocoa 中 常见 的 约定 ，NSString 的 isEqualToString: 和 NSTimeZone 的 isEqualToTimeZone: 就 是 两 个 这 样 的 例子 。 特 定 类 的 比较 器 (在 这 个 例子 中 是 isEqualToWidget: ) 负责 执行 name 和 data 变 量 的 
等 同性 。 


多 点 


(1) 内 省 是 对 象 揭示 自己 作为 一 个 运行 时 对 象 的 详细 信息 的 一 种 能 力 。 这 些 详细 信息 包括 对 象 在 继承 树 上 的 位 置 ， 对 象 是 否 遵循 特定 的 协议 ， 以 及 是 否 可 以 响应 特定 的 消息 。 
(2) 内 省 有 助 于 避免 错误 地 进行 消息 派发 、 错 误 地 假设 对 象 相等 ， 以 及 类 似 的 问题 。 
(3) NSObject 协 议和 类 定义 了 很 多 内 省 方法 ， 用 于 查询 运行 时 信息 ， 以 便 根据 对 象 的 特征 进行 识别 ， 例 如 isEqual 方 法 ， 可 用 来 比较 对 象 。 


(4) 在 Cocoa 框 架 的 所 有 isEqualToType: 方法 中 ，nil 都 不 是 正当 的 参数 ， 这 些 方法 的 实现 在 接收 到 nil 参 数 时 会 抛 出 异常 。 然 而 为 了 向 后 兼容 ，Cocoa 框 架 中 的 isEqual: 方法 可 以 接收 nil 值 ， 在 这 种 情况 下 


返回 NO。 


建议 35: 尽量 使 用 不 可 变性 对 象 而 非 可 变性 对 象 


Cocoa 对 象 或 者 是 可 变 的 ， 或 者 是 不 可 变 的 。 一 旦 创建 之 后 ， 不 可 变 对 象 封 装 的 值 就 是 不 可 改变 的 ， 且 在 整个 对 象 的 生命 周期 中 都 保持 不 变 。 但 是 对 于 可 变 对 象 ， 可 以 随时 修改 它 封装 的 值 。 下 面 将 解 
释 一 个 对 象 类 型 为 什么 会 有 可 变 和 不 可 变 两 种 变 体 ， 描 述 对 象 可 变性 的 特点 和 副作用 ， 并 推荐 当 对 象 的 可 变性 成 为 问题 时 如 何 进行 最 佳 的 处 理 。 


对 象 默认 都 是 可 变 的 。 大 多 数 对 象 都 允许 通过 “setter” 人 存储 方法 改变 其 封装 的 数据 。 例 如 ， 可 以 改变 一 个 NSWindow 对 象 的 尺寸 、 位 置 、 标 题 、 缓 冲 行为 和 其 他 特征 。 一 个 设计 良好 的 模型 对 象 ， 比 
如 一 个 表示 客户 记录 的 对 象 ， 必 须 提供 setter 方 法 ， 以 便 修改 它 的 实例 数据 。 


Foundation 框 架 通 过 引入 一 些 具 有 可 变 变 体 和 不 可 变 变 体 的 类 明确 了 一 些 细微 的 差别 。 可 变 的 子 类 通常 是 其 不 可 变 变 体 的 子 类 ， 且 在 类 名 上 嵌入 了 “Mutable” 字 样 。 这 些 类 包括 : 


* NSMutableArray。 


* NSMutableDictionary。 


* NSMutableSet。 


' NSMutableIndexSet。 


* NSMutableCharacterSet。 


* NSMutableData。 


* NSMutableString。 


* NSMutableAttributedStting。 


* NSMutableURLRequest。 
总 除了 NSMutableParagraphStyle 在 Application Kit 框 架 中 定义 之 外 ， 所 有 显 式 命名 的 可 变 类 都 在 Foundation 框 架 中 定义 。 但 是 所 有 的 Cocoa 框 架 都 可 能 有 自己 的 可 变 的 和 不 可 变 的 类 变 体 。 


虽然 这 些 类 都 有 一 个 典型 的 名 称 ， 但 是 和 相应 的 不 可 变 变 体 相 比 ， 它 们 更 接近 可 以 改变 的 正常 体 。 为 什么 这 么 复杂 ? 为 可 变 对 象 定义 一 个 不 可 变 的 变 体 有 什么 目的 呢 ? 


考虑 在 一 个 所 有 对 象 都 可 以 被 改变 的 场景 中 ， 应 用 程序 调用 某 个 方法 ， 并 返回 一 个 代表 字符 串 的 对 象 引 用 。 在 用 户 界面 中 用 这 个 字符 串 来 标识 一 片 特定 的 数据 。 现 在 ， 程 序 中 的 另 一 个 子 系统 也 得 到 了 
同一 个 字符 串 的 引用 ， 并 决定 对 它 进 行 修改 。 这 样 ， 标 签 就 会 被 不 知 不 觉 地 修改 了 。 在 某 些 情况 下 事情 会 变 得 更 加 可 怕 ， 比 如 得 到 一 个 数组 的 引用 ， 并 用 在 表 视 图 控件 中 。 用 户 选择 一 个 与 数组 中 某 个 对 象 
相对 应 的 行 ， 而 该 对 象 已 经 被 程序 中 其 他 地 方 的 代码 删除 了 ， 那 么 问题 就 因此 出 现 了 。 对 象 的 不 可 变性 可 以 保证 对 象 在 使 用 时 不 会 被 意外 地 改变 。 


对 离散 值 的 集合 进行 封装 ， 或 者 包含 的 值 被 存储 在 缓冲 区 (其 自身 也 是 集合 ， 或 者 是 字符 集合 ， 或 者 是 字 节 集合 ) 中 的 对 象 ， 都 是 实现 不 可 变 版 本 的 良好 候选 者 。 但 并 不 是 所 有 的 “ 值 ”对 象 都 一 定 受 
益 于 可 变 版 本 ， 只 包含 一 个 简单 值 的 对 象 ， 比 如 NSNumber 或 NSDate 的 实例 ， 并 不 是 实现 可 变 版 本 的 良好 候选 者 。 当 它们 表示 的 什 在 这 些 类 中 发 生 改 变 时 ， 以 新 的 实例 车 换 | 日 的 实例 显得 更 为 合理 。 


性 能 也 是 使 用 不 可 变 对 象 表示 某 些 数据 (比如 字符 串 和 字典 ) 的 一 个 原因 。 这 种 数据 的 可 变 对 象 自身 会 产生 更 多 的 开销 ， 因 为 它们 必须 动态 管理 一 个 可 变 的 辅助 存储 一 一 在 必要 时 分 配 或 解除 分 配 内 存 
块 ， 所 以 比 相应 的 不 可 变 版 本 效率 低 。 


虽然 不 可 变 的 特性 在 理论 上 可 以 保证 对 象 的 值 是 稳定 的 ， 但 在 实践 中 这 个 保证 并 不 总 是 确定 的 。 类 的 方法 可 能 会 将 不 可 变 变 体 的 返回 类 型 下 面 的 可 变 对 象 取出 ， 并 在 之 后 决定 对 其 进行 改变 ， 这 可 能 侵 
犯 接收 者 根据 之 前 的 值 做 出 的 假定 和 选择 。 在 经 历 各 种 变形 的 过 程 中 ， 对 象 自身 的 可 变性 也 可 能 发 生变 化 。 举 例 来 说 ， 对 一 个 属性 列表 进行 序列 化 (通过 NSPropertyListSerialization 类 ) 并 不 保留 对 象 的 
可 变性 信息 ， 而 是 只 保留 它们 的 一 般 类 型 ， 比 如 字典 、 数 组 等 等 。 因 此 ， 当 反 序 列 化 这 个 属性 列表 时 ， 结 果 对 象 可 能 和 原始 对 象 不 同 ， 比 如 ， 最 初 的 NSMutableDictionary 对 象 现在 可 能 变 成 一 个 

NSDictionary 对 象 。 


将 可 变 对 象 存储 在 集合 对 象 中 可 能 会 导致 问题 。 某 些 集合 可 能 会 因为 其 包含 的 对 象 发 生变 化 而 被 破坏 或 变 成 无 效 ， 因 为 那些 改变 可 能 影响 到 对 象 放置 到 集合 的 方式 。 在 第 一 种 情况 中 ， 对 象 的 属性 是 诸 
如 NSDictionary 或 NSSet 对 象 这 样 的 哈 希 集合 的 键 ， 如 果 被 改变 了 ， 且 被 改变 的 属性 影响 到 对 象 的 hash 或 者 isEqual: 方法 的 结果 ， 则 会 导致 集合 被 破坏 (如 果 集 合 中 对 象 的 hash 方 法 不 依赖 于 它们 的 内 部 
状态 ， 则 集合 被 破坏 的 可 能 性 就 小 一 些 ) ; 第 二 种 情况 是 ， 如 果 顺 序 集合 (比如 经 过 排序 的 集合 ) 中 对 象 的 属性 发 生 改 变 ， 可 能 会 影响 该 对 象 和 数组 中 其 他 对 象 比 较 的 方式 ， 并 因此 使 集合 的 顺序 变 成 无 


办 "要 点 


(1) 尽量 不 要 把 可 变 对 象 存储 到 集合 对 象 中 ， 和 否则 容易 导致 存储 的 可 变 对 象 被 破坏 或 变 成 无 效 。 


(2) 在 开销 上 ， 可 变 对 象 比 不 可 变 对 象 要 大 ， 因 为 可 变 对 象 必须 动态 管理 一 个 可 变 的 辅助 存储 一 在 必要 时 分 配 或 解除 分 配 内 存 块 ， 所 以 比 相 应 的 不 可 变 版 本 效率 低 。 


(3) 不 能 确定 对 象 是 否 可 变 ， 则 将 它 当 成 不 可 变 处 理 。 


建议 36: 利用 复合 能 I5 妙 地 把 两 个 类 或 两 个 对 象 融合 


在 OOP 编 程 中 有 两 个 技术 用 于 描述 类 与 类 或 对 象 与 对 象 之 间 的 关系 : 一 个 是 继承 ， 另 一 个 是 复合 。 


在 Objective-C 中 每 个 子 类 只 能 有 一 个 基 类 ， 这 一 点 与 C++ 不 同 ， 且 每 个 类 都 是 NSObject 的 子 类 ， 而 NSObject 中 定义 了 isa 实 例 变量 ， 所 以 每 个 类 的 对 象 (实例) 第 一 实例 变量 就 是 isa ， 不 过 它 是 隐藏 
的 。 


方法 调度 程序 ， 该 调度 程序 的 功能 非常 重要 ， 当 一 个 对 象 接收 到 一 个 消息 后 ， 调 度 程序 会 在 接收 对 象 的 类 中 查找 与 该 消息 对 应 的 方法 ， 如 果 没有 找到 调度 程序 就 进入 基 类 中 查找 ， 如 果 还 是 没有 则 根据 
继承 规则 继续 向 上 游 查找 ， 如 果 到 类 继承 关系 的 最 顶层 (NSObject 类 ) 还 没有 找到 该 消息 的 方法 时 ， 就 报 运行 时 错误 (编译 时 会 报警 ) 。 


谈 到 调度 不 得 不 谈 到 self 与 Super。self 是 一 个 隐 含 的 指针 ， 指 向 接收 消息 的 对 象 的 指针 。 消 息 所 调用 的 方法 使 用 该 指针 参数 查找 它们 要 使 用 的 实例 。super 来 自 哪里 呢 ? 它 不 是 参数 也 不 是 实例 变量 ， 而 
是 由 Objective-C 编 译 器 提供 的 某 种 神奇 的 功能 。 向 super 发 消息 时 ， 实 际 上 是 在 请 求 Objective-C 向 该 类 的 基 类 发 送 消息 。 如 果 基 类 中 没有 定义 的 消息 ，Objective- 将 按照 继承 的 通常 规则 在 继承 链 中 查 
找 。 


在 Objective-C 中 复合 是 如 何 实现 的 ” 它 是 通过 在 类 中 声明 一 个 指向 另 一 个 类 对 象 的 指针 作为 实例 变量 ， 从 而 将 这 两 个 类 进行 复合 。 


使 用 new 创 建 对 象 的 时 候 ， 实 际 发 生 了 两 个 步骤 : 第 一 个 步骤 是 为 对 象 分 配 内 存 ， 也 就 是 说 对 象 获得 存储 其 实例 变量 的 内 存 块 ; 第 二 个 步骤 是 自动 调用 init 方 法 ， 初 始 化 对 象 ， 使 其 处 于 可 用 状态 。 没 有 
被 初始 化 的 指针 都 设 为 nil。 


下 面 将 通过 一 个 示例 来 说明 new 的 奇妙 之 处 。 


类 Engine、Tire 和 Ca 的 头 文件 代码 定义 如 下 : 


#import <Foundation/Foundation.h> 
// 引 擎 

Qinterface Engine:NSObject 

@end 

// 轮胎 

Qinterface Tire:NSObject 

Qend 

// 汽 车 

Qinterface Car:NSObject 

{ Engine *carEngine; Tire *carTire[4]; 
} 

=- (void)print; 

Qend 


类 Engine 的 实现 文件 代码 定义 如 下 : 


#import "carPart.h" 

// 引 擎 

Qimplementation Engine 

- (NSString *)description 
{ 


return(@"I am a Engine!"); 


} 
Qend 


类 Tire 的 实现 文件 代码 定义 如 下 : 


// 轮 胎 

Qimplementation Tire 

- (NSString *)description 
return(@"I am a Tire!"); 


} 
@end 


下 面 是 类 Car 的 实现 的 代码 ， 该 实现 代码 使 用 了 new 来 创建 Tire 对 象 。 注 意 使 用 new 创 建 对 象 的 时 候 ， 实 际 发 生 了 两 个 步骤 : 第 一 个 步骤 ， 为 对 象 分 配 内 存 ， 也 就 是 说 对 象 获 得 存储 其 实例 变量 的 内 存 
块 ; 第 二 个 步骤 是 自动 调用 init 方 法 ， 初 始 化 对 象 使 其 处 于 可 用 状态 。 没 有 被 初始 化 的 指针 都 使 nil。 


// 汽 车 
@implementation Car 
=-(id) init 
{ 
if(self = [super init]) 
{ 
carEngine = [Engine new]; 
// 定 义 四 个 轮胎 
carTire[0] = [Tire new]; 
carTire[1] = [Tire new]; 
carTire[2] = [Tire new]; 
carTire[3] = [Tire new]; 


return self; 
E 


=- (void)print 


// 注 意 , 双 引号 字符 囊 前 必须 加 @ 符 号 


NSLog (@" [carEngine description]); 
NSLog (@" : [carTire[0] description]); 
NSLog (@" s [carTire[1] description]); 
NSLog (@"%@", [carTire[2] description]); 
NSLog (@"%@", [carTire[3] description]); 
} 
@end 


int main(int argc, const char *argv[]) 
{ 

Car * carPart = [Car new]; 
carPart print]; 


} 


在 上 面 的 代码 中 ， 注 意 init 方 法 的 返回 值 类 型 是 id， 即 是 一 个 指向 对 象 的 指针 ， 该 函数 在 用 new 创 建 对 象 时 自动 被 调用 ， 方 法 返回 初始 化 后 的 对 象 指针 ， 在 方法 中 代码 如 下 : 


if(self = [super init]) 


上 述 代码 表示 需要 先 调用 基 类 的 init 函 数 ， 并 将 结果 赋 给 self; init 调 用 会 依据 继承 关系 一 直 回调 到 类 关系 的 顶层 。 


回 


通过 观察 上 面 的 程序 会 发 现 ， 该 设计 结构 比较 死 ， 缺 乏 灵活 性 和 扩展 性 。 例 如 ， 如 果 随 时 可 以 更 换 发 动机 和 轮胎 ， 那 么 程序 的 机 构 就 显得 比较 灵活 了 。 


在 这 里 通过 使 用 存 取 方 法 来 实现 上 述 想法 。 这 里 不 得 不 再 提 一 下 存 取 方 法 。 存 取 方 法 : 用 来 读 出 或 改变 对 象 特定 属性 的 方法 。 存 取 方 法 分 为 setter 和 getter 方 法 ， 一 般 setter 方 法 前 都 是 用 "set" 作 为 前 
缀 ; 而 getter 方 法 前 不 能 有 "get "前 缀 。setter 方 法 的 命名 基础 是 “set” + “属性 名 ”; 而 getter 方 法 命名 的 基础 就 是 “属性 名 ”。 在 Cocoa 中 有 “get” 前 缀 的 方法 是 有 特殊 意义 的 ， 如 果 “get” 前 缀 出 现 
在 Cocoa 方 法 名 称 中 ， 这 就 意味 着 该 函数 的 返回 值 是 通过 该 函数 的 参数 返回 的 。setter 方 法 和 getter 方 法 一 般 是 成 对 出 现 的 ， 当 然 也 可 以 不 成 对 出 现 ， 比 如 ， 对 于 只 读 特 性 只 有 getter 方 法 ， 对 于 密码 特性 只 
有 setter 方 法 。 


在 Objective-C 中 所 有 对 象 之 间 的 交互 都 是 通过 指针 实现 的 。 


对 上 面 的 程序 进行 修改 ， 主 要 变化 的 部 分 Car 头 部 变化 后 代码 如 下 : 


@interface Car:NSObject 

{ Engine *carEngine; Tire *carTire[4]; 
} 
- (Engine *)carEngine; 

=- (void) setCarEngine: (Engine*)engine; 

=- (Tirex)carTireAtIndex: (int) index; 

=- (void) setCarTire: (Tire*)tire AtIndex: (int)index; 
-(void)print; 

Qend 


源 文 件 中 类 Engine 和 Tire 内 容 变化 如 下 : 


Qimplementation Engine 
- (NSString *)description 
{ 
return(@"I am a Engine!"); 
} 
Qend 
Qimplementation Tire 
=- (NSString *)description 
{ 


return(@"I am a Tire!"); 
} 
Qend 


源 文件 中 类 Car 内 容 变 化 如 下 : 


Qimplementation Car…. 
- (Engine*)carEngine 


return carEngine; 
2 (void) setCarEngine: (Engine*)engine 
l CarEngine = engine; 
(Tire*)carTireAtIndex: (int) index 
if(index > 3 || index < 0) 


NSLog (@"index error"™"); 
exit (1) 7 


return (carTire[index]); 


// 注 意 : 下 面 这 个 函数 的 名 称 的 写法 比较 独特 , 以 后 会 详细 介绍 
- (void) setCarTire: (Tire*)tire ALtIndex: (int) index 
{ 

// 以 下 if 语 自 是 防御 性 编程 

if(index > 3 || index < 0) 


NSLog (@"index error"); 
exit (1); 
§ 
carTire[index] = tire; 
} 


=- (void)Print 


// 注 意 : 双 引 号 字符 事前 必须 加 @ 符 号 
NSLog 
NSLog (@"%@", 


( 

( carTire[0 
NSLog (@"%@", 

( 

( 


carTire[1 
carTire[2 
carTire[3 


description]) 
description]) 
NSLog (@"%@", ) 
NSLog (@"%@", . 


description] 
description] 


} 
@end 
int main(int argc, const char *argv[]) 
{ 
Car * carPart = [Car new]; 
// 在 Car 对 象 的 调用 代码 中 ， 使 用 对 象 属性 setter 方 法 ， 随 时 修改 对 象 的 属性 
Engine *engine = [Engine new]; 
[carPart setCarEngine:engine]7 
nt 4 
/ /循环 控制 数 要 确认 好 
for(i = 0; i< 4; i++) 
{ 
Tire *tire = [Tire new]; 
[carPart setCarTire:tire AtIindex:i]; 
} 
[carPart print]; 
return 0; 


现在 的 程序 较 以 前 有 很 大 的 灵活 性 和 扩展 性 。 该 程序 还 可 以 改进 ， 不 但 可 以 随时 为 汽车 安装 发 动机 和 轮胎 ， 而 且 使 用 “继承 ”技术 ， 可 以 不 断 地 扩展 新 的 发 动机 和 轮胎 ， 还 可 以 为 汽车 安装 新 品牌 的 发 
动机 和 轮胎 。 


- (void) setCarEngine: (Engine*)engine 
carEngine = engine; 


} 


这 里 一 般 会 出 现 问题 ， 应 该 先 release 然 后 再 retain。 


i 


(1) 在 OOP 编 程 中 有 两 个 技术 用 于 描述 类 与 类 或 对 象 与 对 象 之 间 的 关系 : 一 个 是 继承 另 一 个 是 复合 。 
(2) 复合 是 通过 在 类 中 声明 一 个 指向 另 一 个 类 对 象 的 指针 作为 实例 变量 ， 从 而 将 这 两 个 类 进行 复合 。 


(3) 使 用 new 创 建 对 象 的 时 候 ， 实 际 发 生 了 两 个 步骤 : 第 一 个 步骤 ， 为 对 象 分 配 内 存 ， 也 就 是 说 对 象 获 得 存储 其 实例 变量 的 内 存 块 ; 第 二 步 ， 就 是 自动 调用 init 方 法 ， 初 始 化 对 象 使 其 处 于 可 用 状态 。 没 


有 被 初始 化 的 指针 都 使 nil。 


(4) 在 Objective-C 中 所 有 对 象 之 间 的 交互 都 是 通过 指针 实现 的 。 


建议 37: 使 用 类 扩展 来 隐藏 实现 的 细节 


类 扩展 (Extension) 具有 与 类 别 的 某 些 相似 之 处 ， 但 是 对 于 某 些 源 代 码 ， 编 译 时 它 才 能 添加 到 类 中 。 类 扩展 声明 的 方法 将 在 原始 类 的 @implementation 块 中 实现 ， 因 此 不 能 在 框架 的 类 上 声明 类 扩 
像 Cocoa 或 Cocoa Touch 类 中 的 NSString。 


声明 一 个 类 扩展 的 语法 是 类 别 的 语法 的 一 个 类 别 ， 并 且 看 起 来 如 下 : 


Qinterface ClassName () 
Qend 


由 于 括号 中 没有 给 定名 称 ， 类 扩展 通常 称 为 匿名 类 别 。 不 像 常规 的 类 别 ， 利 用 类 扩展 可 以 把 自己 属性 和 实例 变量 添加 到 类 中 。 如 果 在 类 扩展 中 声明 一 个 属性 ， 结 果 如 下 : 


Qinterface XYZPerson () 
Q@property NSObject *extraProperty; 
Qend 


编译 器 会 自动 合成 相关 的 访问 器 方法 及 一 个 实例 变量 。 如 果 在 一 个 类 扩展 中 添加 任何 方法 ， 必 须 在 类 的 主要 实现 中 来 完成 。 它 也 可 以 使 用 类 扩展 添加 自 定义 实例 变量 。 这 些 在 类 扩展 接口 中 的 大 括号 中 


进行 声明 ， 如 下 : 


Qinterface XYZPerson () { 
id _someCustomInstanceVariable; 


http://www.hzcourse.com/resource/readBook?path=/openresources/teach ebook/uncompressed/15405/O0EBPS/Text/... 
eend 


如 ， 


可 利用 类 扩展 隐藏 私有 信息 。 类 的 主 接口 是 用 来 定义 其 他 类 预期 的 方式 与 它 进 行 交 互 ， 换 名 话说 ， 对 于 类 ， 它 是 公共 接口 。 类 扩展 通常 在 此 类 本 身 的 内 部 用 于 扩展 公共 接口 与 其 他 私有 方法 或 属性 。 例 
这 是 常见 的 / 它 的 普遍 性 ， 用 来 在 接口 中 定义 属性 的 只 读 的 属性 ， 但 作为 读 写 在 上 面 的 实现 ， 声 明 一 个 类 扩展 的 内 部 方法 可 以 直接 更 改 属性 值 。 


例如 ， 在 XYZPerson 类 可 以 添加 一 个 名 为 UNIQUEIDENTIFIER 的 属性 ， 用 来 跟踪 信息 ， 如 美国 的 社会 安全 号 码 。 它 通常 要 求 大 量 的 文书 工作 才能 具有 一 个 唯一 的 标识 符 ， 分 配给 现实 世界 中 的 个 人 ， 


加 


此 XYZPerson 类 接口 可 能 会 声明 此 属性 为 只 读 ， 并 提供 一 些 方法 ， 请 求 标识 符 分 配 ， 如 下 : 


Qinterface XYZPerson : NSObJject 

http://www.hzcourse.com/resource/readBook?path=/openresources/teach ebook/uncompressed/15405/0EBPS/Text/... 
Q@property (readonly) NSString *uniqueIdentifier; 

- (void)assignUniqueIdentifier; 

eend 


这 意味 着 ， 唯 一 标识 符 直接 由 另 一 个 对 象 设置 ， 我 们 不 能 这 样 做 。 如 果 某 个 人 没有 ， 那 就 要 通过 调用 assignUniqueldentifier 方 法 来 给 他 分 配 一 个 标识 符 。 比 较 有 意思 的 是 ， 为 了 使 XYZPerson 类 能 


改变 内 部 的 属性 ， 在 类 扩展 中 要 重新 声明 该 属性 ， 即 在 类 的 实现 文件 的 项 部 定义 。 


Qinterface XYZPerson () 

Q@property (readwrite) NSString *uniqueIdentifier; 

Qend 

Qimplementation XYZPerson 

http://www.hzcourse.com/resource/readBook?path=/openresources/teach ebook/uncompressed/15405/0EBPS/Text/... 
@end 


注意 : 读 / 写 属性 是 可 选 的 。 


这 意味 着 ， 编 译 器 也 将 会 合成 setter 方 法 ， 所 以 XYZPerson 实 现 里 的 任何 方法 将 能 够 直接 使 用 点 语法 或 setter 设 置 属性 。 通 过 声明 XYZPerson 实 现 的 源 代码 文件 里 的 类 扩展 ， 信 息 将 私有 停留 在 


XYZPerson 类 。 如 果 另 一 个 类 型 的 对 象 尝试 设置 该 属性 ， 则 编译 器 会 产生 一 个 错误 。 


在 。 


法 ， 


通过 上 面 介 绍 的 添加 类 扩展 可 知 ， 重 新 声明 唯一 标识 符 属性 的 读 写 属性 ， 在 运行 时 ， 每 个 XYZPerson 对 象 都 将 会 存在 一 个 setUniqueldentifier: 方法 ， 无 论 其 他 源 代码 文件 是 否 都 意识 到 类 扩展 的 存 


对 于 其 他 源 代码 文件 ， 如 果 其 中 任何 一 个 文件 的 代码 试图 调用 一 个 私有 方法 或 者 设置 只 读 属 性 ， 编 译 的 时 候 编译 器 都 会 发 出 警告 。 以 其 他 的 方式 来 避免 编译 器 错误 并 利用 动态 运行 时 功能 来 调用 这 些 方 
也 是 可 能 的 ， 如 用 NSObject 中 的 performselector: 方法 就 是 众多 这 类 方法 中 的 一 个 。 应 尽 可 能 避免 类 层次 结构 或 设计 ; 相反 ， 主 类 接口 应 始终 定义 正确 的 “公共 ”交互 。 


如 果 打 算 将 “私有 ”的 方法 或 属性 用 来 选择 框架 内 相关 的 类 ， 可 以 在 单独 的 头 文件 中 声明 类 扩展 并 把 其 导入 到 需要 它 的 源 文 件 中 。 


一 个 类 有 两 个 头 文件 的 情况 不 常见 。 例 如 ，XYZPerson.h 和 XYZ-PersonPrivate.h。 在 释放 框架 时 ， 只 需 释 放 公共 的 XYZPerson.h 头 文件 。 


和 点 


(1) 类 扩展 ， 从 一 定 程度 而 言 ， 可 称 为 匿名 类 别 。 
(2) 利用 类 扩展 隐藏 私有 信息 。 


(3) 如 果 打 算 将 “私有 ”的 方法 或 属性 用 来 选择 相关 的 类 ， 可 以 在 单独 的 头 文件 中 声明 类 扩展 ， 并 把 其 导入 到 需要 它 的 源 文件 中 。 


建议 38: 使 用 内 联 块 应 注意 避免 循环 引用 


非 内 联 块 不 能 直接 访问 self， 只 能 将 self 当 作 参 数 传递 到 块 中 才能 


并 且 此 时 的 self 只 能 通过 setter 或 getter 方 法 访问 其 属性 ， 而 不 能 使 用 句点 式 方法 。 但 是 内 联 块 不 受 此 限制 。 


虽然 在 内 联 块 中 能 直接 引 


self， 但 是 在 引用 self 时 ， 一 定 要 干 万 注意 ， 因 为 在 一 些 内 联 块 引用 self， 可 能 会 导致 循环 引用 ， 如 代码 清单 5-7 所 示 。 


代码 清单 5-7 ”在 内 联 块 引用 可 能 导致 循环 3 


Qinterface KSViewController () 
{ 
id observer; 
} 
Qend 
Qimplementation KSViewController 
=- (void)viewDidLoad 
{ 
[super viewDidLoad]; 
// Do any additional setup after loading the view, typically from a nib. 


KSTester * tester = [[KSTester alloc] init]; 
[tester run]; 
_observer = [[NSNotificationCenter defaultCenter] 


addOobserverForName:@"TestNotificationKey" 

Object:nil queue:nil usingBlock:^ (NSNotification *n) { 
NSLog (@"%@", self); 

}]; 


} 
=- (void)dealloc 
if ( observer) { 


[ [NSNotificationCenter defaultCenter] removeObserver: observer]; 


} 


在 上 面 代码 中 ， 我 们 向 通知 中 心 注册 了 一 个 观察 者 ， 然 后 在 dealloc 时 解除 该 注册 ， 一 切 看 起 来 正常 。 但 这 里 出 现 两 个 问题 : 


(1) 在 消息 通知 块 中 引用 到 了 self， 在 这 里 self 对 象 被 块 retain， 而 _observer 又 retain 该 块 的 一 份 复制 ， 通 知 中 心 又 持 有 _observer。 因 此 只 要 _observer 对 象 还 没有 被 解除 注册 ，block 就 会 一 直 被 通知 
中 心 持 有 ， 从 而 self 就 不 会 被 释放 ， 其 dealloc 就 不 会 被 调用 。 而 我 们 又 期 望 在 dealloc 中 通过 removeObserver 来 解除 注册 ， 以 消除 通知 中 心 对 _observer/block 的 retain。 


(2) _observer 同 时 是 在 self 所 在 类 中 定义 赋值 ， 因 此 是 被 self retain 的 ， 这 样 就 形成 了 循环 引用 。 上 面 的 过 程 值得 深入 分 析 一 下 。 


苹果 官方 文档 中 对 addObserverForName: object: queue: usingBlock: 中 的 块 变量 说 明 如 下 : 


The block is copied by the notification center and (the copy) held until the 
Observer registration is removed. 


因此 ， 通 知 中 心 会 复制 块 并 持 有 该 副本 ， 直 到 解除 _observer 的 注册 。 在 ARC 中 ， 在 被 复制 的 块 中 无 论 是 直接 引用 self 还 是 通过 引用 self 的 成 员 变 量 间接 引用 self， 该 块 都 会 被 self retain。 


这 两 个 问题 可 以 用 “weak-strong dance” 技 术 来 解决 。 该 技术 在 WWDC2011 中 介绍 过 。 


weak KSViewController * wself = self; 
_observer = [[NSNotificationCenter defaultCenter] 
addOobserverForName:@"TestNotificationKey" 
Object:nil queue:nil usingBlock:^ (NSNotification xn) { 
KSViewController * sself = wself; 
if (sself) { 
NSLog (@"%@", sself); 
} 
else { 
NSLog (@"<self> dealloc before we could run this code."); 
. 
1 


下 面 来 分 析 为 什么 该 手法 能 够 起 作用 。 首 先 ， 在 块 之 前 定义 对 self 的 一 个 弱 引 用 wself， 因 为 是 弱 引 用 ， 所 以 当 self 被 释放 时 wself 会 变 为 nil; 然后 在 块 中 引用 该 弱 应 用 ， 考 虑 到 多 线程 情况 ， 通 过 使 用 强 
引用 sself 来 引用 该 弱 引 用 ， 这 时 如 果 self 不 为 nil 就 会 retain self， 以 防止 在 后 面 的 使 用 过 程 中 self 被 释放 ; 然后 在 之 后 的 块 中 使 用 该 强 引用 sself， 注 意 在 使 用 前 要 对 sself 进 行 了 nil 检 测 ， 因 为 多 线程 环境 下 在 
弱 引 用 wself 对 强 引 用 sself 赋 值 时 ， 弱 引 用 wself 可 能 已 经 为 ni 了。 通过 这 种 手法 ， 块 就 不 会 持 有 self 的 引用 ， 从 而 打破 了 循环 引 


多 点 


(1) 在 内 联 块 中 能 直接 引用 self， 但 要 注意 避免 导致 循环 引用 。 
(2) 避免 由 于 在 内 联 块 中 直接 引用 self 导 致 的 循环 引用 ， 较 好 的 方式 ， 引 进 弱 引 用 来 预防 。 


(3) 在 非 内 联 块 不 能 直接 访问 self， 只 能 通过 将 self 当 作 参 数 传递 到 块 中 才能 使 用 ， 并 且 此 时 的 self 只 能 通过 setter 或 getter 方 法 访问 其 属性 ， 不 能 使 用 句点 式 方法 。 


建议 39: 利用 类 别 把 方法 添加 到 现 有 的 类 


如 果 需 要 把 一 个 方法 添加 到 现 有 的 类 中 ， 有 时 要 添加 相应 功能 以 使 应 用 程序 处 理 起 来 更 容易 些 。 但 是 在 Objective-C 中 ， 最 简单 的 方法 就 是 利用 类 别 来 解决 。 


声明 类 别 的 语法 是 使 用 @interface 关 键 字 ， 就 像 声明 标准 的 Objective-C 类 一 样 。 但 是 利用 类 别 不 需要 继承 任何 的 子 类 ， 只 需 在 括号 中 指定 它 的 名 称 ， 如 下 所 示 : 


Qinterface ClassName (CategoryName) 
Qend 


可 以 为 任何 类 声明 类 别 ， 即 使 没有 源 代码 ， 如 标准 的 Cocoa 或 Cocoa Touch 的 类 。 类 别 中 声明 的 任何 方法 ， 对 原始 类 的 所 有 实例 以 及 任何 原始 类 的 子 类 的 所 有 实例 都 是 可 用 的 。 在 运行 时 ， 类 别 添加 的 
方法 和 原始 类 已 有 的 任何 一 个 方法 之 间 没 有 区 别 。 


比如 来 自 于 前 几 章 的 XYZPerson 类 ， 其 有 人 的 第 一 名 称 和 最 后 的 名 字 的 属性 。 如 果 写 一 个 记录 保存 应 用 程序 ， 会 发 现 自己 需要 经 常 显示 的 姓 ， 这 些 人 的 名 单 如 下 : 


Appleseed, John 
Doe, Jane 


Smith, Bob 
Warwick, Kate 


不 必 编写 代码 来 生成 一 个 合适 的 姓氏 、 名 字 字 符 串 ， 以 能 每 次 显示 它 ， 其 处 理 方式 是 在 XYZPerson 类 中 添加 一 个 类 别 ， 如 下 : 


#import "XYZPerson.h" 

Qinterface XYZPerson (XYZPersonNameDisplayAdditions) 
- (NSString *)lastNameFirstNameString; 

@end 


在 这 个 例子 中 ，XYZPersonNameDisplayAdditions 类 声明 了 一 个 额外 的 方法 来 返回 所 需 的 字符 串 。 
XYZPerson+XYZPersonNameDisplayAdditions.h 的 头 文件 中 声明 类 别 。 


即使 被 类 别 添加 的 任何 方法 ， 对 于 类 和 其 子 类 的 所 有 实例 都 是 可 
可 能 如 下 所 示 : 


的 ,但 也 必须 要 在 源 代码 文件 中 希望 


#import "XYZPerson+XYZPersonNameDisplayadditions .hn 
Qimplementation XYZPerson (XYZPersonNameDisplayAdditions) 
- (NSString *)lastNameFirstNameString { 
return [NSString stringWithFormat:@"%@, %@", self.lastName, 
self.firstNamel]; 
} 
Qend 


类 别 通常 是 在 单独 的 头 文件 中 声明 ， 并 在 单独 的 源 代码 文件 中 实现 


。 在 这 种 情况 下 ， 必 须 在 调用 


额外 方法 的 地 方 导 入 类 别 的 头 文件 ， 否 则 在 编译 进行 时 会 产生 编译 器 警告 和 错误 。 类 别 的 实现 


一 旦 声明 了 类 别 和 实现 的 方法 ， 就 可 以 使 


类 的 任何 实例 中 的 这 些 方法 ， 就 好 像 它 们 是 原始 的 类 接口 的 一 部 分 : 


#import "XYZPerson+XYZPersonNameDisplayadditions .hn 
Qimplementation SomeObject 
—- (void) someMethoad { 
XYZPerson *person = [[XYZPerson alloc] initWithFirstName:@"John" 
lastName:@"Doe"]; 
XYZShoutingPerson *shoutingPerson = [[XY2ShoutingPerson alloc] 
initWithFirstName:@"Monica"lastName:@"Robinson"]; 
NSLog (@"The two people are %@ and %@", 
[person lastNameFirstNameString], [shoutingPerson 
lastNameFirstNameString]); 
} 
Qend 


刚才 介绍 的 是 在 现 有 的 类 中 添加 方法 ， 但 也 可 以 用 类 别 把 复杂 的 类 的 实现 分 割 成 到 跨 多 个 源 代 码 的 文件 中 。 例 如 ， 可 以 把 绘 
果 几 何 计 算 、 颜 色 和 渐变 等 ， 都 是 特别 复杂 的 。 另 外 ， 对 于 类 别 方法 ， 也 可 以 提供 不 同 的 实现 ， 这 要 取决 于 正在 编写 是 的 OS X 应 用 程序 还 是 iOS 应 


类 别 可 以 


于 声明 实例 方法 或 类 方法 ， 但 通常 不 适合 


会 合成 任何 实例 变量 ， 也 不 会 将 它 合成 任何 属性 访问 器 方法 。 虽 然 可 以 写 自 己 的 存 取 方 法 中 的 类 的 实现 ， 但 是 自己 将 无 法 跟踪 该 


;总 Cocoa 和 Cocoa Touch 中 一 些 主要 的 框架 类 包含 各 种 类 别 。 本 章 引 言 中 提 到 的 字符 串 的 画 


drawInRect: withAttributes: 方法 。 对 于 iOS 上 ，UIStringDrawing 类 别 包括 的 方法 ， 如 NSString 中 withFont: 和 rawInRect: withFont。 


类 别 方法 名 称 的 冲突 。 对 于 将 类 别 中 声明 的 方法 添加 到 一 个 现 有 的 类 ， 需 要 特别 小 心 方法 名 。 如 果 类 别 中 声明 的 方法 的 名 称 跟 原始 类 中 的 方法 或 同类 的 其 他 实例 的 方法 名 相同 ， 在 运行 时 ， 使 
类 别 把 方法 添加 到 标准 的 Cocoa 或 Cocoa Touch 类 时 可 能 会 导致 问题 。 


法 通常 作为 未 定义 的 行为 来 处 理 。 如 果 使 


类 别 与 自己 的 类 ， 这 时 不 太 可 能 有 问题 ,但 使 


例如 ， 某 个 应 用 程序 使 
串 中 ， 因 此 自己 可 能 会 添加 一 个 称 为 base64Encodedstring 方 便 的 方法 。 


如 果 链 接 到 另 一 个 也 刚好 在 NSString 上 定义 了 其 
到 NSString 类 中 ， 但 是 至 于 是 哪 一 个 ， 则 未 定义 。 


己 的 类 别 的 框架 ,包括 它 


代码 为 在 一 个 单独 的 文件 作为 自 定义 用 户 


程序 。 


类 别 来 声明 额外 的 属性 。 在 类 别 的 接口 中 包括 一 个 属性 声明 的 语法 是 有 效 的 。 但 是 不 能 在 类 别 中 声明 一 个 额外 的 实例 变量 。 


己 的 名 为 base64EncodedString 的 方法 ， 这 样 就 会 


属性 的 值 ， 除 非 它 是 已 经 存储 的 原始 类 。 


界面 的 元 素 ， 其 余部 分 的 实现 如 


这 意味 着 ， 编 译 器 不 


功能 ， 其 实 已 提供 了 NSString 的 NSStringDrawing 类 别 为 OS 义 ， 其 包括 了 drawAtPoint: withAtttibutes: 和 


这 些 方 


远程 Web 服 务 进行 时 ， 可 能 需要 一 个 简单 的 方法 ， 使 用 Base64 编 码 来 对 字符 串 进 行 编码 ， 通 过 在 NSString 上 定义 一 个 类 别 来 把 实例 方法 添加 到 返回 的 Base64 编 码 版 本 的 字符 


出 现 问题 。 在 运行 时 ， 这 两 个 方法 实现 中 只 有 一 个 会 “ 赢 ”， 然 后 被 加 


如 果 把 方便 的 方法 添加 到 Cocoa 或 Cocoa Touch 的 类 中 ， 也 就 是 说 ， 把 这 些 方法 添加 到 以 后 的 版 本 中 的 原始 类 中 ， 可 能 导致 另 一 个 问题 的 出 现 。 例 如 ，NSSortDescriptor 类 ， 它 描述 的 是 如 何 对 一 个 对 
象 的 集合 应 如 何 进行 排序 ， 它 一 直 有 一 个 initWithKey: ascending: 初始 方法 ， 但 在 早期 的 OS X 和 iOS 版 本 中 ， 并 没有 提供 相应 的 类 工厂 方法 。 


按照 惯例 ， 类 工厂 方法 应 该 称 为 sortDescriptorWithKey: ascending: ， 因此， 可 能 已 选择 把 NSSortDescriptor 上 的 类 别 添加 到 提供 这 个 方法 的 公约 。 这 样 就 能 在 较 上 昌 的 OS X 和 iOS 中 有 效 的 运作 ,但 


是 使 
名 冲突 。 


为 了 避免 出 现 示 定义 的 行为 ， 最 好 的 做 法 是 对 框架 上 类 别 总 的 方法 名 添加 一 个 前 级， 就 像 自 己 将 前 缀 添加 到 自己 的 类 的 名 称 中 一 样 。 可 以 选择 使 
通常 的 方法 名 称 命名 公约 ， 然 后 加 一 个 底线 ， 其 余 的 作为 方法 名 。 对 于 NSSortDescriptor 的 示例 ， 自 己 的 类 别 可 能 看 起 来 如 下 : 


Qinterface NSSortDescriptor (XYZAdditions) 
+ (id)xyz_sortDescriptorWithKey: (NSString *)key ascending: (BOOL)ascending; 
Qend 


这 意味 着 ， 可 以 确保 在 运行 时 会 使 


自己 的 方法 。 不 明确 的 字眼 删除 ， 


为 现在 自己 的 代码 看 起 来 如 下 : 


NSSortDescriptor *descriptor = [NSSortDescriptor 
Xxyz_sortDescriptorWithKey:@"name" ascending:YES]; 


相同 三 个 字母 来 作为 


Mac OS X 10.6 和 iOS 4.0 版 本 ，sortDescriptorWithKey: ascending: 方法 将 会 被 添加 到 原始 的 NSSortDescriptor 中 ， 意 味 着 ， 将 要 结束 了 在 更 高 本 版 上 的 平台 上 运行 自己 的 应 用 程序 所 造成 的 命 


自己 类 的 前 级 ， 但 是 小 写 要 遵循 


办 "要 点 


(1) 在 OOP 编 程 中 有 两 个 技术 用 于 描述 类 与 类 或 对 象 与 对 象 之 间 的 关系 : 一 个 是 继承 ， 另 一 个 是 复合 。 


(2) 复合 是 通过 在 类 中 声明 一 个 指向 另 一 个 类 对 象 的 指针 作为 实例 变量 ， 从 而 将 这 两 个 类 进行 复合 。 


(3) 使 用 new 创 建 对 象 的 时 候 ， 实 际 发 生 了 两 个 步骤 : 第 一 个 步骤 ， 为 对 象 分 配 内 存 ， 也 就 是 说 对 象 获 得 存储 其 实例 变量 的 内 存 块 ;) 第 二 步 ， 就 是 自动 调用 init 方 法 ， 初 始 化 对 象 使 其 处 于 可 用 状态 。 没 


有 被 初始 化 的 指针 都 使 nil。 


(4) 在 Objective-C 中 所 有 对 象 之 间 的 交互 都 是 通过 指针 实现 的 。 


建议 40: 通过 强 弱 引用 来 管理 对 象 的 所 有 权 


Objective-C 程 序 中 的 对 象 可 构成 对 象 图 ， 即 通过 每 个 对 象 与 其 他 对 象 的 关系 ， 或 对 其 他 对 象 的 引用 ， 而 构成 的 一 个 对 象 网 络 。 对 象 具有 的 引用 可 以 是 一 对 一 或 一 对 多 (通过 集 对 象 ) 。 对 象 图 很 重要 ， 


因为 它 是 对 象 存在 多 久 的 一 个 要 素 。 编 译 器 检查 对 象 图 中 的 引用 强度 ， 并 在 合适 的 地 方 添加 保留 和 释放 消息 。 


Ot 总 Objective-C 运 行 时 版 本 实现 了 自动 引用 计数 (Automatic Reference Counting，ARC) 。ARC 使 显 式 内 存 管理 (也 就 是 说 ， 保 留 和 释放 对 象 ) 变 得 不 再 必要 。 您 应 该 经 常 在 新 应 用 程序 项 目 中 使 用 


ARC， 这 也 是 默认 的 做 法 。 


您 通过 基本 C 和 Objective-C 结 构 (如 全 局 变量 、 实 例 变量 和 局 部 变量 ) 在 对 象 之 间 形 成 引用 。 其 中 每 个 结构 都 附带 有 隐 含 的 作用 范围 ， 例 如 ， 被 局 部 变量 引用 的 对 象 的 作用 范围 ， 正 是 声明 它 的 函数 
块 。 同 样 重要 的 是 ， 对 象 之 间 的 引用 还 有 强 弱 之 分 。 强 引用 表示 从 属 关系 ， 引 用 对 象 拥有 被 引用 的 对 象 。 弱 引用 则 暗示 引用 对 象 不 拥有 被 引用 的 对 象 。 一 个 对 象 的 寿命 是 由 它 被 强 引用 多 少 次 来 决定 的 。 只 


要 对 象 还 存在 强 引 用 ， 就 不 会 释放 该 对 象 。 


默认 情况 下 ，Objective-C 中 的 引用 是 强 引 用 。 这 通常 是 件 好 事 ， 让 编译 器 能 够 管理 对 象 的 运行 时 长 ， 这 样 对 象 就 不 会 在 使 用 时 被 释放 。 但 是 ， 如 果 一 不 小 心 ， 对 象 之 间 的 强 引用 会 形成 一 个 不 能 断 开 的 
引用 链 ， 如 图 5-1 (a) 所 示 。 这 种 不 间断 链 可 以 导致 运行 时 不 释放 任何 对 象 ， 因 为 每 个 对 象 都 具有 强 引用 。 结 果 ， 强 引用 循环 可 导致 程序 发 生 内 存 泄漏 。 


b) 


图 5-1 ”对象 图 一 一 对 象 之 间 的 引用 


对 于 图 中 的 对 象 ， 如 果断 开 A 和 B 之 间 的 引用 ， 则 包含 8、C、D 和 E 的 子 图 形 将 “永远 ”存在 ， 因 为 这 些 对 象 通过 强 引 用 循环 绑 定 在 一 起 。 通 过 引入 E 至 B 的 弱 引 用 ， 断 开 了 此 强 引用 循环 。 


对 强 引 用 循环 的 解决 之 道 ， 在 于 明智 地 使 用 弱 引 用 。 运 行 时 同时 跟踪 对 象 的 弱 引 用 和 强 引 用 。 一 个 对 象 未 被 强 引 用 时 ， 该 对 象 将 被 释放 ， 对 该 对 象 的 所 有 弱 引 用 都 会 设 定 为 nil。 对 于 变量 (全 局 、 实 例 


和 局 部 ) ， 请 在 变量 名 称 前 面 使 用 _weak 限 定 符 ， 以 将 引用 标记 为 弱 。 有 关 属性 ， 请 使 用 weak 选 项 。 


1. 强 弱 引 用 使 用 有 别 


默认 情况 下 ， 对 象 的 属性 声明 如 下 : 


@property id delegate; 


使 用 强 引用 为 它们 合成 实例 变量 ， 若 要 声明 弱 引 用 ， 则 需 把 特性 添加 到 该 属性 ， 代 码 如 下 : 


@property (weak) id delegate; 


@@; 访 weak 对 面 是 _strong。 同 样 ， 不 必 明 确 指 


定 _strong 的 ， 因 为 它 是 默认 的 。 


局 部 变量 (和 非 属性 实例 变量 ) 也 在 默认 情况 下 保持 对 对 象 的 强 引 用 。 这 意味 着 下 面 的 代码 完成 的 工作 与 期 望 的 一 样 : 


NSDate *originalDate = self.lastModificationDate; 


self.lastModificationDate = [NSDate date]; 


NSLog (@"Last modification date changed from %@ to %@", 


originalDate, self.lastModificationDate); 


在 这 个 例子 中 ， 


量 来 保持 活着 。 


加 注意 


如 果 不 想 一 个 变量 保持 强 引 


， 可 以 将 它 声明 为 _weak， 如 下 : 


局 部 变量 originalDate 保 持 着 对 初始 的 lastModificationDate 对 象 的 强 引 用 。 更 改 lastModificationDate, 


要 该 变量 是 在 范围 内 ， 变 量 就 会 保持 对 对 象 的 强 引用 ， 或 直至 它 被 重新 分 配给 另 一 个 对 象 或 nil。 


属性 时 ， 该 


属性 就 不 再 保持 原来 的 日 期 强 引 


， 但 该 日 期 仍 由 originalDate 强 变 


NSObJject * _ weak weakVariable; 


因为 弱 引 


设置 为 nil。 


不 能 使 对 象 保持 活着 。 这 就 意味 着 ， 在 弱 引 
被 释放 掉 ， 就 该 马上 自动 把 弱 引 


仍然 在 使 


这 意味 着 ， 如 果 在 前 面 的 日 期 示例 中 使 


弱 变 量 ， 就 该 如 下 : 


时 ， 其 被 3 


的 对 象 却 很 可 能 会 被 释放 掉 。 为 了 避免 当前 被 释放 的 对 象 占有 内 存 的 悬空 (dangling) 指针 的 存在 ， 当 它 的 对 象 一 旦 


大 


NSDate 


weak originalDate = self.lastModificationDate; 


self.lastModificationDate = [NSDate date]; 


为 nil。 


originalDate 变 量 可 能 会 被 设置 为 ni 


。 当 self.lastModificationDate 被 重新 分 配 时 ， 该 


弱 变量 可 能 是 一 个 混乱 的 根源 ， 尤 其 是 在 如 下 的 代码 中 : 


属性 不 再 保持 对 原来 日 期 的 强 引 用 。 如 果 没有 


他 对 它 的 强 引 用 ， 原 来 的 日 期 将 会 被 释放 掉 并 且 originalDate 设 置 


NSsObject * _weak someObject = [[NSObject alloc] init]; 


在 这 个 例子 中 ， 新 分 配 的 对 象 有 没有 强 引 


它 也 是 重 


的 ， 要 考虑 对 象 的 影响 需 


几 次 访问 弱 引 


， 代 码 如 下 : 


， 所 以 它 会 被 立即 释放 ， 并 设置 为 nil。 


(void) someMethod { 
[self.weakProperty doSomething]; 


http://www.hzcourse.com/resource/readBook?path=/openresources/teach ebook/uncompressed/15405/0EBPS/Text/... 


[self.weakProperty doSomethingElse]; 
} 


在 这 样 的 情况 下 ， 只 要 使 


它 的 弱 


属性 ， 就 需 


(void) someMethod { 


缓存 强 变 


中 的 弱 


NSObJject *cachedobject = self.weakProperty; 


[cachedObject doSomething]; 


属性 ， 以 确保 它 保持 在 内 存 中 ， 代 码 如 下 : 


http://www.hzcourse.com/resource/readBook?path=/openresources/teach ebook/uncompressed/15405/0EBPS/Text/... 


[cachedObject doSomethingElse]; 
} 


， 这 样 就 能 确保 只 要 cachedObject 仍 在 范围 


在 此 示例 中 ， 变 量 cachedObject 对 原来 的 弱 属 性 值 保 持 着 强 引 F 
特别 重要 的 一 点 ， 要 确保 使 用 弱 属性 之 前 它 不 是 nil。 只 是 为 了 测 


试 ， 这 是 不 够 的 ， 代 码 如 下 : 


内 (还 没有 被 重新 分 配 另 一 个 值 ) ， 它 不 会 被 释放 掉 。 


if (self.someWeakProperty) { 


[someObject doSomethingImportantWith:self.someWeakProperty]; 


为 在 多 线程 应 


程序 中 ， 在 测试 、 调 


该 方法 和 泻 染 测试 无 


NSObject *cachedobject = self.someWeakProperty; 


if (cachedobject) { 


[someObject doSomethingImportantWith:cachedOobject]; 


} 
cachedobject = nil; 


的 方法 调 


在 这 个 例子 中 ， 在 第 1 行 中 创建 的 强 引 


释放 ， 并 且 会 把 someWeakProperty 设 置 为 nil。 


， 这 意味 着 该 对 象 在 测试 方法 调 


2. 使 用 Unsafe Unretained 暗 渡 陈仓 

对 一 些 类 ， 使 用 Unsafe Unretained 引 
NSColorSpace。 

如 果 需 要 使 用 这 些 类 之 一 的 弱 引 用 ， 则 必须 使 


不 安全 的 参考 。 对 于 


Qproperty (unsafe unretained) NSObject *unsafeProperty; 


属性 可 能 会 被 释放 。 相 


时 是 保持 活着 的 。 在 第 5 行 ，cachedObject 设 置 为 nil， 从 而 放弃 强 引 用 。 此 时 ， 如 果 原 来 对 象 没有 


， 需 要 声明 一 个 强 局 


部 变量 来 缓存 的 值 ， 代 码 如 下 : 


他 的 强 阴影 ， 它 将 会 被 


。Cocoa 和 Cocoa Touch 中 的 一 些 类 ， 不 支持 弱 引 上 


， 这 意味 着 ， 不 能 


明 弱 


属性 ， 这 意味 着 要 使 


unsafe_unretained. 


tb, 


属性 或 弱 局 部 变量 来 跟踪 它们 。 这 些 类 包括 完整 列表 的 NSTextView、NSFont 和 


属性 ， 代 码 如 下 : 


对 于 变量 , 需 


使 


|_unsafe_unretained: 


NSsObject * _ unsafe unretained unsafeReference; 


不 安全 的 引用 与 弱 引 用 有 些 相似 性 ， 由 于 不 安全 引 
会 被 留 下 ， 因 此 ， 有 “不 安全 ”一 词 。 发 送 消息 到 摇晃 指针 将 会 导致 系统 崩 涡 。 
3. 使 用 弱 引用 来 避免 循环 retain 


对 一 个 对 象 retain 操 作 是 强 引 用 (Strong Reference) 。 所 有 强 引 


都 被 release 之 后 对 象 才 被 销毁 。 


也 不 必 保 持 其 相关 对 象 还 活着 ， 而 且 即 使 目标 对 象 被 释放 ， 不 安全 引 


也 不 会 被 设置 为 nil。 这 意味 着 ， 现 在 释放 的 对 象 本 来 所 占 


内 存 的 摇晃 指针 


如 果 两 个 对 象 有 彼此 的 强 引 用 ， 就 会 出 现 众所周知 的 问题 一 一 循环 retain。 


对 象 的 关系 如 图 5-2 所 示 ， 有 一 个 潜在 的 循环 retain。Document 对 象 每 一 页 都 有 一 个 Page 对 象 。 每 个 Page 对 象 有 一 个 paragraphs 属 性 ， 表 明 该 Page 在 该 Document 中 。 如 果 Document 中 的 Page 是 
强 引用 ，Page 类 中 的 paragraphs 属 性 也 是 强 引 用 ， 那 个 对 象 都 不 会 被 销毁 。Document 的 引用 值 直到 Page 对 象 被 释放 才 变 为 0， 而 Page 对 象 直到 Document 释 放 才 被 释放 。 


Document 


retain dont retain 


Page 


retain dont retain 


Paragraph 


| 
| 
L 


图 5-2 周期 性 引用 实现 流程 


解决 循环 引用 的 方法 是 使 用 弱 引 用 。 弱 引用 是 一 种 非 占有 所 有 权 的 关系 ， 不 对 源 对 象 retain， 只 是 引用 (reference) 。 


然后 ， 为 了 保持 对 象 图 的 完整 性 ， 强 引用 还 是 必要 的 (如果 只 有 弱 引 用 ，pages 和 paragraphs 将 没有 任何 的 所 有 者 ， 也 就 不 能 被 释放 ) Cocoa 形 成 了 一 个 惯例 : 父 对 象 应 该 强 引用 子 对 象 ， 子 变量 应 该 
弱 引 用 父 对 象 。 


所 以 ， 在 图 5-2 中 ，Document 对 象 强 引用 page 对 象 ，page 对 象 弱 引用 Document 对 象 。 


Cocoa 中 的 弱 引 用 例子 包含 了 (但 不 限于 ) table data sources，outline view items, notification observers，and miscellaneous targets and delegates。 


开发 者 给 弱 引 用 对 象 发 送 消息 时 应 小 心 一些 。 如 果 给 一 个 已 经 销毁 的 对 象 发 消息 ， 程 序 将 会 产生 崩溃。 当 对 象 可 用 的 时 候 ， 开 发 者 需 具备 良好 的 定义 条 件 。 大 多 数 情况 : 弱 引 用 对 象 知道 其 他 对 象 弱 引 


了 自己 ， 当 自己 被 销毁 的 时 候 ， 有 责任 通知 其 他 对 象 。 比 如 ， 当 开发 者 用 通知 中 心 (notification center) 注册 一 个 对 象 ， 通 知 中 心 存储 一 个 弱 引 用 对 象 ， 并 发 送 post 消 息 给 对 象 ， 这 时 就 会 把 对 象 当 作 
已 经 被 销毁 了 。 


开发 者 需 从 通知 中 心中 注销 对 象 ， 防 止 通知 中 心 发 送 消息 给 不 存在 的 对 象 。 同 样 ， 当 一 个 delegate 对 象 被 销毁 后 ， 开 发 者 需 移 除 delegate 通 过 发 送 一 个 参数 为 nil 的 setDelegate 消 息 ， 而 这 些 消息 通常 
从 对 象 的 dealloc 中 发 送 。 


蕊 
办 要点 


(1) _ weak 对面 是 _strong。 同 样 ， 不 必 明 确 指定 _strong 的 ， 因 为 它 是 默认 的 。 

(2) 父 对 象 应 该 strong 引 用 子 对 象 ， 子 变量 应 该 weak 引用 父 对 象 。 

(3) 只 要 该 变量 是 在 范围 内 ， 变 量 就 会 保持 对 对 象 的 _strong 引 用 ， 或 直至 它 被 重新 分 配给 另 一 个 对 象 或 nil。 
(4) 对 一 些 不 支持 “weak 引 用 的 类 ， 可 通过 Unsafe Unretained 引 用 来 暗 度 陈 仓 。 


(5) 使 用 _weak 引 用 来 避免 循环 retain。 


第 6 章 ”继承 与 面向 对 象 设计 


随 着 这 几 年 面向 对 象 编程 (OOP) 越 来 越 盛行 ， 在 编程 领域 ， 几 乎 全 是 面向 对 象 编程 语言 的 天 下 了 。 继承 ， 作 为 面向 对 象 编程 的 三 大 特征 (继承 、 多 态 和 封装 ) 之 一 ， 起 着 核心 的 作用 。 但 不 同 的 面向 
对 象 编程 语言 实现 的 方式 ， 有 着 比较 大 的 差异 性 。 本 章 从 纵向 和 横向 两 个 维度 来 前 述 “ 继 承 ” 在 Objective-C 开 发 语言 中 的 多 面 性 ， 使 读者 娴熟 掌握 “继承 ”在 Objective-C 开 发 语言 中 的 “有 所 为 ”和 “所 
有 不 为 ”。 


建议 41: 明确 isa 在 继承 上 的 作用 


如 果 一 个 面向 过 程 的 编程 人 员 ， 对 面向 对 象 的 概念 不 熟悉 ， 则 可 以 首先 将 对 象 的 本 质 考虑 为 一 个 结构 体 加 上 关联 的 函数 ， 这 可 能 有 助 于 理解 内 容 。 这 个 概念 和 现实 相差 不 太 远 ， 特 别 是 在 运行 环境 的 实 
现 方面 。 


每 个 Objective-C 对 象 都 隐藏 着 一 个 数据 结构 ， 它 的 第 一 个 成 员 变 量 ， 或 者 说 是 实例 变量 是 “isa 指 针 ” (大 多 数 剩 下 的 成 员 变量 由 对 象 的 类 或 基 类 来 定义 ) 。 


顾名思义 ，isa 指 针 指向 的 是 对 象 的 类 ， 这 个 类 也 是 一 个 对 象 ， 有 自己 的 权限 (参见 图 6-1) ， 是 根据 类 的 定义 编译 而 来 的 。 类 对 象 负责 维护 一 个 方法 调度 表 ， 该 表 本 质 上 是 由 指向 类 方法 的 指针 组 成 
的 ; 类 对 象 中 还 保留 一 个 基 类 的 指针 。 该 指针 又 有 自己 的 方法 调度 表 和 基 类 ， 还 有 所 有 通过 继承 得 到 的 公共 和 保护 的 实例 变量 。isa 指 针对 于 消息 分 发 机 制 和 Cocoa 对 象 的 动态 能 力 来 说 是 很 关键 的 。 


图 6-1 对 象 的 isa 指 针 


对 隐藏 在 对 象 表面 下 的 工作 机 制 的 简单 介绍 ， 只 是 使 读者 简单 了 解 Objective-C 运 行 环境 如 何 支持 消息 分 发 、 继 承 以 及 一 般 对 象 行为 的 其 他 方面 ， 但 是 它 对 于 理解 Objective-C 的 一 一 动态 能 力 是 很 重要 
的 。 


那 我 们 看 看 isa 指 针 类 型 的 数据 结构 是 什么 样 的。 如 果 抛 开 NSObject 对 象 的 其 他 的 成 员 数据 和 变量 ，NSObject 可 以 看 成 这 样 : 


Qinterface NSObjct <NSObJject> 
{ 


Class isa 
} 


若 不 考虑 @interface 关 键 字 在 编译 时 的 作用 ， 则 可 以 把 NSObject 更 接近 C 语 言 的 结构 表示 为 : 


struct NSObject 
{ 


Class isa; 
} 


其 中 Class 是 用 Typedef 定 义 的 : 


typedef struct objc class *Class; 


那 和 NSObject 就 可 以 写成 : 


struct NSObject 
{ 


objc class *isa; 


那么 objc_class 的 结构 大 概 如 下 : 


struct objc class 


Class isa; 

Class super class; 

const char *name; 

long version 

long info 

long instance size 

struc objc ivar list *ivars; 
struct objc cache *cache; 
struct objc list *protocols; 


从 上 面 的 代码 可 以 看 到 ， 在 这 个 结构 体 里 还 有 一 个 isa 指 针 ， 又 是 一 重 指向 。 这 里 的 isa 指 针 指向 的 是 元 类 对 象 (metaclassobject) 。 它 用 来 存储 类 的 版 本 、 名 字 、 类 方法 等 信息 。 所 有 的 元 类 对 都 指向 
NSObject 的 元 类 对 象 ， 所 以 最 终 还 是 NSObject。 一 共有 三 次 指向 : 类 对 象 一 元 类 对 象 一 NSObject 元 类 对 象 。 


为 了 得 到 整个 类 组 织 架构 的 信息 ，objc_class 结 构 里 定义 了 第 二 个 成 员 变量 Classsuper_class， 它 指向 父 类 的 类 对 象 。 如 图 6-2 所 示 为 继承 示意 图 。 


三 ”AAS 


NSObject 


图 6-2 ”继承 示意 图 


从 中 可 以 看 出 ，D3 继 承 D2，D2 继 承 D1，D1 最 终 继承 NSObject。 图 6-3 从 D3 的 一 个 对 象 开 始 ， 排 列 出 D3、D2、D1、NSObject 类 对 象 ， 元 类 对 象 等 关系 。 


图 6-3 中 的 箭头 都 是 指针 的 指向 。 


NSObject 
元 类 对 象 


图 6-3 isa 指 针 在 继承 中 的 结构 关系 


办 "要 点 
(1) 在 Objective-C 中 ， 每 个 对 象 都 隐藏 着 一 个 数据 结构 isa 指 针 。 
(2) isa 指 针 指 向 的 是 对 象 的 类 ， 这 个 类 也 是 一 个 对 象 ， 有 自己 的 权 。 


(3) 在 Objective-C 中 ， 每 个 对 象 还 都 保留 一 个 超 类 的 指针 ， 通 过 该 指针 可 调度 自己 已 有 的 方法 和 调度 基 类 。 


建议 42: 利用 类 别 和 协议 实现 类 似 多 重 继承 的 机 制 


在 面向 对 象 开发 语言 中 ， 特 别 是 纯 面向 对 象 开发 语言 ， 很 难看 到 有 支持 多 重 继承 的 开发 语言 。 但 是 在 实际 代码 编写 过 程 中 ， 在 处 理 对 象 之 间 的 复杂 关系 时 ， 又 不 得 不 实现 类 似 多 重 继承 的 机 制 ， 从 而 实 
现代 码 复 用 和 扩展 。 但 是 又 希望 它们 之 间 保 持 “ 低 未 合 高 内 聚 ” 关 系 ， 所 以 C# 和 Java 等 开发 语言 推出 “接口 ”和 抽象 类 (对象) 来 解决 这 个 问题 。 


作为 纯 面向 对 象 开发 语言 Objective-C， 同 样 不 支持 多 重 继承 ， 但 是 又 没有 C 三 bjava 一 样 的 “接口 ”与 “抽象 类 (对 象 ) ”概念 。 虽 然 Objective-C 没 有 “接口 ”与 “抽象 类 (对象; ”概念 ， 但 是 可 以 
通过 类 别 (Category) 和 协议 (Protocol) 实现 类 似 多 重 继承 的 机 制 ， 可 以 很 好 地 实现 代码 复 用 和 扩展 。 


Objective-C 提 供 了 一 种 与 众 不 同 的 方式 一 一 类 别 (Category) 。 当 在 定义 类 的 时 候 ， 在 某 些 情况 下 (例如 需求 变更 ) ， 想 要 动态 地 为 其 中 的 某 个 或 几 个 为 已 经 存在 的 类 中 添加 方法 。 一 个 类 中 包含 了 
许多 不 同 的 方法 需要 实现 ， 而 这 些 方法 需要 不 同 团队 的 成 员 实现 。 当 使 用 基 类 库 中 的 类 时 ， 类 别 可 以 帮助 解决 问题 。 这 样 可 以 保证 类 的 原始 设计 规模 较 小 ， 功 能 增加 时 再 逐步 扩展 。 使 用 类 别 对 类 进行 扩展 
时 ， 不 需要 访问 其 源 代码 ， 也 不 需要 创建 子 类 。 


类 别 使 用 简单 的 方式 实现 了 类 的 相关 方法 的 模块 化 ， 即 把 不 同 的 类 方法 分 配 到 不 同 的 分 类 文件 中 。 实 现 起 来 很 简单 ， 举 例 说 明 如 下 : 


SomeClass.h 

Qinterface SomeClass : NSObject{ 
} 

-(void) print; 

Qend 


以 上 是 类 SomeClass 的 声明 文件 ， 其 中 包含 一 个 实例 方法 print。 如 果 想 在 不 修改 原始 类 、 不 增加 子 类 的 情况 下 ， 为 该 类 增加 一 个 hello 的 方法 ， 只 需要 简单 地 定义 两 个 文件 SomeClass+ Hello.h 和 
SomeClass+ Hello.m， 在 声明 文件 和 实现 文件 中 用 ”() ”把 类 别 的 名 称 括 起 来 即 可 。 


声明 文件 代码 如 下 : 


#import "SomeClass.h" 
Qinterface SomeClass (Hello) 
(void)hello; 

Qend 


实现 文件 代码 如 下 : 


#import "SomeClasstHello.h" 
@implementationSomeClass (Hello) 
=- (void)hellolf 

NSLog (@"name: %@ ", @"Jacky"); 
} 
Qend 


其 中 Hello 是 类 别 的 名 称 ， 如 果 用 XCode 创 建 类 别 ， 那 么 需要 填写 的 内 容 包 括 名 称 和 要 扩展 的 类 的 名 称 。 这 里 还 有 一 个 约定 成 俗 的 习惯 ,将 声明 文件 和 实现 文件 名 称 统一 采用 “ 原 类 名 + 类 别 ” 的 方式 命 


名 。 


首先 引入 类 别 的 声明 文件 ， 然 后 正常 调用 即 可 。 


#import "SomeClasstHello.h" 
SomeClass * sc =[[SomeClass alloc] init]; 
[sc hello] 


name: Jacky 


通过 上 面 的 示例 ， 用 好 类 别 可 以 充分 利用 Objective-C 的 动态 特性 ， 编 写 出 灵活 简洁 的 代码 。 


但 是 ， 使 用 类 别 需 注意 以 下 几 点 。 


“ 虽然 类 别 可 以 访问 基 类 的 实例 变量 ， 但 不 能 添加 变量 ， 如 果 想 添加 变量 ， 可 以 考虑 通过 继承 创建 子 类 。 


:类别 可 以 重 载 原始 类 的 方法 ， 但 不 推荐 这 么 做 ， 这 么 做 的 后 果 是 再 也 不 能 访问 原来 的 方法 。 如 果 确实 要 重 载 ， 正 确 的 选择 是 创建 子 类 。 


”和 普通 接口 有 所 区 别 的 是 ， 在 类 别 的 实现 文件 中 可 以 不 必 实 现 所 有 上 声明 的 方法 ， 只 要 你 不 去 调用 它 。 


上 面 介 绍 了 在 Objective-C 中 如 何 利用 类 别 实现 代码 的 复 用 和 扩展 ， 下 面 再 介绍 如 何 利用 Objective-C 另 一 个 特性 一 一 协议 (Protocol) 来 实现 代码 的 复 用 和 扩展 。 


协议 并 不 是 真正 的 类 ， 它 只 能 声明 方法 ， 不 能 添加 数据 。 简 单 来 说。 协议 就 是 一 系列 不 属于 任何 类 的 方法 列表 ， 其 中 声明 的 方法 可 以 被 任何 类 实现 。 这 种 模式 一 般 称 为 代理 (delegation) 模式 。 通 过 
协议 定义 各 种 行为 ， 在 不 同 的 场景 采用 不 同 的 实现 方式 。 在 iOS 和 OS X 开 发 中 ，Apple 采 用 了 大 量 的 代理 模式 来 实现 MVC 中 View 和 Controller 的 解 耦 。 


定义 协议 很 简单 ， 在 声明 文件 (.h 文 件 ) 中 通过 关键 字 @protoco| 定 义 ， 然 后 给 出 协议 的 名 称 ， 方 法 列表 ， 然 后 用 @end 表 示 Protocol 结 束 。 在 @end 指 令 结束 之 前 定义 的 方法 都 属于 Protocol。 例 
如 : 


Q@protocol ProcessDataDelegate <NSObject> 


@required 

- (void) processSuccessful: (BOOL) success; 
Qoptional 

=- (id) submitOrder: (NSNumber *) orderid; 
Qend 


以 上 代码 可 以 单独 放 在 一 个 .h 文 件 中 ， 也 可 以 写 在 相关 类 的 .h 文 件 中 ， 可 以 视 具 体 情况 而 定 。 该 协议 包含 两 个 方法 : processSuccessful 和 submitOrder。 这 里 还 有 两 个 关键 字 : @required 和 
@optional， 表 示 如 果 要 实现 这 个 协议 ， 那 么 processSuccessfu 上 方法 是 必须 要 实现 的 ，submitOrder 则 是 可 选 的， 这 两 个 注解 关键 字 是 在 Objective-C 2.0 之 后 加 入 的 语法 特性 。 如 果 不 注 明 ， 那 么 方法 默 
认 是 @required 的 ， 必 须 实现 。 


那么 如 何 实现 这 个 协议 呢 ? 创建 一 个 普通 的 Objective-C 类 ， 取 名 为 TestAppDelegate， 这 时 会 生成 一 个 .h 文 件 和 m 文 件 。 在 .h 文 件 中 引入 包含 协议 的 .h 文 件 ， 之 后 声明 采用 这 个 协议 即 可 ， 如 下 : 


Qinterface TestAppDelegate : NSObject<ProcessDataDelegate>; 
eend 


尖 括 号 (<…> ) 括 起 来 的 ProcessDataDelegate 就 是 创建 的 协议 。 如 果 要 采用 多 个 协议 ， 可 以 在 尖 括 号 内 引入 多 个 Protocol 名 称 ， 并 用 逗号 隔 开 即 可 。 例 如 


<ProcessDataDelegate, xxxDelegate>。 


.m 文 件 如 下 : 


Qimplementation TestAppDelegate 
- (void) processSuccessful: (BOOL) success{ 
if (success) { 
NSLog (@" 成 功 "); 
}else { 


NSLog (@" 失 败 "); 
} 


} 
Qend 


由 于 submitOrder 方 法 是 可 选 的 ， 所 以 可 以 只 实现 processSuccessful。 


Objective-C 里 的 协议 和 Java 语 言 中 的 接口 很 类 似 ， 如 果 一 些 类 之 间 没 有 继承 关系 ， 但 是 又 具备 某 些 相同 的 行为 ， 则 可 以 使 用 协议 来 描述 它们 的 关系 。 不 同 的 类 ， 可 以 遵守 同一 个 协议 ， 在 不 同 的 场景 
注入 不 同 的 实例 ， 实 现 不 同 的 功能 。 其 中 最 常用 的 就 是 委托 代理 模式 ，Cocoa 框 架 中 大 量 采用 了 这 种 模式 来 实现 数据 和 UI 的 分 离 。 例 如 ，UIView 产 生 的 所 有 事件 ， 都 是 通过 委托 的 方式 交 给 Controller 完 
成 。 根 据 约定 ， 框 架 中 后 绎 为 Delegate 的 都 是 Protocol, 例如 UIApplicationDelegate、UIWebViewDelegate 等 ， 使 用 时 大 家 可 以 留意 一 下 ， 体 会 其 用 法 。 


使 用 协议 时 还 需要 注意 的 是 : 


“ 协议 本 身 是 可 以 继承 的 ， 比 如 : 


Q@protocol A 

= (void)methodA; 
Qend 
Q@protocol B <A> 

=- (void)methodB; 
Qend 


如 果 你 要 实现 B， 那 么 methodA 和 methodB 都 需要 实现 。 


“ 协议 是 类 无 关 的 ， 任 何 类 都 可 以 实现 定义 好 的 协议 。 如 果 想 知道 某 个 类 是 否 实现 了 某 个 协议 ， 还 可 以 使 用 conformsToProtocol 进 行 判 断 ， 如 下 : 


[obj conformsToProtocol:@protocol (ProcessDataDelegate)] 


之 
(1) 类 别 ， 实 现 了 类 的 相关 方法 的 模块 化 ， 把 不 同 的 类 方法 分 配 到 不 同 的 分 类 文件 中 。 
(2) 类 别 可 以 重 载 原始 类 的 方法 ， 但 不 推荐 这 么 做 ， 这 么 做 的 后 果 是 再 也 不 能 访问 原来 的 方法 。 如 果 确 实 要 重 载 ， 正 确 的 选择 是 创建 子 类 。 
(3) 和 普通 接口 有 所 区 别 的 是 ， 类 别 的 实现 文件 中 可 以 不 必 实 现 所 有 声明 的 方法 ， 只 要 不 去 调用 它 。 


(4) 协议 就 是 一 系列 不 属于 任何 类 的 方法 列表 ， 其 中 声明 的 方法 可 以 被 任何 类 实现 。 协 议 (Protocol) 并 不 是 真正 的 类 ， 它 只 能 声明 方法 ， 不 能 添加 数据 ， 


建议 43: 类 别 和 类 扩展 是 类 继承 的 延续 性 招展 


在 向 对 象 编程 特性 方面 ，Objective-C 提 供 子 类 和 类 别 等 两 个 非常 重要 的 部 分 。 子 类 是 面向 对 象 编程 继承 特性 的 关键 语法 ， 它 给 类 添加 了 延续 并 且 多 样 化 自己 的 方法 。 可 以 说 没有 继承 就 没有 面向 对 象 编 
程 。 类 别 思想 出 于 smalltalk， 所 以 它 不 能 算是 一 个 新 生 事物 。 


6-4 展 示 了 二 者 区 别 。 


[ 


先 说 一 下 这 两 个 特性 最 主要 的 区 别 。 简 单 可 以 这 么 理解 ， 子 类 体现 了 类 的 上 下 级 关系 ， 而 类 别 (Category) 是 类 间 的 平 级 关系 ， 


如 图 6-4 所 示 ， 左 侧 是 子 类 ， 可 以 看 到 class、subclass1、subclass2 是 递 进 关 系 。 同 时 下 面 的 子 类 完全 继承 父 类 的 方法 ， 并 且 可 以 覆盖 父 类 的 方法 。 子 类 2 拥有 function1、function2、function3 三 个 
函数 方法 。function1 的 执行 代码 来 自 subclass1，function2 的 执行 代码 来 自 于 subclass2。 


Subclass Category 


function1, function10 


funciioni 

tunciion2 tunction' function2 function5 
function3 function6 
tunctions 


function2 
function3 


图 6-4 子 类 和 类 别 对 比 


图 6-4 的 右 侧 是 类 别 。 可 以 看 到 ， 无 论 如 何 扩展 类 的 类 别 ， 最 终 就 只 有 一 个 类 class。 类 别 可 以 说 是 类 的 不 同方 法 的 小 集合 ， 它 把 一 个 类 的 方法 划分 成 不 同 的 区 块 。 请 注意 观察 ， 每 个 类 别 块 内 的 方法 名 
称 都 没有 重复 的 。 这 正 是 类 别 的 重要 要 求 。 


经 过 上 面 的 简单 解释 ,我 们 了 解 了 子 类 与 类 别 的 基本 区 别 ， 现 在 深入 说 一 下 类 别 。 

在 Objective-C 语 言 设 计 之 初 ， 一 个 主要 的 哲学 观点 是 尽量 不 让 一 个 程序 员 维护 庞大 的 代码 集 。 从 结构 化 程序 设计 的 经 验 出 发 ， 把 一 个 大 块 代码 划分 成 一 些小 块 的 代码 更 便于 程序 员 管理 。 于 是 
Objective-C 借 用 了 Smalltalk 的 categories 概 念 。 允 许 程序 员 把 一 系列 功能 相近 的 方法 组 织 到 一 个 单独 的 文件 内 ， 使 得 这 些 代码 更 容易 识别 。 

与 C 和 C++ 这 种 静态 语言 相 比 ，Objective-C 把 类 的 “类 别 ”功能 集成 到 了 “运行 时 ”里 面 。 因 此 ，Objective-C 的 类 别人 允许 程 序 员 为 已 经 存在 的 类 添加 新 的 方法 而 不 需要 重新 编译 旧 的 类 。 一 旦 一 个 类 
别 加 入 ， 它 可 以 访问 该 类 的 所 有 方法 和 实例 变量 ， 包 括 私有 变量 。 


类 别 不 仅 可 以 为 原 有 类 添加 方法 ， 而 且 如 果 类 别 方法 与 类 内 某 个 方法 具有 同样 的 方法 签名 (method signature) ， 那 么 类 别 里 的 方法 将 会 蔡 换 类 的 原 有 方法 。 这 是 类 别 的 蔡 换 特性 。 利 用 这 个 特性 ， 类 
别 还 可 以 用 来 修复 一 些 bug。 例 如 已 经 发 布 的 框架 出 现 漏洞 ， 如 果 不 便于 重新 发 布 新 版 本 ， 可 以 使 用 类 别 蔡 换 特性 修复 漏洞 。 另 外 ， 由 于 类 别 有 运 行 时 级 别 的 集成 度 ， 所 以 使 得 Cocoa 程 序 安全 性 有 所 下 
降 。 许 多 黑客 就 是 利用 类 别 、posting2、Method Swizzling 等 方法 破解 软件 ， 或 者 为 软件 增加 新 功能 。 


值得 注意 的 一 点 是 ， 由 于 一 个 类 的 类 别 之 间 是 平 级 关系 ， 所 以 如 果 不 同 类 别 拥有 相同 的 方法 ， 这 个 调用 结果 是 未 知 的 : 
Category methods should not override existing methods (class or instance) .Two different categories implementing the same method results in undefined behavior. 


Objective-C 中 类 别 有 其 局 限 的 部 分 ， 就 是 不 能 为 原 有 的 类 添加 变量 ， 只 能 添加 方法 。 当 然 方法 里 可 以 添加 局 部 变量 。 其 他 语言 借鉴 了 Objective-C 的 这 个 局 限 性 做 了 进一步 改进 ， 例 如 TOM 语 言 就 为 类 
别 增加 了 添加 类 变量 的 能 力 。 


自从 Objective-C 2.0 以 后 ， 语 言 引入 了 一 个 新 的 特性 ， 称 为 类 扩展 (Class Extensions) ， 它 可 以 称 为 是 一 类 特殊 的 类 别 ， 可 以 给 原 有 类 增加 新 的 属性 和 方法 。 类 扩展 常用 来 定义 类 的 私有 变量 和 方 
法 。 如 果 类 别 是 为 类 增加 外 部 方法 的 话 ， 那 么 类 扩展 就 是 用 做 类 的 内 部 拓展 。 


类 扩展 的 外 观 很 简单 ， 就 是 一 个 类 别 后 面 的 括号 内 的 名 字 为 空 : 


Qinterface ClassName () 
Qend 


接 下 来 ， 就 可 以 给 类 添加 属性 ,方法 如 下 : 


Qinterface XYZPerson (){ 

id _someCustomInstanceVariable; 
} 
@property NSObject *extraProperty; 
— (void)assignUniqueIdentifier; 
Qend 


综 上 所 述 ， 如 果 开 发 时 遇 到 无 论 如 何 都 需要 为 类 添加 变量 的 情况 ， 最 好 的 选择 就 是 子 类 。 相 反 ， 如 果 只 希望 增加 一 些 浮 数 徐 ， 类 别 是 最 好 的 选择 。 而 类 内 部 需要 用 到 的 私有 变量 和 方法 则 最 好 写 在 类 扩 
展 里 。 

类 别 关注 的 重心 是 代码 设计 ， 把 不 同 功 能 的 方法 分 离开 。 在 Objective-C 里 因为 类 别 是 运行 时 级 别 的 特性 ， 所 以 这 种 分 离 不 仅 体 现在 源码 结构 上 ， 同 时 体现 在 运行 时 过 程 中 。 这 意味 着 一 个 类 别 里 的 方法 
在 程序 运行 中 如 果 没 有 被 调用 ， 那 么 它 就 不 会 被 加 载 到 内 存 中 。 所 以 合理 地 使 用 类 别 会 减少 程序 内 存 消耗 。 


所 以 ,每 个 Objective-C 程 序 员 都 应 该 收集 整理 一 套 NS 类 浮 数 的 类 别 扩展 库 。 这 对 今后 程序 开发 效率 和 掌控 情况 都 有 很 大 提高 。 


ese 


办 要 点 
(1) 子 类 体现 了 类 的 上 下 级 关系 ， 而 类 别 是 类 间 的 平 级 关系 。 
(2) 类 别 具 有 替换 特性 ， 也 就 是 说 ， 如 果 类 别 方法 与 类 内 某 个 方法 具有 同样 的 方法 签名 ， 那 么 类 别 里 的 方法 将 会 替换 类 的 原 有 方法 。 
(3) 类 别 是 为 类 增加 外 部 方法 的 话 ， 类 扩展 就 是 用 做 类 的 内 部 拓展 。 


(4) 类 别 关注 的 重心 是 代码 设计 ， 把 不 同 功能 的 方法 分 离开 。 


建议 44: 继承 基 类 的 实现 行为 勿 忘 调用 super 


“凤凰 涅 般 ” 式 方法 意味 着 要 覆盖 方法 ， 进 行 重 写 ; “延续 传统 ” 式 方法 意味 着 直接 调用 原 有 方法 ， 不 需要 做 任何 变动 。 如 何 做 最 好 ， 这 要 根据 当时 的 情况 而 灵活 选择 。 


可 以 创建 不 重新 实施 任何 基 类 方法 的 子 类 ， 例 如 ， 该 子 类 可 能 添加 额外 状态 ， 并 定义 新 的 方法 来 访问 状态 及 调用 该 基 类 的 方法 。 但 是 ， 对 于 一 些 子 类 而 言 ， 主 要 任务 便 是 实施 一 组 特定 的 、 由 基 类 或 基 
类 所 采用 的 协议 中 所 声明 的 方法 。 重 新 实施 继承 的 方法 ， 称 为 覆盖 方法 。 


在 框架 类 中 定义 的 大 多 数 方法 ， 都 属于 完整 实施 ， 可 以 调用 它们 ， 以 获取 该 类 所 提供 的 服务 。 


然而 ， 一 些 框架 方法 是 用 于 被 覆盖 的 ， 它 们 存在 的 意义 就 是 将 程序 特定 的 行为 添加 到 | 框架。 一般 来 说 ， 由 这 些 框架 实施 的 方法 ， 所 做 的 工作 对 应 用 程序 来 说 没有 多 大 价值 ， 甚 至 没有 价值 。 要 将 内 容 赋 
予 这 些 方法 ， 应 用 程序 必须 根据 自身 要 求实 施 这 类 方法 。 应 用 程序 运行 期 间 ， 框 架 在 适当 的 时 候 调用 这 些 方 法 。 


1) 调用 还 是 覆盖 


在 子 类 中 覆盖 的 框架 方法 ， 一 般 不 是 要 亲自 调用 的 方法 ， 至 少 不 是 直接 的 调用 。 只 需要 重新 实施 该 方法 ， 剩 下 的 事情 就 交 给 框架 处 理 。 事 实 上 ， 越 是 编写 应 用 程序 特定 版 本 的 方法 ， 在 代码 中 调用 它 的 
可 能 性 就 越 小 。 一 般 来 说， 框架 类 会 声明 公共 方法 ， 以 便 开 发 者 可 以 使 用 它们 来 执行 以 下 两 项 操作 中 的 一 项 : 


“ 调用 它们 ， 以 使 用 该 类 提供 的 服务 。 


“ 覆盖 它们 ， 以 便 将 代码 引入 到 框架 定义 的 程序 模型 中 。 


有 时 候 ， 一 个 方法 同时 归 入 这 两 个 类 别 。 为 了 在 调用 时 提供 有 价值 的 服务 ， 也 可 以 加 以 策略 性 的 覆盖 。 但 是 ， 在 大 多 数 情况 下 ， 如 果 方 法 可 供 调用 ， 则 它 已 经 由 框架 完全 定义 ， 就 不 需要 再 在 代码 中 重 
新 定义 它 。 如 果 是 需要 在 子 类 中 重新 实施 的 方法 ， 框 架 会 用 它 来 执行 特定 的 任务 ， 因 此 ， 它 会 在 适当 的 时 候 ， 自 行 调用 该 方法 。 图 6-5 所 示 为 两 大 类 型 的 框架 方法 的 处 理 机 制 描述 。 


setNeedsDisplay 
myMethod = setNeedsDisplay 


drawRect: 
drawRect: 


窗 盖 框架 方法 


图 6-5 两 大 类 型 的 框架 方法 处 理 机 制 


图 6-5 中 ， 自 定 类 (myMethod) 的 假设 方法 调用 由 框架 实施 的 setNeedsDisplay: 方法 。 框 架 做 一 些 工作 为 绘制 建立 环境 ， 然 后 调用 框架 声明 的 方法 drawRect: ， 该 方法 则 由 自 定 类 覆盖 ， 以 执行 实 
际 的 绘制 。 


覆盖 一 个 方法 不 一 定 是 一 项 艰巨 的 任务 ， 通 过 编写 一 两 行 代 码 ， 小 心地 重新 实施 一 个 方法 ， 常 常 就 可 以 对 基 类 行为 做 出 重大 改变 。 


2) 调用 基 类 实现 


覆盖 框架 方法 时 ， 必 须 决定 是 否 要 蔡 换 继承 的 方法 的 行为 ， 或 者 扩展 或 补充 该 行为 。 如 果 想 要 蔡 换 现 有 的 行为 ， 提 供 自己 的 方法 实现 即 可 ; 如 果 想 要 扩展 该 行为 ， 调 用 基 类 实现 并 提供 自己 的 代码 即 
可 。 


通过 发 送 消息 (与 调用 方法 的 消息 相同 ) 到 super 来 调用 基 类 实现 。 通 过 将 消息 发 送 给 super， 将 该 方法 的 基 类 代码 插入 到 重新 实现 的 调用 点 。 举 个 例子 ， 假 如 有 一 个 Celebrate 类 ， 定 义 了 一 个 称 为 
performFireworks 的 方法 。 在 框架 与 视图 中 绘画 并 播放 烟火 动画 后 ， 想 在 视图 显示 一 个 横幅 。 图 6-6 说 明了 在 这 种 情况 下 调用 super 的 方式 : 


—- performFireworks 


| 


performFireworks 


[super performFireworks]; 


图 6-6 ”调用 基 类 ( 父 类 ) 
因此 ， 决 定 是 否 调 用 super， 取 决 于 如 何 重新 实施 方法 。 
“ 如 果 打 算 补充 基 类 实现 的 行为 ， 请 调用 super。 
. 如 果 打 算 替 换 基 类 实现 的 行为 ， 就 不 要 调用 supet。 


如 果 要 扩展 基 类 行为 ， 则 需要 重点 考虑 何 时 调用 一 个 方法 的 基 类 实现 。 
办 "要 点 
(1) 调用 基 类 方法 ， 以 使 用 该 类 提供 的 服务 。 


(2) 履 盖 基 类 的 方法 ， 以 便 将 自己 的 代码 引入 到 定义 的 程序 模型 中 。 


(3) 如 果 打 算 补充 基 类 实现 的 行为 ， 请 调用 supert。 


(4) 如 果 打算 替 找 基 类 实现 的 行为 ， 就 不 要 调用 super。 


第 7 章 ”设计 模式 与 Cocoa 编 程 


设计 模式 是 一 种 设计 模板 ， 用 于 解决 在 特定 环境 中 反复 出 现 的 一 般 性 问题 。 它 是 一 种 抽象 工具 ， 在 架构 、 工 程 、 和 软件 开发 领域 相当 有 用 。 下 面 将 介绍 什么 是 设计 模式 ， 解 释 为 什么 设计 模式 在 面向 对 
象 的 设计 中 非常 重要 ， 并 讨论 一 个 设计 模式 的 实例 。 


建议 45: 设计 模式 是 特定 环境 下 的 特定 问题 的 解决 方案 


对 设计 模式 首次 进行 权威 介绍 和 分 类 的 是 《设计 模式 : 可 重用 的 面向 对 象 的 软件 中 的 元 素 》 (Design Patterns: Elements of Reusable Object-Oriented Software) 一 书 ， 作 者 是 Erich Gamma、 
Richard Helm、Ralph Johnson、 和 John Vlissides (被 称 为 “四 人 组 ”) 。 这 本 书 最 初出 版 于 1994 年 ， 之 后 不 久 ， 就 有 其 他 书籍 和 文章 对 面向 对 象 系统 中 的 设计 模式 进行 进一步 的 探索 和 论述 。 


设计 模式 的 简单 定义 是 “特定 环境 下 的 特定 问题 的 解决 方案 ”。 特 定 环境 是 指 一 个 经 常 出 现 的 环境 ， 是 设计 模式 应 用 的 地 方 ， 问 题 是 指 在 这 个 环境 以 及 和 这 个 环境 与 生 俱 来 的 约束 下 希望 达成 的 目标 ; 
而 解决 方案 则 是 一 个 可 以 在 这 个 环境 下 达成 目标 、 解 决 约束 的 一 般 性 设计 。 


已 经 被 时 间 证 明 为 有 效 的 具体 设计 在 结构 上 有 些 关键 的 地 方 ， 设 计 模 式 对 其 进行 抽象 。 每 个 模式 都 有 一 个 名 称 ， 并 通过 这 个 名 称 标识 出 参与 这 个 模式 的 类 和 对 象 、 它 们 的 责任 、 以 及 它们 之 间 如 何 协 
作 。 模 式 还 需要 说 明 结 果 (开销 和 可 以 得 到 的 好 处 ) 以 及 在 什么 情况 下 可 以 应 用 。 设 计 模 式 是 某 种 特定 设计 的 模板 或 指导 原则 ， 在 某 种 意义 上 ， 具 体 设计 是 设计 模式 的 一 个 “实例 化 ”。 设 计 模 式 并 不 是 绝 
对 的 ， 如 何 应 用 模式 是 有 一 些 灵活 性 的 ， 而 且 像 编程 语言 和 现 有 架构 这 样 的 因素 通常 可 以 决定 设计 模式 的 应 用 方式 。 


有 几 个 设计 原则 或 主题 会 影响 到 设计 模式 ， 它 们 是 构筑 面向 对 象 系统 的 重要 规则 ， 比 如 “对 变化 的 系统 结构 的 各 个 方面 进行 封装 ”， 和 “面向 接口 进行 编程 ， 而 不 是 面向 实现 ”。 这 些 原则 表达 了 一 些 
重要 的 观点 。 举 例 来 说， 如 果 将 系统 中 变化 的 部 分 独立 出 来 并 进行 封装 ， 这 些 部 分 就 可 以 独立 于 其 他 部 分 发 生变 化 。 特 别 是， 如 果 为 那些 部 分 定义 的 接口 不 和 具体 实现 紧密 相连 ， 就 可 以 在 之 后 对 其 进行 修 
改 和 扩展 ， 而 不 影响 系统 的 其 他 部 分 。 因 此 消除 了 各 个 部 分 之 间 的 依赖 性 ， 减 少 它们 之 间 的 联结 ， 系 统 最 终 可 以 更 加 灵活 和 强壮 地 适应 未 来 的 变化 。 


这 样 的 优势 使 设计 模式 在 编写 软件 时 成 为 一 个 重要 的 考虑 。 在 进行 程序 设计 时 ， 如 果 发 现 、 采 纳 、 和 使 用 模式 ， 程 序 以 及 程序 包含 的 对 象 和 类 会 变 得 更 具 可 重用 性 和 扩展 性 ， 更 加 易于 根据 将 来 需求 的 
变 而 改变 。 而 且 ， 基 于 设计 模式 的 程序 通常 更 加 有 效 ， 因 为 它们 可 以 用 更 少 的 代码 完成 同样 的 目标 。 


过 | 


例子 : 命令 模式 。 四 人 组 写 的 那 本 书 大 部 分 是 由 设计 模式 的 目录 组 成 的 。 它 将 模式 按 作 用 范围 〈 类 或 对 象 ) 和 使 用 目的 (创建 、 结 构 、 和 行为 ) 进行 分 类 。 目 录 中 的 每 个 项 目 讨论 一 个 设计 模式 的 目 
的 、 动 机 、 适 用 性 、 结 构 、 参 与 者 、 协 作 、 结 果 、 和 实现 ， 其 中 的 一 个 模式 就 是 命令 模式 (一 种 对 象 行为 模式 ) 。 


命令 模式 陈述 的 意图 是 为 了 “将 一 个 请 求 封装 为 对 象 ， 因 此 可 以 通过 不 同 的 请 求 使 客户 进行 参数 化 ， 对 请 求 进行 排队 和 记录 ， 支 持 可 撤销 (Undoable) 的 操作 ”。 这 种 模式 将 发 送 消息 的 对 象 和 接收 及 
评价 那些 消息 的 对 象 分 离开 来 。 消 息 的 始 发 者 (客户) 把 针对 特定 接收 者 的 一 或 多 个 动作 绑 定 在 一 起 ， 实 现 对 请 求 的 封装 。 封 装 之 后 的 消息 可 以 在 对 象 之 间 传 递 ， 放 入 队列 ， 或 者 进行 存储 ， 以 便 以 后 进行 
调用 ， 还 可 以 动态 地 进行 修改 ， 以 改变 接收 者 或 消息 的 参数 。 图 7-1 显 示 了 这 个 模式 的 结构 杠 


[ 


Receiver 
Actionf) 


Eeeool 一- 


state 


Ln 


图 7-1 命令 模式 的 结构 框 


对 于 熟悉 Cocoa 的 开发 者 ， 这 个 关于 命令 模式 的 粗略 介绍 可 能 是 个 提醒 。 这 个 模式 极 好 地 介绍 了 Foundation 框 架 中 的 用 于 封装 消息 的 一 个 类 : NSInvocation。 如 这 个 模式 陈述 的 意图 那样 ， 这 个 类 的 
目的 之 一 是 使 操作 可 以 撤销 。 它 的 对 象 在 Cocoa 设 计 中 用 于 撤销 (undo) 的 管理 ， 也 用 于 作为 进程 间 通 讯 架 构 的 分 布 式 对 象 管理 。 命 令 模式 还 介绍 了 (虽然 不 是 很 完全 ) Cocoa 的 目标 -动作 机 制 ， 用 户 界 
面 控件 对 象 正 是 用 这 种 机 制 封装 了 用 户 在 激活 控件 时 发 出 的 消息 的 目标 和 动作 。 


Cocoa 的 框架 类 和 语言 及 运行 环境 已 经 实现 了 很 多 类 型 的 设计 模式 。 重 新 使 这 些 设计 模式 发 挥 作用 可 以 满足 很 多 开发 需求 。 或 者 ， 也 可 以 为 自己 的 问题 及 其 环境 约束 确定 一 个 全 新 的 、 基 于 模式 的 设 
计 。 重 要 的 是 ， 在 开发 软件 时 ， 要 认识 到 模式 ， 并 正确 地 将 它们 用 于 设计 中 。 


多 点 


(1) 设计 模式 是 特定 环境 下 的 特定 问题 的 解决 方案 。 


(2) 设计 模式 是 某 种 特定 设计 的 模板 或 指导 原则 。 


(3) 在 某 种 意义 上 ， 具 体 设计 是 设计 模式 的 一 个 “实例 化 ”。 


建议 46: MVC 模 式 是 一 种 复合 或 聚合 模式 


MVC (模型 -视图 
对 其 进行 分 类 。 它 也 是 个 复合 的 模式 ， 


作 


用 户 操作 


面向 对 象 的 程序 在 设计 上 采 
基于 MVC 的 程序 更 加 容易 扩 


1.MVC 对 象 的 作用 和 关系 


图 


MVC 设 计 模 式 考虑 三 种 对 象 : 模型 对 象 、 视 | 


的 选择 或 者 说 为 这 三 种 对 象 创建 定制 类 。 三 种 对 象 中 的 每 一 种 都 和 其 他 两 种 按 抽象 的 边界 


1) 模型 对 象 负责 包装 数据 和 基本 行为 


模型 对 象 代表 特别 的 知识 和 专业 技能 ， 它 们 负责 保有 应 


MVC 模 式 会 带 来 几 个 方面 的 好 处 。 这 种 程序 中 的 很 多 对 象 可 能 更 
展 。 而 且 ，Cocoa 中 的 很 多 技术 和 架构 


对 象 、 和 控制 器 对 象 。 模 式 定义 了 这 三 种 对 象 在 应 
区 分 ， 并 和 其 他 两 种 对 象 进行 跨 边界 的 通讯 。 


程序 的 
(无 论 该 状态 存储 在 文件 中 ， 还 是 存储 在 数据 库 中 ) ， 一 旦 载 入 应 


-控制 器 ) 模式 是 一 个 相当 老 的 设计 模式 ， 它 的 一 些 变 体 至 少 在 Smarttalk 的 早期 就 出 现 了 。 它 是 一 种 高 级 别 的 模式 ， 关 注 的 是 应 | 
因为 它 是 由 几 个 更 加 基本 的 模式 组 成 的 。 如 下 图 


7-2 为 模型 -视图 


控制 器 


更 新 


图 7-2 模型 - 视 控制 器 实现 机 制 


-控制 器 实现 机 制 。 


更 新 


通知 


程序 的 全 局 架构 ， 并 根据 各 种 对 象 在 程序 中 发 挥 的 


重 


性 ， 它 们 的 接 


也 可 能 定 


义 得 更 加 


比如 绑 定 技术 、 文 档 架构 、 和 肢 


程序 中 充当 的 角色 ， 


以 及 它们 的 通讯 路 径 。 在 设计 应 


良好 。 程 序 从 总 体 上 更 加 适应 需求 的 改变 一 换 句 话说 ， 它 们 比 不 
本 技术 等 都 基于 MVC， 而 且 要 求 定制 对 象 充当 MVC 定 义 的 某 种 角色 。 


程序 时 ， 一 个 主要 的 步骤 就 是 进行 这 三 种 对 象 


数据 和 定义 操作 数据 的 逻辑 。 一 个 定义 良好 的 MVC 应 


程序 会 将 所 有 重要 的 数据 封装 在 模型 对 象 中 。 任 何 代表 应 


程序 留存 状态 的 数据 


程序 ， 就 应 该 驻 留 在 模型 对 象 中 。 


因为 它们 代表 与 特定 问题 域 有 关 的 知识 和 专业 技能 ， 


在 理想 情况 下 ， 模 型 对 象 不 和 负责 表示 与 编辑 模型 数据 的 
在 Person 模 型 对 象 是 比较 好 的 做 法 。 但 是 ， 


在 实践 上 ， 这 种 分 


期 格式 字符 串 或 其 他 有 关 


局 并 不 总 是 最 好 的 ， 这 里 有 一 定 的 灵活 空间 。 但 一 


户 界面 建立 显 式 的 连接 。 举 例 来 说 ， 如 果 有 个 代表 一 个 人 的 
期 如 何 表示 的 信息 可 能 存储 在 别 的 地 方 比较 好 。 


象 知道 如 何 描画 自身 是 合理 的 ， 因 为 它们 存在 的 主要 原 
图 形 对 象 的 视图 对 象 发 出 描画 的 请 求 。 


图 


表示 这 些 | 


对 象 负责 向 


2) 视图 户 表 示 信 息 


就 是 为 了 定义 视觉 上 的 信息 。 但 是 即使 在 这 种 情况 下 ， 图 


视图 对 象 知道 如 何 显示 应 


程序 的 模型 数据 ， 而 且 可 能 允许 


所 以 有 可 能 被 重用 。 


模型 对 象 (假定 您 在 编写 一 个 地 址 本 ) ， 希 望 存储 这 个 人 的 


生日 ， 则 将 生日 存储 


图 


形 。 图 形 对 


股 来 说 ， 模 型 对 象 不 应 该 关心 界面 和 表示 的 问题 。 一 个 具有 合理 例外 的 例子 是 描画 程序 ， 它 的 模型 对 象 代表 要 显示 的 图 
形 对 象 也 不 应 该 完全 依赖 于 特定 的 视 


|, 


它们 不 应 该 负责 描画 的 具体 位 


， 而 应 该 由 希望 


对 其 进行 编辑 。 视 


对 象 不 应 该 负责 存储 它 所 显示 的 数据 (这 当然 不 是 说 视图 


图 


能 对 数据 进行 缓存 ， 或 使 用 类 似 的 技巧 ) 。 一 个 视 


对 象 可 能 负责 显示 模型 对 象 的 一 部 分 或 全 部 ， 甚 至 是 很 多 不 同 的 模型 对 象 。 视 图 


对 象 应 该 尽 可 能 可 


和 可 配置 ， 它 人 


] 可 以 在 不 同 的 应 


用 Application Kit 的 视图 


必须 正确 地 显示 模型 ， 因 此 需要 知道 模型 发 生 的 改变 。 


3) 控制 器 对 象 连 接 模 型 和 视图 


控制 器 对 象 是 应 
程序 执行 配置 和 协调 的 


程序 的 视 
任务 ， 管 理 其 他 对 象 的 生命 周期 。 


在 一 个 典型 的 Cocoa MVC 设 计 中 ， 当 


户 通过 某 个 视图 


告诉 模型 对 象 如 何 处 理 这 个 输入 ， 比 如 “增加 一 个 新 值 ”或 “删除 当前 记录 ” ， 或 者 使 模型 对 象 在 其 某 个 
反 过 来 ， 当 一 个 模型 对 象 发 生变 化 了 ， 比 如 加 入 一 个 新 的 数据 源 一 一 模型 对 象 通常 将 变化 通知 控制 器 对 象 ， 由 控制 器 对 象 要 求 一 或 多 个 视图 


外 观 或 行为 的 某 个 部 分 ， 比 如 禁 
新 。 


某 个 按键 。 


控制 器 对 象 可 能 是 可 


的 ， 也 可 能 是 不 可 


4) 组 合 角色 


可 以 将 多 个 MVC 和 角色 组 合 起 来 ， 使 一 个 对 象 
程序 ， 像 这 样 的 角色 组 合 是 可 接收 的 设计 。 


模型 一 一 控制 器 是 主要 关注 模型 
法 ; 比如 说 ，NSDocument 对 象 (文档 架构 的 核心 部 分 ) 会 


对 象 ， 比 如 NSButton 对 象 ， 来 保证 应 


对 象 和 模型 对 象 之 间 的 协调 者 。 通 常情 况 下 ， 它 们 负责 保证 视 


时 充当 多 个 角色 ， 比 如 同时 充当 控制 器 和 视 


屋 的 控制 器 。 它 “拥有 ”模型 ， 主 要 责任 是 管理 模型 ， 并 和 视图 
动 处 理 和 保存 文件 相关 的 动作 方法 。 


程序 中 的 按键 和 其 他 Cocoa 应 


图 


由 于 模型 对 象 不 应 该 依赖 于 特定 的 视 


以 访问 其 显示 的 模型 ， 


器 


程序 中 提供 一 致 的 显示 。 在 Cocoa 中 ，Application Kit 定 义 了 大 量 的 视 | 
程序 的 按键 行为 是 一 样 的 ， 从 而 保证 不 同 的 应 


对 象 可 能 有 很 多 变化 。 


图 


对 象 ， 所 以 需要 有 一 个 一 般 性 的 方式 来 指示 模型 对 象 发 生 了 变化 。 


并 充当 交流 的 管道 ， 使 视图 


对 象 输入 一 个 值 或 做 出 一 个 选择 时 ， 该 值 或 选择 会 传递 给 控制 器 对 象 。 控 制 器 对 象 可 能 以 应 


程序 特有 的 方式 对 


属性 上 


对 象 进行 交流 。 应 


应 被 改变 的 值 。 基 于 同样 的 


对 象 的 角色 一 在 这 种 情况 下 ， 该 对 象 被 称 为 视 


永远 不 存储 它 所 显示 的 数据 。 由 于 性 能 上 的 原因 ， 


对 象 ， 其 中 很 多 对 象 都 出 现在 Interface Builder 的 选 盘 上 。 可 以 
程序 在 外 观 和 行为 上 具有 高 度 的 一 致 性 。 


可 以 了 解 模型 发 生 的 变化 。 控 制 器 对 象 也 可 以 为 应 


户 输入 ， 一 些 控制 器 对 象 也 可 以 通知 相应 的 视图 


户 输入 进行 解释 ， 然 后 或 者 


对 象 改变 其 


的 ， 取 决 于 它们 的 一 般 类 型 。 "Cocoa 控 制 器 对 象 的 类 型 "部 分 介绍 Cocoa 中 不 同类 型 的 控制 器 对 象 。 


图 


对 象 进行 相应 的 更 


-控制 器 。 同 样 的 ， 也 可 以 有 模型 -控制 器 对 象 。 对 于 某 些 应 


到 整个 模型 的 动作 方法 通常 在 模型 -控制 器 中 实现 。 文 档 架 构 提供 了 一 些 这 样 的 方 


视图 控制 器 是 主要 关注 视图 层 的 控制 器 。 它 “拥有 ”界面 (视图 ) ， 主 要 责任 是 管理 界面 ， 并 和 模型 对 象 进行 交流 。 和 视图 显示 的 数据 相关 的 动作 方法 通常 在 视图 控制 器 中 实现 。 
NSWindowController 对 象 (也 是 文档 架构 的 核心 部 分 ) 就 是 视图 控制 器 的 一 个 例子 。 


2.Cocoa 控 制 器 对 象 的 类 型 


“控制 器 对 象 连 接 模型 和 视图 ”部 分 粗略 介绍 了 控制 器 对 象 的 抽象 框架 ， 但 是 在 实践 中 的 情景 要 复杂 得 多 。 在 Cocoa 中 有 两 种 一 般 类 型 的 控制 器 对 象 : 仲裁 控制 器 和 协调 控制 器 。 每 种 类 型 的 控制 器 对 


象 都 和 一 组 不 同 的 类 相关 联 ， 并 提供 不 同 的 行为 。 


仲裁 控制 器 通常 是 从 NSController 类 继承 而 来 的 对 象 。 在 Cocoa 绑 定 技术 中 使 用 了 这 种 对 象 。 它们 负责 为 视图 和 模型 对 象 之 间 的 数据 流 提 供 仲裁 或 支持 。 


仲裁 控制 器 通常 都 是 已 经 准备 好 了 ， 可 以 直接 从 Interface Builder 选 盘 中 直接 拖 出 。 可 以 对 这 些 对 象 进行 配置 ， 以 在 视图 和 控制 器 对 象 的 属性 之 间 、 进 而 在 控制 器 属性 和 模型 对 象 的 具体 属性 之 间 建 立 
绑 定 关系 。 结 果 ， 当 用 户 改变 视图 对 象 显示 的 值 时 ， 新 的 值 就 会 通过 仲裁 控制 器 自动 传递 给 模型 对 象 ， 而 当 模 型 的 属性 值 发 生变 化 时 ， 那 些 变化 又 会 传递 给 视图 对 象 。NSController 抽 象 类 及 其 具体 子 类 
一 一 NSObjectController、NSArrayController、NSUserDefaultsController 和 NSTreeController 一 提供 了 诸如 提交 和 丢弃 改变 的 能 力 ， 还 可 以 管理 选择 和 占 位 值 的 特性 。 


[ 


协调 控制 器 通常 是 一 个 NSWindowController 或 NSDocumentController 对 象 ， 或 者 是 一 个 NSObject 定 制 子 类 的 实例 。 它 在 应 用 程序 中 的 角色 是 检查 (或 者 协调 ) 整个 或 部 分 应 用 程序 是 否 正 常 工 
作 ， 比 如 从 一 个 nib 文 件 解 档 出 来 的 对 象 是否 有 效 。 协 调控 制 器 提供 如 下 服务 : 


“ 响应 委托 消息 和 对 通告 进行 观察 。 
“响应 动作 消息 。 
“ 管理 自己 “拥有 ”的 对 象 的 生命 周期 (比如 在 正确 的 时 间 释放 那些 对 象 ) 。 


“ 建立 对 象 间 的 连接 ， 并 执行 其 他 配置 任务 。 


NSWindowController 和 NSDocumentController 类 是 Cocoa 为 基于 文档 的 应 用 程序 定义 的 架构 的 一 部 分 。 这 些 类 的 实例 为 上 面 列 出 的 几 种 服务 提供 了 默认 的 实现 ， 您 也 可 以 通过 创建 它们 的 子 类 来 实 
现 更 为 具体 的 应 用 程序 行为 ， 甚 至 可 以 用 NSWindowController 对 象 来 管理 不 基于 文档 架构 的 应 用 程序 窗口 。 


协调 控制 器 通常 拥有 nib 文 件 中 的 对 象 ， 比 如 File”s Owner 对 象 ， 它 不 属于 nib 文 件 包含 的 对 象 ， 但 负责 管理 nib 文 件 中 的 对 象 。 它 拥有 的 对 象 包括 仲裁 控制 器 、 协 调控 制 器 、 和 视图 对 象 。 如 果 需 要 进 
一 步 了 解 File”s Owner 及 类 似 的 协调 控制 器 的 更 多 信息 ， 请 参见 “MVC 是 一 个 复合 的 设计 模式 ”部 分 的 内 容 。 


NSObject 的 定制 子 类 的 实例 可 能 完全 适合 用 作协 调控 制 器 。 这 种 类 型 的 控制 器 对 象 既 有 仲裁 的 功能 ， 也 有 协调 的 功能 。 在 仲裁 行为 方面 ， 它 们 通过 象 目标 -动作 、 插 座 变 量 、 委 托 、 和 通告 机 制 来 实现 
视图 和 模型 对 象 之 间 的 数据 移动 。 它 们 有 可 能 包含 很 多 “胶水 ”代码 ， 由 于 那些 代码 只 用 于 特定 的 应 用 程序 ， 所 以 它们 是 应 用 程序 中 最 不 可 能 被 重用 的 对 象 。 


3.MVC 是 一 个 复合 的 设计 模式 


模型 -视图 -控制 器 是 一 个 组 合 了 几 个 更 为 基本 的 设计 模式 的 复合 设计 模式 。 这 些 基本 的 模式 一 起 定义 了 MVC 应 用 程序 中 特有 的 功能 分 割 和 通信 路 径 。 但 是 和 Cocoa 相 比 ， 传 统 意义 上 的 MVC 使 用 了 不 
同 的 基本 模式 ， 主 要 表现 在 应 用 程序 的 控制 器 和 视图 对 象 的 不 同 作 用 上 。 


在 原来 的 (Smalltalk) 概念 上 ，MVC 是 由 合成 (Composite) 、 策 略 (Strategy) 、 和 观察 者 (Observer) 模式 组 成 的 。 


:合成 模式 : 应 用 程序 中 的 视图 对 象 实际 上 是 一 些 庶 套 视图 的 集合 ， 这 些 视图 以 一 种 协调 过 的 方式 (也 就 是 视图 层次 结构 ) 在 一 起 工作 。 这 些 显示 组 件 包括 窗口 、 复 合 视图 〈 比 如 表 视 图 ) 、 以 及 单独 


的 视图 (比如 按键 ) 。 用 户 输入 和 显示 可 以 在 复合 结构 的 任意 级 别 上 进行 。 


“ 策略 模式 : 一 个 控制 器 对 象 负责 实现 一 或 多 个 视图 对 象 的 策略 。 视 图 对 象 将 自己 限制 在 视觉 效果 的 维护 上 ， 而 将 与 应 用 程序 具体 界面 行为 有 关 的 全 部 决策 委托 给 控制 器 。 


“ 观察 者 模式 : 模型 对 象 将 状态 的 变化 通知 应 用 程序 中 感 兴趣 的 对 象 通常 是 视图 对 象 ) 。 


这 些 模式 以 图 7-3 所 示 的 方式 协同 工作 : 用 户 操作 视图 层次 中 某 个 级 别 的 视图 ， 结 果 产 生 一 个 事件 。 控 制 器 对 象 接收 到 这 个 事件 ， 并 根据 应 用 程序 的 具体 罗 辑 对 其 进行 解释 ， 也 就 是 说 ， 它 应 用 了 某 种 策 
略 。 这 个 策略 可 以 是 请 求 〈 通 过 消息 ) 模型 对 象 改变 其 状态 ， 也 可 以 是 请 求 视图 对 象 〔 位 于 视图 结构 的 某 个 级 别 上 ) 改变 其 行为 或 外 观 。 反 过 来 ， 模 型 对 象 在 状态 发 生变 化 时 会 通知 注册 为 观察 者 的 所 有 对 


[ 


象 ， 如 果 观 察 者 是 个 视图 对 象 ， 则 可 能 会 因此 更 新 外 观 。 
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图 7-3 ”传统 版 本 的 MVC 是 一 个 复合 设计 模式 


Cocoa 版 本 的 MVC 也 是 一 种 复合 模式 ， 和 传统 版 本 有 一 些 类 似 之 处 。 事实 上 ， 基 于 图 7-4 的 框图 构建 一 个 可 以 工作 的 应 用 程序 是 完全 可 能 的 。 通 过 使 用 绑 定 技术 ， 很 容易 就 可 以 创建 一 个 Cocoa 的 MVC 
程序 ， 让 程序 中 的 视图 对 象 直接 观察 模型 对 象 ， 以 接收 状态 的 改变 。 然 而 这 个 设计 有 个 理论 上 的 问题 。 视 图 对 象 和 模型 对 象 应 该 是 程序 中 最 具 可 重用 性 的 对 象 。 视 图 对 象 代表 操作 系统 及 操作 系统 支持 的 应 
程序 的 “观感 ”; 外 观 和 行为 的 一 致 性 是 很 重要 的 ， 这 就 要 求 对象 是 高 度 可 重用 的 。 顾 名 思 义 ， 模 型 对 象 负责 对 问题 域 的 关联 数据 进行 封装 ， 以 及 执行 相关 的 操作 。 从 设计 的 角度 上 看 ， 最 好 让 模型 对 象 


和 视图 对 象 彼此 分 离 ， 因 为 这 样 可 以 增加 它们 的 可 重用 性 。 


在 大 多 数 Cocoa 应 用 程序 中 ， 模 型 对 象 的 状态 变化 通告 是 通过 控制 器 对 象 传递 给 视图 对 象 的 。 图 7-4 显 示 了 这 种 不 同 的 机 制 ， 尽 管 多 用 了 两 个 基本 设计 模式 ， 这 种 通信 机 制 显得 清晰 很 多 。 
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图 7-4 ”Cocoa 版 本 的 MVC 也 是 一 个 复合 设计 模式 


在 这 种 复合 模式 中 ， 控 制 器 对 象 结合 了 仲裁 者 模式 和 策略 模式 ， 对 模型 和 视图 对 象 之 间 的 数据 流 实施 双向 协调 。 模 型 状态 的 变化 通过 应 用 程序 的 控制 器 对 象 传递 给 视图 对 象 。 此 外 ， 视 图 对 象 在 目标 - 动 


作 机 制 上 采纳 了 命令 模式 。 


Bi 总 目标 一 动作 机 制 使 视图 对 象 可 以 和 用 户 输 入 或 选择 进行 通讯 ， 这 种 


机 制 可 以 在 协调 或 仲裁 控制 器 中 实现 。 但 是 ， 机 制 的 设计 在 不 同类 型 的 控制 器 中 也 有 所 不 同 。 对 于 协调 控制 器 ， 可 以 在 


Interface Builder 中 将 视图 对 象 连接 到 它 的 目标 〈 即 控制 器 对 象 ) 上 ， 并 为 其 指定 动作 选择 器 ， 动 作 选 择 器 必须 遵循 特定 的 签名 格式 。 通 过 成 为 窗口 和 全 局 应 用 程序 对 象 的 委托 ， 协 调控 制 器 也 可 以 进入 响应 者 
链 。 仲 裁 控 制 器 使 用 的 绑 定 机 制 也 是 将 视图 对 象 和 目标 连接 起 来 ， 并 允许 动作 方法 的 签名 携带 可 变数 量 、 任 意 类 型 的 参数 。 但 是 仲裁 控制 器 不 在 响应 者 链 上 。 


图 7-4 介 绍 的 是 改良 后 的 复合 设计 模式 ， 对 其 进行 改良 既 有 实践 上 的 原因 ， 也 有 理论 上 的 原因 ， 特 别 是 在 使 用 仲裁 者 模式 的 时 候 。 仲 裁 控制 器 是 从 NSController 的 具体 子 类 派生 而 来 的 ， 除 了 实现 仲裁 


者 模式 之 外 ， 这 些 类 还 提供 很 多 应 用 程序 应 该 加 以 利用 的 功能 ， 比 如 选择 和 占 位 值 的 管理 。 如 果 不 喜欢 使 用 绑 定 技术 ， 则 视图 对 象 可 以 使 用 象 Cocoa 通 告 中 心 这 样 的 机 制 来 接收 模型 对 象 的 通告 。 但 是 这 需 


要 创建 一 个 定制 的 视图 子 类 ， 以 便 处 理 模型 对 象 发 出 的 通告 。 


在 一 个 设计 良好 的 Cocoa MVC 程 序 中 ， 协 调控 制 器 对 象 常常 “拥有 ”归档 到 nib 文 件 的 仲裁 控制 器 。 图 7-5 显 示 了 这 两 种 控制 器 类 型 之 间 的 关系 。 


Nib file 


4.MVC 应 用 程序 的 设计 原则 


图 7-5 ”协调 控制 器 作为 nib 文 件 的 拥有 者 


在 设计 应 用 程序 的 模型 -视图 -控制 器 时 ， 可 以 应 用 下 面 这 些 指导 原则 : 


(1) 虽然 可 以 使 用 NSObject 定 制 子 类 的 实例 来 作为 仲裁 控制 器 ， 但 是 没有 理由 重新 实现 一 个 仲裁 控制 器 。 相 反 ， 可 以 使 用 已 经 准备 好 的 、 为 Cocoa 绑 定 技术 设计 的 NSController 对 象 。 也 就 是 说 ， 使 
用 NSObjectController、NSArrayController、NSUserDefaultsController、 或 者 NSTreeController 实 例 - 或 者 使 用 这 些 NSController 具 体 子 类 的 定制 子 类 的 实例 来 作为 仲裁 控制 器 。 


然而 如 果 应 用 程序 很 简单 ， 而 且 对 使 


用 插 厅 


变量 和 目标 -动作 机 制 来 编写 仲裁 行为 所 需要 的 “胶水 代码 ”感觉 更 好 的 话 ， 也 可 以 使 用 NSObject 定 制 子 类 的 实例 来 作为 仲裁 控制 器 。 在 NSObject 的 定制 子 


类 中 ， 也 可 以 以 NSController 的 方式 来 实现 仲裁 控制 器 ， 使 用 键 - 值 编码 、 键 - 值 观察 、 以 及 编辑 器 协议 。 


(2) 虽然 可 以 把 不 同 的 MVC 角 色 合 并 在 一 个 对 象 中 ， 但 是 ， 在 总 体 上 最 好 的 策略 还 是 保持 角色 的 分 离 。 这 可 以 增强 对 象 的 可 重用 性 以 及 使 用 这 些 对 象 的 程序 的 可 扩展 性 。 如 果 要 把 不 同 的 MVC 角 色 合 
并 到 一 个 类 中 ， 则 首先 为 该 类 选择 一 个 主要 的 角色 ， 然 后 (为 了 便于 维护 ) 在 相同 的 实现 文件 中 使 用 范畴 来 进行 扩展 ， 使 其 具有 其 他 角色 的 作用 。 


(3) 设计 良好 的 MVC 应 用 程序 的 目标 之 一 应 该 是 尽 可 能 多 地 使 


都 是 可 重用 的 ) 。 应 用 程序 的 具体 行为 通常 尽 可 能 多 地 集中 在 控制 器 对 象 中 。 


(至 少 在 理论 上 ) 可 重用 的 对 象 。 特 别 重要 的 是 ， 视 图 对 象 和 模型 对 象 应 该 是 高 度 可 重用 的 (当然 ， 那 些 准 备 好 的 仲裁 控制 器 对 象 也 


[ 


(4) 虽然 让 视图 直接 观察 模型 并 检测 状态 的 变化 是 可 能 的 ， 但 是 这 并 不 是 推荐 的 做 法 。 视 图 对 象 应 该 总 是 通过 仲裁 控制 器 对 象 来 了 解 模 型 对 象 的 变化 。 这 有 两 层 意义 : 


“ 如 果 您 使 用 绑 定 机 制 来 使 视图 对 象 直接 观察 模型 对 象 的 属性 ， 那 么 就 忽视 了 NSController 及 其 子 类 为 应 用 程序 提供 的 各 种 好 处 : 选择 和 占 位 符 的 管理 ， 还 有 提交 和 丢弃 修改 的 能 力 。 


“ 如 果 不 使 用 绑 定 机 制 ， 则 必须 从 现 有 的 视图 类 派生 出 子 类 ， 并 加 入 处 理 模型 对 象 发 出 的 状态 变化 通告 的 能 力 。 


(5) 努力 限制 应 用 程序 中 类 代码 的 依赖 关系 。 一 个 类 对 另 一 个 类 的 依赖 越 大 ， 就 越 不 具有 重用 性 。 具 体 的 推荐 规则 和 两 个 类 在 MVC 中 的 角色 有 关 : 


“ 视图 对 象 不 应 依赖 于 模型 对 象 〈 虽 然 对 于 某 些 定制 视图 来 说 可 能 是 不 可 避免 的 ) 


“ 视图 类 不 必然 依赖 于 仲裁 控制 器 类 。 


“ 模型 类 不 应 该 依赖 于 除了 其 他 模型 类 之 外 的 类 。 


“ 协调 控制 器 不 应 该 依赖 于 模型 类 〈 和 视图 相似 ， 虽 然 对 某 些 定制 的 控制 器 类 来 说 ， 这 种 依赖 关系 是 必需 的 。) 


“ 仲裁 控制 器 类 不 应 该 依赖 于 视图 类 或 协调 控制 器 类 。 


:协调 控制 器 类 依赖 于 所 有 MVC 类 。 


(6) 如 果 Cocoa 提 供 的 架构 已 经 将 MVC 角 色 分 配给 


体 类 型 的 对 象 ， 则 直接 使 


该 架构 。 这 样 做 可 以 更 为 容易 地 将 工程 的 各 个 组 件 集成 在 一 起 。 文 档 架 构 就 是 这 样 的 一 个 例子 ， 它 包括 一 个 Xcode 工 


程 模板 ， 并 在 模板 中 将 NSDocument 对 象 ( 基 于 nib 的 控制 


5.Cocoa 中 的 模型 -视图 -控制 器 


模型 -视图 -控制 器 设计 模式 使 很 多 Cocoa 机 制 和 技术 的 基础 。 


器 模型 ) 预先 配置 为 File'”s Owner。 


因此 ， 在 面向 对 象 的 设计 中 使 用 MVC 的 重要 性 已 经 超过 了 如 何在 自己 的 应 用 程序 中 得 到 更 好 的 可 重用 性 和 可 扩展 性 。 如 果 应 用 程序 要 使 


基于 MVC 的 Cocoa 技 术 ， 则 最 好 它 本 身 也 是 遵循 MVC 模 式 。 如 果 应 用 程序 很 好 地 进行 MVC 的 分 离 ， 在 使 用 这 些 技术 时 就 应 该 会 相对 简单 一 些 ; 相反， 如 果 没有 好 的 分 离 ， 则 需要 花费 更 多 的 努力 。 


Cocoa 框 架 中 包含 下 面 这 些 基于 模型 -视图 -控制 器 的 架构 、 机 制 、 和 技术 : 


* 文档 架构 。 在 这 个 架构 中 ， 一 个 基于 文档 的 应 用 程序 由 一 个 应 用 程序 级 别 的 控制 器 对 象 (NSDocumentConttoller) 组 成 的 ， 每 个 文档 窗口 都 有 一 个 控制 器 对 象 (NSWindowController) ， 每 个 文档 


(NSDocument) 都 有 一 个 结合 了 控制 器 和 模型 角色 的 对 象 。 


“ 绑 定 技术 。 在 之 前 的 讨论 中 曾经 提 到 过 ，MVC 是 Cocoa 绑 定 技术 的 核心 。NSController 抽 象 类 的 具体 子 类 提供 了 一 些 准备 好 的 控制 器 对 象 ， 可 以 对 它们 进行 配置 ， 建 立 视图 对 象 和 模型 对 象 属性 之 前 的 


绑 定 关系 。 


“ 应 用 程序 的 脚本 能 力 。 在 设计 应 用 程序 并 使 其 可 以 支持 脚本 控制 的 时 候 ， 不 仅 需要 遵循 MVC 设 计 模 式 ， 而 且 需 要 正确 设计 应 用 程序 的 模型 对 象 。 访 问 应 用 程序 状态 和 请 求 应 用 程序 行为 的 脚本 命令 通 


常 应 该 发 送 给 模型 对 象 或 者 控制 器 对 象 。 


“Core Data。Core Data 框 架 负 责 管理 模型 对 象 图 ， 以 及 将 模型 对 象 存 储 到 一 个 持久 的 仓库 (还 有 从 仓库 中 取出 ) ， 以 确保 这 些 对 象 的 持久 性 。Core Data 和 Cocoa 的 绑 定 技术 紧密 结合 在 一 起 。MVC 和 对 象 


建 模 模式 是 Core Data 架 构 的 基本 决定 因素 。 


“ Undo。 在 Undo 架 构 中 ， 模 型 对 象 又 一 次 发 挥 中 心 的 作用 。 模 型 对 象 的 基 元 方法 (常常 是 它 的 存 取 方 法 ) 通常 是 实现 undo 和 redo 操 作 的 地 方 。 菜 个 动作 的 视图 和 控制 器 对 象 也 可 能 参与 这 些 操作 。 举 例 
来 说 ， 有 一 个 方法 负责 处 理 undo 和 redo 菜 单项 的 标题 ， 或 者 undo 一 个 文本 视图 中 的 选择 操作 。 


和 点 


(1) MVC (模型 -视图 一 控制 器 模式 ) ， 是 一 种 高 级 别 的 模式 ， 关 注 的 是 应 用 程序 的 全 局 架构 ， 并 根据 各 种 对 象 在 程序 中 发 挥 的 作用 对 其 进行 分 类 。 


(2) MVC 是 一 个 复合 的 设计 模式 ， 是 由 合成 (Composite) 、 


建议 47: 对 象 建 模 在 数据 库 中 也 广泛 使 用 


在 使 用 Core Data 框 架 时 ， 需 要 一 种 方法 来 介绍 不 依赖 于 视图 和 控制 器 的 模型 对 象 
方法 。Core Data 框 架 借助 了 数据 库 技 术 的 概念 和 术语 解决 了 这 个 问题 ， 具 体 地 说 是 借 


策略 (Strategy) 和 观察 者 (Observer) 模式 组 成 的 。 


。 在 一 个 具有 良好 可 重用 性 的 设计 中 ， 视 图 和 控制 器 需要 一 种 既 能 访问 模型 属性 ， 又 不 会 在 它们 之 间 加 入 依赖 关系 的 


了 实体 -关系 模型 。 


实体 -关系 建 模 是 一 种 表现 对 象 的 方式 ， 这 里 的 对 象 通常 


于 介绍 数据 源 的 数据 结构 ， 使 那些 数据 结构 可 以 被 映射 为 面向 对 象 系统 中 的 对 象 。 需 要 注意 的 是 ， 实 体 -关系 建 模 并 不 仅仅 在 Cocoa 中 使 用 ， 


它 和 数据 库 技术 中 使 用 的 术语 和 规则 一 起 ， 是 广泛 使 用 的 模式 。 这 种 对 象 表示 有 助 于 数据 源 中 对 象 的 存储 和 获取 。 这 里 的 数据 源 可 能 是 一 个 数据 库 、 一 个 文件 、 一 个 web 服 务 或 者 任何 其 他 的 留存 仓库 。 由 
于 它 不 依赖 于 任何 类 型 的 数据 源 ， 所 以 也 可 以 用 于 表示 任何 类 型 的 对 象 以 及 对 象 间 的 关系 。 


Cocoa 使 用 的 实体 -关系 建 模 在 传统 的 规则 上 进行 了 修改 ， 在 本 文中 称 为 对 象 建 模 。 对 象 建 模 在 表示 模型 -视图 -控制 器 (MVC) 设计 模式 中 的 模型 对 象 时 特别 有 用 。 模 型 通常 都 是 可 以 留存 的 ， 即 存储 


在 某 些 类 型 的 数据 容器 中 ， 比 如 文件 。 


1. 实 体 


在 MVC 设 计 模式 中 ， 模 型 是 应 用 程序 中 负责 封装 特定 数据 及 其 操作 方法 的 对 象 。 模 型 通常 是 可 留存 的 ， 但 更 重要 的 是 ， 模 型 并 不 依赖 于 数据 的 显示 方式 。 


在 实体 -关系 模型 中 ， 模 型 被 称 为 实体 ， 实 体 中 的 组 件 被 称 为 属性 (attributes) ， 


性 、 和 关系 ) ， 可 以 对 任意 复杂 的 系统 进行 建 模 。 


举例 来 说 ， 一 个 对 象 模型 可 以 被 用 于 介绍 一 个 公司 的 客户 数据 库 、 一 个 图 书馆 中 的 图 书 或 者 一 个 网 络 中 的 计算 机 。 图 书馆 中 的 图 书 有 自己 的 属性 一 一 比如 书 的 标题 、ISBN 号 、 和 版 权 日 期 以 及 于 


对 其 他 模型 的 引用 被 称 为 关系 。 属 性 和 关系 合 在 一 起 被 称 为 性 质 (properties) 。 通 过 这 三 个 简单 的 组 件 (实体 、 属 


他 对 


象 的 关系 ， 比 如 作者 和 图 书馆 的 成 员 。 理 论 上 ， 如 果 系 统 的 各 个 部 分 都 可 以 被 标识 出 来 ， 则 整个 系统 就 可 以 被 表示 为 一 个 对 象 模型 。 


图 7-6 显 示 的 是 雇员 管理 程序 中 用 到 的 对 象 模型 实例 。 在 这 个 模型 中 ，Department 表 示 一 个 部 门 的 模型 ，Employee 则 代表 一 个 雇员 的 模型 。 


图 7-6 ”雇员 管理 程序 的 对 象 


2. 属 性 


属性 表示 包含 数据 的 结构 。 对 象 的 属性 可 能 是 一 个 简单 的 值 ， 比 如 一 个 数量 ( 象 整 型 数 、 浮 点 数 或 者 双 精 度数 ) ， 但 也 可 以 是 一 个 C 的 结构 (比如 一 个 char 或 者 NSPoint 的 数组 ) ， 或 者 一 个 基 元 类 的 实 
例 (比如 Cocoa 中 的 NSNumber、NSData 或 者 NSColor) 。 像 NSColor 这 样 的 不 可 变 对 象 通常 也 考虑 为 属性 。 需 要 注意 的 是 ，Core Data 只 内 建 支持 一 个 特定 的 属性 类 型 集合 ， 具 体 请 
见 "NSAttributeDescription "部 分 的 介绍 。 但 是 可 以 使 用 其 他 的 属性 类 型 。 


在 Cocoa 中 ， 一 个 属性 通常 对 应 于 一 个 模型 的 实例 变量 或 存 取 方法 。 举 例 来 说， 一 个 Employee (雇员 ) 有 firstName (名 ) 、lastName ( 姓 ) 、 和 salary (工资 ) 这 些 实例 变量 。 在 一 个 雇员 管理 程序 
中 ， 可 能 实现 一 个 表 视 图 来 显示 一 个 Employee 对 象 及 其 某 些 属性 的 集合 ， 如 图 7-7 所 示 。 表 格 的 每 一 行 对 应 一 个 Employee 实 例 ， 每 一 列 则 对 应 Employee 的 一 个 属性 。 


ee Untitled 


4500.00 
7.000.00 
$7.500,.00 


图 7-7 Employees 的 表 视 图 


3. 关 系 


不 是 所 有 模型 的 性 质 都 是 属性 一 一 一 些 性 质 表示 与 其 他 对 象 之 间 的 关系 。 应 用 程序 模型 通常 是 由 多 个 类 组 成 的 。 在 运行 时 ， 对 象 模 型 是 由 彼此 关联 的 对 象 组 成 的 集合 ， 这 些 对 象 构 成 一 个 对 象 图 。 它 们 
通常 是 一 些 持久 的 对 象 ， 用 户 创建 这 些 对 象 ， 并 在 终止 应 用 程序 之 前 ( 象 基于 文档 的 应 用 程序 那样 ) 将 它们 存储 到 特定 的 数据 容器 或 文件 中 。 在 运行 时 ， 应 用 程序 可 以 遍历 这 些 模 型 对 象 之 间 的 关系 ， 以 便 


访问 关联 对 象 的 属性 。 


举例 来 说 ， 在 雇员 管理 程序 中 ， 雇 员 和 其 所 在 的 部 门 之 间 存 在 关系 ， 雇 员 和 雇员 的 经 理 之 间 也 存在 关系 。 后 者 是 反 身 关系 (reflexive relationship， 即 从 一 个 实体 到 它 自身 的 关系 ) 的 一 个 实例 。 


关系 本 质 上 是 双向 的 ， 因 此 至 少 在 概念 上 ， 部 门 和 下 面 的 雇员 之 间 、 雇 员 和 其 直接 汇报 的 经 理 之 间 也 存在 关系 。 图 7-8 显 示 了 Department (部 门 ) 实体 和 Employee (雇员 ) 实体 之 间 的 关系 ， 以 及 
Employee 的 反 身 关系 。 在 这 个 例子 中 ，Department 实 体 的 “employees” 关 系 是 Employee 实 体 的 “department” 关 系 的 反面 。 然 而 ， 某 些 关系 可 能 只 需要 按 一 个 方向 进行 访问 一 一 这 样 就 没有 反 向 的 
关系 。 假 定 永远 不 需要 通过 部 门 对 象 找 出 与 其 相关 联 的 雇员 信息 ， 就 不 需要 对 该 关系 进行 建 模 (虽然 在 一 般 情 况 下 ，Core Data 可 能 对 一 个 的 Cocoa 对 象 强加 一 些 额外 的 约束 - 不 对 反 向 关系 进行 建 模 应 该 
是 一 个 非常 高 级 的 选项 ) 。 


图 7-8 雇员 管理 系统 中 的 关系 


关系 的 数 和 所 有 权 。 每 个 关系 都 有 一 个 数 (cardinality) 。 关 系 的 数 告 诉 您 有 多 少 目 的 对 象 可 以 (潜在 地 ) 确定 该 关系 。 如 果 一 个 关系 只 有 一 个 目的 对 象 ， 则 称 为 to-one 关 系 。 如 果 一 个 关系 有 多 个 目 
的 对 象 ， 则 称 为 to-many 关 系 。 


关系 可 以 是 强制 的 ， 也 可 以 是 可 选 的 。 强 制 的 关系 是 指 必须 指定 关系 的 目的 ， 比 如 说 ， 每 个 雇员 都 必须 有 一 个 部 门 。 可 选 的 关系 则 不 同 ， 顾 名 思 义 ， 这 种 关系 是 可 选 的 一 一 比如 说 ， 不 是 每 个 雇员 都 有 
直接 汇报 的 经 理 。 


为 数 指定 一 个 范围 也 是 可 能 的 。 可 选 的 to-one 关 系 的 范围 是 0~1。 一 个 雇员 的 直接 汇报 经 理 的 个 数 可 能 是 不 确定 的 ， 或 者 说 是 一 个 指定 最 小 值 和 最 大 值 的 范围 ， 比 如 0~15， 这 也 是 一 个 可 选 的 to-many 
关系 的 例证 。 


图 7-9 说 明了 雇员 管理 程序 中 的 数 。Employee 对 象 Department 对 象 之 前 的 关系 是 一 个 强制 的 to-one 关 系 一 一 一 个 雇员 必须 属于 且 仅 属于 一 个 部 门 。Department 对 象 和 部 门 中 的 Employee 对 象 是 一 
个 可 选 的 to-many 关 系 (用 一 个 “*” 来 表示 ) 。 雇 员 及 其 经 理 的 关系 是 一 个 可 选 的 to-one 关 系 (由 范围 0-1 来 表示 ) ， 最 高 级 的 雇员 没有 经 理 。 


1 department employees ”| firstName 
lastName 


salary * directReports 


图 7-9 关系 的 数 


需要 注意 ， 关 系 的 目的 对 象 有 些 时 候 是 被 拥有 的 ， 有 些 时 候 则 是 共享 的 。 


4. 访 问 性 质 


为 了 使 模型 、 视 图 、 控 制 器 之 间 彼 此 独立 ， 必 须 能 够 以 一 种 独立 于 模型 具体 实现 的 方式 来 访问 性 质 。 这 可 以 通过 键 - 值 对 来 完成 。 


1) 键 


模型 的 性 质 是 通过 一 个 简单 的 键 (通常 是 个 字符 串 ) 来 指定 的 。 视 图 和 控制 器 通过 键 来 查找 相应 的 属性 值 。“ 为 属性 提供 值 ”的 说 法 强化 了 这 样 的 概念 : 即 属性 自身 并 不 一 定 包含 数据 一 它 的 值 可 以 间 


键 - 值 编码 技术 用 于 进行 这 样 的 查找 一 一 它 是 一 种 间接 访问 (在 特定 的 上 下 文中 可 以 是 自动 访问 ) 对 象 属性 的 机 制 。 键 - 值 编码 的 工作 机 制 是 用 对 象 性 质 的 名 称 一 通常 是 其 实例 变量 或 存 取 方法 一 作为 键 
来 访问 那些 性 质 的 值 。 


举例 来 说 ， 可 以 通过 name 键 来 取得 一 个 Department 对 象 的 名 称 。 如 果 Department 对 象 有 一 个 实例 变量 或 方法 的 名 称 叫 name， 则 该 键 的 值 就 会 被 返回 (如 果 没 有 这 样 的 变量 或 方法 则 会 导致 错 
误 ) 。 类 似 地 ， 可 以 通过 firstName、lastName、 和 salary 这 些 键 来 取得 Employee 对 象 的 属性 。 


2) 值 


在 一 个 给 定 的 实体 中 ， 同 一 个 属性 的 所 有 值 具有 相同 的 数据 类 型 。 属 性 的 数据 类 型 取决 于 相应 的 实例 变量 或 存 取 方 法 返回 值 的 声明 。 举 例 来 说 ，Department 对 象 中 name 属 性 的 数据 类 型 可 能 是 一 个 
Objective-C 的 NSString 对 象 。 


Ot 总 需要 注意 的 是 ， 键 - 值 编码 只 返回 对 象 值 。 如 果 为 特定 的 键 提 供 值 的 存 取 方 法 或 实例 变量 的 返回 值 类 型 或 数据 类 型 不 是 一 个 对 象 ， 则 Cocoa 会 为 该 值 创 建 一 个 NSNumber 或 NSValue 对 象 ， 并 将 
它 返 回 。 如 果 Department 的 name 属 性 为 NSString 类 型 ， 则 通过 键 - 值 编码 取得 的 Department 对 象 的 name 键 的 值 就 是 一 个 NSString 对 象 。 如 果 Department 的 budget 属 性 是 float 类 型 ， 则 通过 键 一 值 编码 取得 的 
Department 对 象 的 budget 键 的 值 就 是 一 个 NSNumber 对 象 。 


类 似 地 ， 当 通过 键 - 值 编码 技术 进行 值 的 设置 时 ， 如 果 与 指定 键 对 应 的 存 取 方 法 或 实例 变量 要 求 的 数据 类 型 不 是 对 象 ， 则 Cocoa 会 通过 正确 的 -<type>Value 方 法 将 值 从 传递 过 来 的 对 象 中 抽出 来 。 


to-one 关 系 的 值 比较 简单 ， 就 是 该 关系 的 目的 对 象 。 举 例 来 说 ，Employee 对 象 的 department 属 性 值 就 是 一 个 Department 对 象 。to-many 关 系 的 值 是 一 个 集合 对 象 〔 可 能 是 一 个 集合 或 一 个 数组 一 如 
果 您 使 用 Core Data， 则 是 个 集合 ， 否 则 通常 是 个 数组 ) ， 集 合 或 数组 中 包含 该 关系 的 目的 对 象 。 举 例 来 说 ，Department 对 象 的 employees 属 性 是 一 个 包含 Employee 对 象 的 集合 。 图 7-10 展 示 了 雇员 管理 
程序 的 对 象 图 实例 。 


firstName: "Tonr 


salary: 7000 
Department 
+ 1 i manager 者 
Marketing Le 
90900 directReports 
employees 
Collection 


firstName: "Joe” 
lastName: "Jackson” 


7-10 ”雇员 管理 程序 的 对 象 


3) 键 路 径 


键 路 径 是 一 个 由 用 点 作 分 隔 符 的 键 组 成 的 字符 串 ， 用 于 指定 一 个 连接 在 一 起 的 对 象 性 质 序列 。 第 一 个 键 的 性 质 是 由 先前 的 性 质 决定 的 ， 接 下 来 每 个 键 的 值 也 是 相对 于 其 前 面 的 性 质 。 键 路 径 可 以 以 独立 
于 模型 实现 的 方式 指定 相关 对 象 的 性 质 。 通 过 键 路 径 ， 可 以 指定 对 象 图 中 的 一 个 任意 深度 的 路 径 ， 使 其 指向 相关 对 象 的 特定 属性 。 


键 - 值 编码 机 制 实现 了 给 定 键 路 径 的 查找 ， 类 似 于 键 - 值 对 。 举 例 来 说 ， 在 一 个 账户 处 理 程序 中 ， 可 以 通过 名 为 department.name 的 键 路 径 ， 从 Employee 对 象 访问 Department 的 名 称 。 在 该 路 径 
中 ，department 是 Employee 的 关系 ，name 是 Department 的 属性 。 如 果 希 望 显示 一 个 目的 实体 的 属性 ， 则 键 路 径 非 常 有 用 。 举 例 来 说 ， 在 图 7-11 中 ， 雇 员 表 视 图 被 配置 为 显示 雇员 所 在 部 门 的 名 称 ， 而 
不 是 部 门 对 象 本 身 。 通 过 Cocoa 的 绑 定 技术 ，“Department” 列 的 值 被 绑 定 到 列表 中 的 雇员 对 象 的 department.name 路 径 上 。 


图 7-11 在 Employees 表 视 图 上 显示 部 门 名 称 


并 不 是 键 路 径 上 的 每 个 关系 都 必须 有 一 个 值 。 如 果 雇 员 是 CEO， 则 其 manager 关 系 可 能 为 nil。 在 这 种 情况 下 ， 键 - 值 编码 机 制 并 不 会 出 现 问题 一 它 只 是 简单 地 停止 路 径 的 遍历 ， 并 返回 合适 的 值 ， 比 如 


nil。 


(1) 实体 - 关系 建 模 是 一 种 表现 对 象 的 方式 ， 这 里 的 对 象 通常 用 于 介绍 数据 源 的 数据 结构 ， 使 那些 数据 结构 可 以 被 映射 为 面向 对 象 系统 中 的 对 象 。 


(2) 实体 -关系 建 模 并 不 仅仅 在 Cocoa 中 使 用 ， 它 和 数据 库 技 术 中 使 用 的 术语 和 规则 一 起 ， 是 广泛 使 用 的 模式 。 这 种 对 象 表示 有 助 于 数据 源 中 对 象 的 存储 和 获取 。 


建议 48: 类 艇 可 简化 框架 的 公开 架构 而 又 不 减少 功能 的 丰富 性 


类 和 能 是 Foundation 框 架 中 广泛 使 用 的 设计 模式 。 类 艇 将 一 些 私有 的 、 具 体 的 子 类 组 合 在 一 个 公共 的 、 抽 象 的 超 类 下 面 ， 以 这 种 方法 来 组 织 类 可 以 简化 一 个 面向 对 象 框架 的 公开 架构 ， 而 又 不 减少 功能 的 
丰富 性 。 类 簇 基于 抽象 工厂 设计 模式 。 


1. 简 单 的 概念 ， 复 杂 的 接口 


为 了 说 明 类 簇 的 架构 及 其 好 处 ， 我 们 来 考虑 构造 一 个 定义 不 同类 型 数值 (char、int、float、double) 的 类 层次 的 问题 。 由 于 不 同类 型 的 数值 有 很 多 公共 的 特性 (比如 它们 可 以 从 一 个 类 型 转换 为 另 一 
个 类 型 ， 可 以 表示 为 字符 串 ) ， 因 此 可 以 表示 为 一 个 单一 的 类 。 然 而 ， 它 们 的 存储 要 求 并 不 一 样 ， 因 此 用 同一 个 类 来 表示 的 效率 不 高 。 这 就 需要 如 图 7-12 所 示 的 框架 。 


图 7-12 数字 类 的 简单 架构 


Number 是 抽象 超 类 ， 负 责 声明 子 类 的 公共 操作 ， 但 是 不 声明 用 于 存储 数字 的 实例 变量 。 它 的 子 类 负责 声明 实例 变量 ， 并 共享 Number 类 定义 的 编程 接口 。 


到 目前 为 止 ， 这 种 设计 相当 简单 。 但 是 如 果 考 虑 广泛 使 用 的 C 语 言 基本 类 型 ， 该 框图 应 如 图 7-13 所 示 。 


UnsignedChar Longlnt 


7-13 更 完整 的 数值 类 层次 


简单 的 概念 一 一 创建 一 个 保存 数值 的 类 


可 以 很 容易 地 产生 出 一 打 还 多 的 类 。 类 艇 架构 代表 一 个 反映 简单 概念 的 设计 。 


2 .简单 的 概念 ， 简 单 的 接 


将 类 簇 的 设计 模式 应 用 到 具体 问题 中 ， 就 会 产生 下 面 的 架构 (私有 类 用 灰色 表示 ) ， 如 图 7-14 所 示 。 


Unsignedlnt Longlnt 


7-14 ”应 用 到 数字 类 的 类 灸 架构 


这 个 架构 的 用 户 只 看 到 一 个 公共 类 ， 即 Number 类 。 那 么 ， 它 怎么 可 能 分 配 出 正确 子 类 的 实例 呢 ? 答案 是 通过 抽象 超 类 来 处 理 实例 化 。 


3. 创 建 实例 


类 簇 中 的 抽象 超 类 必须 声明 创建 其 私有 子 类 的 方法 。 根 据 调用 的 创建 方法 分 配 正 确 类 型 的 对 象 是 超 类 的 责任 ,不 必 也 不 能 选择 实例 的 类 。 


在 Foundation 框 架 中 ， 通 常 通过 调用 +classNamehttp://www.hzcourse.com/resource/readBook?path=/openresources/teach_ebook/uncompressed/15405/OEBPS/Text/.. 或 
allochttp://www.hzcourse.com/resource/readBook?path=/openresources/teach_ebook/uncompressed/15405/OEBPS/Text/... 和 linithttp://www.hzcourse.com/resource/readBook? 


path=/openresources/teach_ebook/uncompressed/15405/OEBPS/Text/… 方 法 来 创建 对 象 。 以 Foundation 框 架 的 NSNumber 类 为 例 ， 可 以 发 送 如 下 的 消息 来 创建 数字 对 象 : 


NSNumber *aChar = [NSNumber numberWithCchar:'a']7 
NSNumber *anInt = [NSNumber numberWithInt:1]; 
NSNumber *aFloat = [NSNumber numberWithFloat:1.0]; 
NSNumber *aDouble = [NSNumber numberWithDouble:1.0]; 


这 种 风格 的 实例 化 创建 的 对 象 会 被 自动 地 被 取消 分 配 一 更 多 信息 请 参见 “类 工 广 方法” 部分。 很 多 类 也 提供 标准 的 allochttp://www.hzcourse.com/resource/readBook? 
path=/openresources/teach_ ebook/uncompressed/15405/OEBPS/Text/... 和 inithttp://www.hzcourse.com/resource/readBook? 


path=/openresources/teach_ebook/uncompressed/15405/OEBPS/Text/... 方 法 来 创建 对 象 ， 需 要 自行 释放 这 种 方法 创建 的 对 象 。 


返回 的 每 个 对 象 一 aChar、anlnt、aFloat 和 aDouble 一 可 能 属于 不 同 的 私有 子 类 (实际 上 就 是 如 此 ) 。 虽 然 每 个 对 象 所 属 的 类 是 被 隐藏 的 ， 但 是 其 接口 是 公开 的 ， 即 由 抽象 超 类 NSNumber 声 明 的 接 
口 。 虽 然 不 是 完全 正确 ， 但 是 将 aChar、anlnt、aFloat、 和 aDouble 对 象 考虑 为 NSNumber 类 的 一 个 实例 是 很 便利 的 ， 因 为 它们 都 是 由 NSNumber 类 的 方法 创建 的 ， 且 通过 NSNumber 声 明 的 实例 方法 来 
访问 。 


4. 带 有 多 个 公共 超 类 的 类 簇 


在 上 面 的 例子 中 ， 一 个 抽象 公共 类 负责 声明 多 个 私有 子 类 的 接口 。 这 就 是 最 纯粹 意义 上 的 类 簇 。 通 过 两 个 (或 者 可 能 更 多 ) 抽象 公共 类 来 声明 类 簇 的 接口 也 是 可 能 的 而且 常 常 是 可 取 的 ) 。 这 在 
Foundation 框 架 中 也 是 很 明显 的 ， 包 括 如 下 这 些 类 和 能， 如 表 7-1 所 示 。 


表 7-1 带 有 多 个 公共 超 类 的 类 族 


类 艇 


NSData NSData 
NSMutableData 
NSAIrray NSArray 
NSMutableArray 
NSDictionary NSDictionary 
NSMutableDictionary 
NSString NSString 
NSMutableString 
这 种 类 型 的 其 他 类 艇 也 是 存在 的 ， 但 是 这 些 已 经 清楚 地 说 明了 两 个 抽象 结 点 如 何 结合 在 一 起 ， 共 同 声明 一 个 类 簇 的 编程 接口 。 在 上 面 的 每 个 类 簇 中 ， 一 个 公共 结 点 声明 所 有 类 簇 对 象 都 能 响应 的 方法 ， 


另 一 个 则 声明 内 容 可 以 被 改变 的 对 象 才能 响应 的 方法 。 


这 种 类 簇 接口 的 重 构 有 助 于 使 面向 对 象 框架 的 编程 接口 更 加 清楚 。 作 为 例子 ， 假 定 一 个 Book 对 象 声 明了 如 下 方法 : 


=- (NSString *)title; 


这 个 对 象 可 以 返回 它 自 己 的 实例 变量 或 创建 一 个 新 的 字符 串 对 象 并 返回 。 这 个 声明 很 清楚 地 说 明 返 回 的 字符 串 不 能 被 修改 。 任 何 修改 返回 对 象 的 尝试 都 会 引起 编译 器 的 警告 。 


5. 在 iOS 项 目 中 的 应 用 


在 开发 App 时 经 常会 遇 到 表现 和 行为 完全 一 样 ， 但 数据 源 不 一 样 的 情况 。 以 花瓣 App 为 例 ， 同 样 是 瀑布 流 ， 可 能 来 自我 喜欢 的 图 片 、 某 个 画板 下 的 图 片 、 某 个 用 户 的 


哆 | 


片 ， 等 等 。 如 果 为 每 一 种 表现 方 


[ 


Qimplementation HBWaterfallViewController 
- (id)initwithLiked 
{ 
return [[HBLikedViewController alloc]init]; 


i 
=- (id) initWithBoardID: (NSInteger)boardID 
{ 
return [[HBBoardViewController alloc]initWithBoardID:boardID]; 
} 
#pragma mark - 通用 的 方法 
- (PSUICollectionViewCell *)collectionView: (PSUICollectionView *)collectionView 
cellForItemAtIindexPath: (NSIndexPath *)indexPath 


式 都 新 建 一 个 Controller， 并 且 使 用 这 个 Controller 来 初始 化 ， 那 么 就 会 遇 到 最 开始 提 到 的 问题 : 子 类 太 多 ， 使 f 


不 便 。 这 正好 可 以 通过 类 艇 来 很 方便 地 搞定 。 比 如 以 下 代码 所 示 : 


// http://www.hzcourse.com/resource/readBook?path=/openresources/teach ebook/uncompressed/15405/0EBPS/Text/... 


// http://www.hzcourse.com/resource/readBook?path=/openresources/teach ebook/uncompressed/15405/0EBPS/Text/... 


#pragma mark - 每 个 子 类 需要 实现 的 方法 
— (void) fetchMoreData 


NSAssert (NO，@" 子 类 需要 实现 此 方法 "); 
} 


使 用 起 来 类 似 这 样 [HBWaterfallViewController allocjinitWithBoardID: 9527] 或 [[HB-WaterfallViewController allocjinitWithLiked]。 如 果 有 新 的 DataSource， 新 加 一 个 初始 化 方法 即 可 ， 对 于 使 


者 来 说 ， 打 开头 文件 ， 看 下 init 开 头 的 方法 就 行 了 。 


再 举 个 例子 ,现在 很 多 应 用 需要 同时 兼顾 iOS6 和 iOS7， 在 表现 上 需要 为 不 同 的 系统 加 载 不 同 的 图 


片 资源 ， 最 简单 的 方法 就 是 各 种 if/else 判 断 ， 如 下 所 示 : 


if ([[UIDevice currentDevice]systemMajorVersion] < 7) 


/* i0S 6 and previous versions */ 


else 


/* iOS 7 and above */ 
} 


[ 


可 以 使 用 类 艇 的 思想 来 去 掉 if/else 判 断 ， 把 与 视 


体 元 素 无 关 的 代码 放 在 基 类 ， 与 系统 版 本 相关 的 代码 拆 成 两 个 子 类 ， 然 后 在 各 自 的 类 中 加 载 相应 的 资源 ， 如 下 所 示 。 


/* TestView.h */ 

Qinterface TestView: UIView 
/* Common method */ 

- ( void )test; 


/* TestView.m */ 
@implementation TestView 
+ (id)alloc 
{ 
if ([self class]== [TestView class]) 


if ([[UIDevice currentDevice] systemMajorVersion] < 7) 


return [TestViewIOS6 alloc]; 
} 
else 
return [TestViewIOS7 alloc]; 
} 
} 
else 
{ 
return [super alloc]; 
} 
} 
- ( void )test 
{} 
@end 


这 里 alloc 时 并 没有 返回 TestView 类 ， 而 是 根据 系统 版 本 返回 TestView1OS6 或 TestView1OS7。 


/* TestViewIOS6.m */ 


Qimplementation TestViewIOS6: TestView 
— (void)drawRect: (CGRect) rect 
{ 
/* Custom i0S6 drawing code */ 
} 
Qend 
/* TestViewIOS7.m */ 
Qimplementation TestViewIOS7 
— (void) drawRect: (CGRect)rect 


/* Custom i0S7 drawing code */ 
} 
Qend 


外 要 点 


(1) 类 秘 (class cluster) 基于 抽象 工厂 设计 模式 。 
(2) 类 化 ， 可 以 用 于 隐藏 实现 的 详细 细节 ， 为 调用 者 提供 一 个 简单 的 接口 。 
(3) 类 答 也 可 以 有 多 个 基 类 ， 如 NSArray、NSMutableArray， 后 者 就 是 继承 的 前 者 。 


对 一 些 “ 大 同 小 异 ” 的 问题 ， 往 往 会 有 不 错 的 效果 。 


建议 49: 委托 用 于 界面 控制 ， 而 数据 源 用 于 数据 控制 


委托 是 一 种 对 象 ， 当 向 外 委托 任务 的 对 象 遇 到 程序 中 的 事件 时 ， 它 的 委托 可 以 代表 它 对 事件 进行 处 理 ， 或 者 和 它 进行 协调 。 向 外 委托 任务 的 对 象 通常 是 一 个 响应 者 对 象 ， 即 继承 自 NSResponder 的 对 
象 ， 负 责 响 应 用 户 事件 。 委 托 则 是 受托 进行 事件 的 用 户 界面 控制 ， 或 者 至 少 根据 应 用 程序 的 具体 需要 对 事件 进行 解释 的 对 象 。 


为 了 更 好 地 理解 委托 的 价值 ， 这 里 介绍 一 个 复活 的 Cocoa 对 象 ， 比 如 一 个 窗口 (NSWindow 的 实例 ) 或 者 表 视 图 (NSTableView 的 实例 ) 。 这 些 对 象 的 设计 目的 是 以 一 般 的 方式 实现 一 个 具体 的 角色 ; 
举例 来 说， 窗口 对 象 负责 响应 窗口 控件 的 鼠标 操作 ， 处 理 象 关 闭 窗口 、 调 整 尺寸 以 及 移动 窗口 的 位 置 这 样 的 事件 ; 这 个 受 限 而 又 具有 一 般 性 的 行为 必然 限制 该 对 象 认识 一 个 事件 对 应 用 程序 其 他 地 方 的 影 
响 ， 特 别 是 当 被 影响 的 行为 只 存在 于 应 用 程序 时 。 委 托 为 定制 对 象 提供 一 种 方法 ， 使 它 可 以 就 应 用 程序 特有 的 行为 和 复活 对 象 进行 通信 。 


委托 的 编程 机 制 使 对 象 有 机 会 对 自己 的 外 观 和 状态 以 及 程序 在 其 他 地 方 发 生 的 变化 进行 协调 ， 这 些 变化 通常 是 由 用 户 动作 触发 的 。 更 重要 的 是 ， 委 托 使 一 个 对 象 有 可 能 在 没有 进行 继承 的 情况 下 改变 另 
一 个 对 象 的 行为 。 委 托 几 乎 总 是 一 个 定制 对 象 ， 它 通过 定义 将 应 用 程序 具体 逻辑 结合 到 程序 中 ， 而 这 些 逻 辑 是 具有 一 般 性 的 ， 是 向 外 委托 任务 的 对 象 自身 不 可 能 知道 的 。 


1. 委 托 的 工作 机 制 


委托 机 制 的 设计 是 很 简单 的 〈 见 图 7-15) 。 希 望 向 外 委托 任务 的 类 需要 有 一 个 插座 变量 ， 通 常 命名 为 delegate， 并 包含 对 该 插座 变量 进行 设置 和 访问 的 方法 。 它 还 需要 声明 一 或 多 个 方法 ， 构 成 一 个 非 
正式 的 协议 ， 但 不 进行 实现 。 非 正式 协议 通常 是 希望 向 外 委托 任务 的 类 的 一 个 范畴 ， 与 正式 协议 的 不 同 之 处 在 于 ， 它 不 需要 实现 协议 中 的 所 有 方法 。 在 非 正式 协议 中 ， 委 托 只 实现 希望 进行 协调 或 对 默认 行 
为 实施 影响 的 方法 。 


windowDelegate 
windowShouldClose: 


图 7-15 委托 的 机 制 


非 正式 协议 的 方法 标记 着 进行 任务 委托 的 对 象 需要 处 理 或 预期 发 生 的 重大 事件 。 该 对 象 希望 就 这 些 事件 和 委托 进行 交流 ， 或 者 就 即将 发 生 的 事件 向 委托 请 求 输入 或 批准 。 举 例 来 说， 当 用 户 点 击 一 个 窗 
口 的 关闭 按键 时 ， 窗 口 对 象 会 向 委托 发 送 windowShouldClose: 消息 ; 这 就 使 委托 有 机 会 否决 或 推迟 窗口 的 关闭 ， 如 果 必 须 保 存 窗口 关联 数据 的 话 ( 见 图 7-16) 。 


向 外 委托 任务 的 对 象 只 将 消息 发 送 给 实现 了 相应 方法 的 委托 。 在 发 送 消息 之 前 ， 它 会 首先 对 委托 调用 NSObject 的 respondsToSelector: 方法 ， 确 认 委 托 是 否 实现 该 方法 。 这 种 预先 检查 是 非 正 式 协 议 
设计 的 关键 。 


‘windowShouldClose: 


一 > 


C 


Do you want to save the changes you made in 
the document “Untitled"? 
Your changes will lost fyou dont save them 


Co Ce 人 


Yes 


图 7-16 一 个 更 接近 现实 的 、 涉 及 委托 的 序列 


2. 委 托 消 息 的 形式 


委托 方法 有 个 命名 约定 ， 即 以 进行 委托 的 Application Kit 对 象 的 名 字 作为 开头 一 一 如 应 用 程序 、 窗 口 、 控 件 等 ， 名 字 是 小 写 的 ， 且 没有 “NS” 前缀 ; 这 个 对 象 名 后 面 通常 (但 并 不 总 是 ) 紧 接 着 一 个 辅 
助 的 动词 ， 指 示 被 报告 的 事件 在 时 间 上 的 状态 ， 换 句 话说 ， 这 个 动词 指示 事件 是 即将 发 生 (“Should” 或 者 “Will”) ， 还 是 刚刚 发 生 (“Did” 或 者 “Has”) 。 这 个 时 间 上 的 区 别 可 以 帮助 区 分 那些 希望 
得 到 一 个 返回 值 和 不 需要 返回 值 的 消息 。 


程序 清单 7-1 列 出 了 期 望 得 到 返回 值 的 Application Kit 委 托 方法 。 


程序 清单 7-1 带 有 返回 值 的 委托 方法 示例 


- (BOOL)application: (NSApplication *)sender openFile: (NSString *)filename; 
=- (BOOL)textShouldBeginEditing: (NSText *)textObject; 
— (NSApplicationTerminateReply)applicationShouldTerminate: (NSApplication *) 
sender; 
— (NSRect)windowWillUseStandardFrame: (NSWindow *)window 
defaultFrame: (NSRect) newFrame; 


实现 这 些 方法 的 委托 可 以 阻塞 (前面 的 两 个 方法 可 以 通过 返回 NO 来 实现 ) 、 延 迟 (通过 在 applicationShouldTerminate: 方法 中 返回 NSTerminateLater) 即将 发 生 的 事件 ,或 者 改变 Cocoa 建 议 的 参 
数 (比如 最 后 一 个 方法 中 的 外 形 方 框 ) 。 


另外 一 类 委托 方法 是 由 不 期 望 返回 值 的 消息 调用 的 ， 因 此 返回 类 型 为 void。 这 些 消息 纯粹 是 信息 性 的 ， 且 方法 的 名 称 通常 包含 “Did” 或 其 他 指示 事件 已 经 发 生 的 词 。 程 序 清单 7-2 列 出 了 一 些 这 类 委托 
方法 的 实例 。 


程序 清单 7-2 ”返回 void 的 委托 方法 示例 


=- (void) tableView: (NSTableView*)tableView 
mouseDownInHeaderOfTableColumn: (NSTableColumn *)tableColumn; 

=- (void) applicationDidqUnhide: (NSNotification *)notification; 

- (void)applicationWillBecomeActive: (NSNotification *)notification; 

=- (void)windowDidMove: (NSNotification *)notification; 


TT 


有 件 即 将 发 生 且 不 能 被 阻塞 ， 而 这 个 消息 使 委托 有 机 会 为 事件 做 


有 一 些 和 最 后 一 组 消息 有 关 的 事项 需要 注意 。 第 一 是 辅助 动词 “Will” (如 第 三 个 方法 ) 并 不 一 定 意味 着 需要 返回 值 。 在 这 种 情况 下 ， 
好 准备 。 


另 一 个 有 意思 的 点 是 关于 最 后 3 个 方法 的 。 这 3 个 方法 都 只 有 一 个 参数 ， 即 一 个 NSNotification 对 象 ， 意 味 着 调用 这 些 方法 是 特定 的 通告 发 出 的 结果 。 举 例 来 阅 ，windowDidMove: 方法 和 NSWindow 
的 NSWindowDidMoveNotification 方 法 是 相互 关联 的 。 "通告 "部 分 对 此 进行 详细 的 讨论 。 但 是 在 这 里 ， 理 解 通告 和 委托 消息 的 关系 是 很 重要 的 。 向 外 委托 的 对 象 自动 使 自己 的 委托 成 为 自己 发 出 的 所 有 通 
告 的 观察 者 。 委 托 需 要 做 的 是 实现 相关 联 的 方法 ， 以 获取 通告 。 


为 了 定制 类 成 为 Application Kit 对 象 的 委托 ， 只 要 简单 地 在 Interface Builder 中 将 实例 和 delegate 插 座 变量 相连 接 就 可 以 了 。 或 者 ， 也 可 以 在 程序 中 调用 向 外 委托 的 对 象 的 setDelegate: 方法 来 进行 设 
， 这 样 的 设置 最 好 时 做 ， 比 如 在 awakeFromNib 方 法 中 进行 。 


3. 委 托 和 Application Kit 之 间 的 关系 


应 用 程序 中 向 外 委托 的 对 象 通常 是 一 个 NSApplication、NSWindow、 或 者 NSView 对 象 。 委 托 在 典型 情况 下 是 个 对 象 ， 但 也 不 是 一 定 如 此 。 它 通常 是 一 个 定制 对 象 ， 负 责 控制 应 用 程序 的 一 部 分 (也 
就 是 说 ， 是 协调 控制 器 对 象 ) 。 表 7-2 列 出 了 定义 委托 的 Application Kit 类 。 


表 7-2 带 有 委托 的 Application Kit 类 


NSApplication NSTextField 
NSBrowser NSTextView 


向 外 委托 的 对 象 并 不 〈 且 不 应 该 ) 保持 自己 的 委托 。 但 是 ， 它 的 客户 对 象 (通常 是 应 用 程序 ) 需要 负责 保证 它们 的 委托 可 以 接收 委托 消息 。 为 此 ， 它 们 可 能 需要 对 委托 进行 保持 。 这 个 警示 同样 适用 于 
数据 源 、 通 告 的 观察 者 ， 以 及 动作 消息 的 目标 。 


某 些 Application Kit 类 有 一 种 更 为 严格 的 委托 ， 称 为 模式 委托 。 这 些 类 的 对 象 (比如 NSOpenPanel) 会 弹出 模式 对 话 框 ， 当 用 户 单 击 对 话 框 的 OK 按钮 时 ， 指 定 委托 中 的 处 理 函 数 就 会 被 调用 。 模 式 委 
托 的 应 用 限制 在 模式 对 话 框 操 作 的 范围 内 。 


委托 的 存在 有 一 些 其 他 的 编程 用 法 。 举 例 来 说， 通过 委托 ， 一 个 程序 中 的 两 个 协调 控制 器 可 以 很 容易 地 找到 彼此 ， 并 进行 通信 。 比 如 ， 控 制 整个 应 用 程序 的 对 象 可 以 通过 类 似 如 下 的 代码 找到 应 用 程序 
的 查看 器 窗口 (假定 它 是 当前 的 关键 窗口 ) : 


id winController = [[NSApp keyWindow] delegatel]; 


也 能 通过 执行 下 面 的 代码 找到 应 用 程序 控制 器 对 象 一 一 定义 为 全 局 应 用 程序 实例 的 委托 : 


id appController = [NSApp delegate]; 


4 数据 源 


数据 源 很 像 委 托 ， 区 别 在 于 委托 处 理 的 是 用 户 界面 的 控制 ， 而 数据 源 处 理 的 是 数据 的 控制 。 数 据 源 是 由 NSView 对 象 保有 的 插座 变量 ， 举 例 来 说 ， 表 视图 和 大 纲 视图 都 需要 一 个 提供 可 视 数据 的 源 。 视 
图 的 数据 源 和 委托 通常 是 同一 个 对 象 ， 但 也 可 以 是 其 他 对 象 。 和 委托 对 象 一 样 ， 数 据 源 必须 实现 某 个 非 正式 协议 中 的 一 个 或 多 个 方法 ， 以 便 为 视图 提供 其 所 需要 的 数据 ， 在 更 高 级 的 实现 中 ， 它 还 可 以 处 理 
户 在 视图 中 直接 编辑 的 数据 。 


和 委托 一 样 ， 数 据 源 对 象 必须 可 以 接收 由 请 求 数据 的 对 象 发 出 的 消息 。 使 用 数据 源 对 象 的 应 用 程序 必须 确保 该 对 象 的 持久 性 ， 在 必要 的 时 候 对 其 进行 保持 操作 。 


数据 源 负责 保证 它们 分 发 给 用 户 界面 对 象 的 数据 对 象 的 持久 性 。 换 名 话说， 它们 负责 那些 对 象 的 内 存 管理 。 然 而 ， 每 当 视图 对 象 (比如 大 纲 视图 或 表 视图 ) 对 数据 源 的 数据 进行 访问 时 ， 会 在 需要 使 
该 数据 的 时 候 对 其 进行 保持 。 但 是 它们 并 不 使 用 很 长 时 间 ， 通 常 只 是 足以 对 该 数据 进行 显示 就 可 以 了 。 


5. 实 现 一 个 定制 类 的 委托 


通过 下 面 的 步骤 可 以 为 定制 类 实现 一 个 委托 。 


在 类 头 文件 中 声明 一 个 委托 存 取 方法 : 


=- (id)delegate; 
=- (void) setDelegate: (id)newDelegate; 


下 面 的 代码 用 于 实现 该 存 取 方 法 (请 注意 ， 在 setter 方 法 中 ， 应 该 仅 拥有 委托 的 弱 引用 ， 避 免 循 环保 持 。 也 就 是 说 ， 不 要 对 委托 进行 保持 或 复制 ) : 


- (id)delegate { 
return delegate; 

} 

=- (void) setDelegate: (id)newDelegate { 
delegate = newDelegate; 

} 


下 面 声明 一 个 包含 委托 编程 接口 的 非 正 式 协议 。 非 正式 协议 是 NSObject 类 的 范畴 。 


Qinterface NSObject (MyObjectDelegateMethod) 
- (BOOL) operationShouldProceed; 
Qend 


在 调用 一 个 委托 方法 时 ， 向 委托 发 送 respondsToSelector: 消息 ,确认 其 是 否 实现 该 方法 。 


=- (void) someMethod { 
if ( [delegate respondsToSelector:Qselector (operationShouldProceed)] ) { 
if ( [delegate operationShouldProceed] ) { 
// do something appropriate 
} 


意 

区 要 点 
(1) 委托 是 一 种 对 象 ， 当 向 外 委托 任务 的 对 象 遇 到 程序 中 的 事件 时 ， 它 的 委托 可 以 代表 它 对 事件 进行 处 理 ， 或 者 和 它 进行 协调 。 
(2) 委托 使 一 个 对 象 有 可 能 在 没有 进行 继承 的 情况 下 改变 另 一 个 对 象 的 行为 。 


(3) 数据 源 很 像 委 托 ， 区 别 在 于 委托 处 理 的 是 用 户 界面 的 控制 ， 而 数据 源 处 理 的 是 数据 的 控制 。 


第 8 章 ”定制 inithttp://www.hzcourse.com/resource/readBook? 


path=/openresources/teach ebook/uncompressed/15405/OEBPS/Text/... 和 dealloc 


在 Objective-C 中 没有 new 和 delete 关 键 字 ， 但 存在 alloc 和 init， 它 们 承担 着 与 new 类 似 的 功能 ， 前 者 用 于 处 理 内 存 的 分 配 ， 后 者 用 于 在 分 配 的 内 存 中 进行 数据 的 初始 化 ; 与 delete 类 似 的 是 dealloc。 


虽然 现在 Objective-C 已 经 具有 了 “垃圾 自动 回收 ”的 机 制 ， 但 洞悉 其 内 存 的 管理 机 制 ， 掌 握 好 init， 写 出 高 性 能 的 应 用 ， 还 是 至 关 重 要 的 。 


建议 50: 了 解 对 象 的 alloc 和 inithttp://www.hzcourse.comy/resource/readBook? 
path=/openresources/teach ebook/uncompressed/15405/OEBPS/Text/... 


Cocoa 对 象 的 创建 分 两 个 阶段 : 对 象 分 配 和 初始 化 ， 缺 少 其 中 的 任何 一 个 步骤 ， 对 象 通常 都 不 可 用 。 昌 然 在 几乎 所 有 的 情况 下 ， 初 始 化 总 是 紧 接 在 对 象 分 配 之 后 ， 但 是 在 建立 对 象 的 过 程 中 ， 这 两 个 操 
作 的 作用 是 不 同 的 。 


1. 对 象 的 alloc 


当 分 配 一 个 对 象 时 ，Cocoa 进 行 的 工作 可 以 由 “分 配 ”这 个 术语 看 出 来 。Cocoa 会 从 应 用 程序 的 虚 存 区 中 为 对 象 分 配 足 够 的 内 存 。 在 计算 需要 分 配 多 少 内 存 时 ，Cocoa 会 考虑 对 象 的 实例 变量 ， 包 括 它 
们 的 类 型 和 顺序 ， 这 些 信 息 由 对 象 的 类 来 定义 。 


应 用 程序 默认 的 虚 存 区 。 区 是 一 个 按 页 对 齐 的 


为 了 进行 对 象 分 配 ， 需 要 向 对 象 的 类 发 送 alloc 或 allocWithZone: 消息 。 在 消息 的 返回 值 中 可 以 得 到 一 个 “ 生 的 ” (未 初始 化 的 ) 类 实例 。alloc 方 法 使 
内 存 区 域 ， 用 于 存放 应 用 程序 分 配 的 对 象 和 数据 。 


除了 分 配 内 存 之 外 ，Cocoa 的 分 配 消息 还 进行 其 他 一 些 重要 的 工作 。 


“ 将 对 象 的 保持 数 设 置 为 1。 


“ 使 初始 化 对 象 的 isa 实 例 变 量 指向 对 象 的 类 。 对 象 类 是 一 个 根据 类 定义 编译 得 到 的 运行 时 对 象 。 


“ 将 其 他 所 有 的 实例 变量 初始 化 为 0〈 或 者 与 0 等 价 的 类 型 ， 比 如 nil、NULL 和 0.0) 。 


对 象 的 isa 实 例 变量 是 从 NSObject 继 承 下 来 的 ， 因 此 ， 所 有 的 Cocoa 对 象 都 有 isa 实 例 变量 。 在 将 isa 指 针 指向 对 象 类 之 后 ， 对 象 就 被 集成 到 继承 层次 的 运行 时 视图 和 构成 程序 的 对 象 (类 和 实例 ) 网 络 中 
了 。 其 结果 是 对 象 可 以 找到 它 需 要 的 所 有 运行 时 信息 ， 比 如 其 他 对 象 在 继承 层次 上 的 位 置 、 它 们 遵循 的 协议 ， 以 及 在 响应 消息 时 可 以 执行 的 方法 实现 的 位 置 。 


分 配 过 程 不 仅 进行 对 象 的 内 存 分 配 ， 而 且 还 初始 化 对 象 的 两 个 小 而 又 非常 重要 的 属性 : 即 它 的 isa 实 例 变 量 和 保持 数 。 分 配 过 程 还 将 所 有 剩 下 的 实例 变量 设置 为 0。 但 是 分 配 完成 的 对 象 仍然 不 可 用 ， 还 
需要 调用 类 似 init 这 样 的 初始 化 方法 来 进行 对 象 自 有 的 初始 化 ， 才 能 返回 一 个 可 用 的 对 象 。 


2. 对 象 的 inithttp://www.hzcourse.com/resource/readBook?path=/openresources/teach_ ebook/uncompressed/15405/OEBPS/Text/... 


初始 化 过 程 不 仅 可 以 将 对 象 的 实例 变量 设置 为 合理 而 有 用 的 初始 值 ， 还 可 以 分 配 和 准备 对 象 需要 的 其 他 全 局 资源 ， 并 在 必要 时 装载 诸如 文件 这 样 的 资源 。 声 明 实 例 变量 的 所 有 对 象 都 应 该 实现 一 个 初始 
化 方法 ， 除 非 出 现 这 样 的 情况 : 将 所 有 变量 都 置 为 0 的 默认 初始 化 就 已 经 足够 了 。 如 果 一 个 对 象 没有 实现 自己 的 初始 化 方法 ，Cocoa 就 会 调用 其 最 近 的 祖先 对 象 的 方法 。 


关于 对 象 inthttp://www.hzcourse.com/resource/readBook?path=/openresources/teach_ebook/uncompressed/15405/OEBPS/Text/... 的 具体 情况 可 参考 建议 52。 
3. 类 工矿 方法 ,一 个 另类 的 alloc 和 inithttp://www.hzcourse.com/resource/readBook?path=/openresources/teach _ ebook/uncompressed/15405/OEBPS/Text/... 


类 工厂 方法 的 实现 是 为 了 向 客户 提供 方便 ， 它 们 将 分 配 和 初始 化 合 在 一 个 步骤 中 ， 返 回 被 创建 的 对 象 ， 并 进行 自动 释放 处 理 。 这 些 方法 的 形式 是 
+ (type) classNamehttp://www.hzcourse.com/resource/readBook?path=/openresources/teach_ ebook/uncompressed/15405/OEBPS/Text/... (其 中 ，className 不 包括 任何 前 缀 ) 。 


Cocoa 提 供 很 多 类 工厂 的 实例 ， 特 别 是 在 “数值 ”类 中 。NSDate 包 括 下 面 的 类 工厂 方法 : 
“+ (id) dateWithTimeIntervalSinceNow: (NSTimelnterval) secs; 
“+ (id) dateWithTimeIntervalSinceReferenceDate: (NSTimelnterval) secs; 


“+ (id) dateWithTimelIntervalSince1970: (NSTimelInterval) secs; 


NSData 提 供 下 面 的 工厂 方法 : 


“+ (id) dataWithBytes: (constvoid*) bytes length: (unsigned) length; 
“+ (id) dataWithBytesNoCopy: (void*) bytes length: (unsigned) length; 
“+ (id) dataWithBytesNoCopy: (void*) bytes length: (unsigned) length freeWhen Done: (BOOL) b; 


“+ (id) dataWithContentsOfFile: (NSString*) path; 


“+ (id) dataWithContentsOfURL: (NSURL*) url; 
“+ (id) dataWithContentsOfMappedFile: (NSString*) path; 


工厂 方法 不 仅 可 以 将 分 配 和 初始 化 合 在 一 起 ， 还 可 以 为 初始 化 过 程 提 供 对 象 的 分 配 信息 。 


假定 必须 根据 一 个 属性 列表 文件 来 初始 化 一 个 集合 对 象 (NSString 对 象 、NSData 对 象 或 者 NSNumber 对 象 等 ) ， 属 性 列表 文件 包含 任意 数目 的 、 经 过 编码 的 集合 元 素 。 在 工厂 方法 确定 应 该 为 集合 类 
分 配 多 少 内 存 之 前 ， 必 须 先 读 取 文件 并 对 属性 列表 进行 解析 ， 确 定 有 多 少 元 素 ， 每 个 元 素 的 类 型 是 什么 。 


类 工厂 方法 的 另 一 个 目的 是 使 类 (如 NSWorkspace) 提供 单 件 实例 。 虽 然 inithttp://www.hzcourse.com/resource/readBook? 
path=/openresources/teach_ebook/uncompressed/15405/OEBPS/Text/… 方 法 可 以 确认 一 个 类 在 每 次 程序 运行 过 程 只 存在 一 个 实例 ， 但 它 需 要 首先 分 配 一 个 “ 生 的 ”实例 ， 然 后 还 必须 释放 该 实例 。 


工厂 方法 则 可 以 避免 为 可 能 没有 用 的 对 象 言 目 分 配 内 存 ， 如 代码 清单 8-1 所 示 。 


代码 清单 8-1 单 件 实例 的 工厂 方法 


static AccountManager *DefaultManager = nil; 

+ (AccountManager *)defaultManager { 
if (!DefaultManager) DefaultManager = [[self allocWithZzone:NULL] init]; 
return DefaultManager; 

} 


= 
(1) alloc 方 法 使 用 应 用 程序 默认 的 虚 存 区 。 区 是 一 个 按 页 对 齐 的 内 存 区 域 ， 用 于 存放 应 用 程序 分 配 的 对 象 和 数据 。 
(2) alloc 分 配 过 程 不 仅 进 行 对 象 的 内 存 分 配 ， 还 初始 化 对 象 的 两 个 小 而 非常 重要 的 属性 ， 即 它 的 isa 实 例 变量 和 保持 数 。 
(3) 子 类 可 以 不 采用 带 参数 的 初始 化 方法 ， 而 是 实现 一 个 简单 的 init 方 法 ， 并 在 初始 化 后 马上 使 用 “set” 存 取 方 法 ， 将 对 象 设置 为 有 用 的 初始 状态 。 


(4) 工厂 方法 则 可 以 避免 为 可 能 没有 用 的 对 象 盲目 分 配 内 存 。 


建议 51: 直接 访问 实例 变量 的 inithttp://www.hzcourse.com/resource/readBook? 
path=/openresources/teach ebook/uncompressed/15405/OEBPS/Text/... 方 法 


Setter 方 法 可 产生 一 些 预 估 不 到 的 副作用 。 如 果 自 定义 方法 ， 它 们 就 可 能 会 触发 KVC 通 知 或 执行 进一步 的 任务 。 因 此 为 了 防止 这 种 副作用 的 产生 ， 最 好 的 方法 ， 是 从 内 初始 化 方法 来 直接 访问 实例 变 
量 。 因 为 在 设置 属性 时 ， 该 对 象 的 其 余部 分 有 可 能 尚未 完全 初始 化 。 即 使 现在 的 类 不 提供 自 定义 的 存 取 方 法 ， 或 者 自 定义 类 中 可 已 知 的 任何 副作用 ， 那 么 未 来 的 子 类 可 以 很 好 地 覆盖 这 些 行为 ， 防 止 这 些 副 
作用 产生 。 


一 种 典型 的 init 方 法 如 下 : 


- (id)init { 
self = [super init]; 
if (self) { 
// initialize instance variables here 


return self; 


bE 


在 正式 处 理 类 自己 的 初始 化 之 前 ，init 方 法 应 将 把 自我 分 配给 由 于 调用 父 类 初始 化 方法 而 得 到 的 结果 。 父 类 可 能 无 法 正确 初始 化 对 象 ， 并 返回 nil， 所 以 ， 需 要 要 经 常 检查 ,确保 self 不 为 零 ， 然 后 再 执行 
自己 的 初始 化 。 


调用 [super init] 方 法 中 的 第 一 行 ， 通 过 每 个 子 类 init 实 现 的 顺序 ， 从 它 的 根 类 下 来 初始 化 对 象 。 图 8-1 所 示 为 用 于 初始 化 一 个 XYZshoutingPerson 对 象 的 过 程 。 


NSObject implementation (Root Class) 


- (id)init { 


return self; 


XYZPerson implementation 


-~ (id)init { 
[super init]; 


return self; 
XYZShoutingPerson implementation 


- (id)init { 


[super init]; 


return self; 


图 8-1 初始 化 过 程 


对 象 多 通过 调用 init 或 一 个 方法 来 被 初始 化 。 在 XYZPerson 类 中 ， 通 过 提供 的 初始 化 方法 来 设置 人 的 初始 化 的 名 字 和 姓氏 ， 这 样 处 理 是 很 有 意义 的 ， 代 码 如 下 : 


- (id) initWithFirstName: (NSString *)aFirstName lastName: (NSString 
*)aLastName; 


实现 的 方法 如 下 : 


=- (id) initWithFirstName: (NSString *)aFirstName lastName: (NSString 
*)aLastName { 
self = [super init]; 
if (self) { 


_firstName = aFirstName; 
_lastName = aLastName; 

} 

return self; 


} 


指定 初始 化 要 是 主 的 初始 化 方法 。 如 果 对 象 声 明 一 个 或 多 个 初始 化 方法 ， 则 应 决定 哪 一 种 方法 是 指定 初始 化 。 常 


的 方法 为 : 通过 该 方法 提供 的 最 初始 化 的 选项 〈 例 如 ， 方 法 与 大 多 数 参数 ) ， 并 调 


其 他 自己 写 的 方便 (convenience) 的 方法 。 通 常 还 应 重 写 init 用 合适 的 默认 值 来 调用 指定 初始 化 。 


如 果 XYZPerson 还 有 出 生日 期 ， 需 指定 初始 值 设 定 项 可 能 是 : 


=- (id) initWithFirstName: (NSString *)aFirstName lastName: 
(NSString *)aLastName dateOfBirth: (NSDate *)aDOB; 


此 方法 会 设置 相关 的 实例 变量 ， 如 图 8-1 所 示 。 如 果 仍然 希望 只 为 一 个 和 最 后 一 个 名 字 来 提供 了 便利 的 初始 化 设 定 ， 则 将 通过 实现 的 方法 来 调用 指定 初始 值 设 定 项 ， 代 码 如 下 : 


- (id)initwithFirstName: (NSString *)aFirstName lastName: (NSString *) 
aLastName { 
return [self initWithFirstName:aFirstName lastName:aLastName 
dateOfBirth:nill]; 
} 


可 能 还 要 实现 一 个 标准 的 init 方 法 ， 提 供 适 当 的 默认 值 ， 代 码 如 下 : 


= (init { 
return [self initwithFirstName:@"John" lastName:@"Doe" dateOfBirth:nil]; 
} 


继承 一 个 类 要 使 用 多 个 初始 化 方法 时 ， 写 初始 化 方法 ， 要 考虑 到 加 
前 ， 应 调用 父 类 的 指定 初始 值 设 定 项 。 


量 写 父 类 指定 的 初始 值 设 定 项 来 执行 自己 的 初始 化 ， 或 添加 自己 的 附加 初始 值 设 定 项 。 无 论 哪 种 方式 ， 在 处 理 任何 的 自己 的 初始 化 之 


多 点 


(1) 应 始终 从 内 初始 化 方法 来 直接 访问 实例 变量 ， 因 为 在 设置 属性 时 ， 该 对 象 的 其 余部 分 可 能 尚未 完全 初始 化 。 
(2) 父 类 可 能 无 法 正确 初始 化 的 对 象 ， 并 返回 ni， 故 要 经 常 检查 ， 确 保 self 不 为 零 ， 然 后 再 执行 自己 的 初始 化 。 


(3) 继承 一 个 类 要 使 用 多 个 初始 化 方法 时 ， 写 初始 化 方法 ， 要 考虑 到 重 写 父 类 指定 的 初始 值 设 定 项 来 执行 自己 的 初始 化 ， 或 添加 自己 的 附加 初始 值 设 定 项 。 


建议 52: 初始 化 方法 必须 以 “init ”字母 开 头 


初始 化 过 程 不 仅 可 以 将 对 象 的 实例 变量 设置 为 合理 而 有 用 的 初始 值 ， 还 可 以 分 配 和 准备 对 象 需要 的 其 他 全 局 资源 ， 并 在 必要 时 装载 诸如 文件 这 样 的 资源 。 声 明 实 例 变量 的 所 有 对 象 都 应 该 实现 一 个 初始 
化 方法 ， 除 非 将 所 有 变量 都 置 为 0 的 默认 初始 化 已 经 足够 。 如 果 一 个 对 象 没有 实现 自己 的 初始 化 方法 ，Cocoa 就 会 调用 其 最 近 的 祖先 对 象 的 方法 。 


NSObject 声 明了 init 方 法 作为 初始 化 方法 的 原型 ， 它 是 一 个 实例 方法 ， 返 回 一 个 类 型 为 jd 的 对 象 。 对 于 不 需要 初始 化 其 他 数据 的 子 类 ， 忆 
部 的 数据 来 设置 对 象 的 初始 状态 。 


载 init 方 法 就 可 以 了 ， 但 是 常见 的 情况 是 初始 化 阶段 需要 根据 外 


举例 来 说 ， 假 定 有 一 个 Account 类 ， 正 确 地 初始 化 一 个 Account 对 象 需 要 一 个 唯一 的 账号 ， 而 这 个 账号 必须 提供 给 初始 化 方法 ， 这 样 初始 化 方法 可 能 需要 接收 一 或 多 个 参数 。 唯 一 的 要 求 是 初始 化 方法 
必须 以 “init” 字 母 开 头 (有 时 上 


格式 规则 描述 inithttp://www.hzcourse.com/resource/readBook?path=/openresources/teach_ebook/uncompressed/15405/OEBPS/Text/... 来 表示 初始 化 方法 ) 。 


Bt 总 子 类 可 以 不 采用 带 参 数 的 初始 化 方法 ， 而 是 实现 一 个 简单 的 init 方 法 ， 并 在 初始 化 后 马上 使 用 “set” 存 取 方 法 ， 将 对 象 设置 为 有 用 的 初始 状态 ( 存 取 方法 通过 设置 和 获取 实例 变量 的 值 ， 强 制 
进行 对 象 数 据 的 封装 ) 。 


Cocoa 有 很 多 带 参 数 的 初始 化 方法 ， 下 面 是 几 个 例子 (括号 里 面 是 对 应 的 类 ) 。 


*- (id) initWithArray: (NSArray *) array; (from NSSet) 
*- (id) initWithTimeInterval: (NSTimeInterval) secsToBeAdded sinceDate: (NSDate*) anotherDate; (from NSDate) 
“- (id) initWithContentRect: (NSRect) contentRect styleMask: (unsigned int) aStyle 


backing: (NSBackingStoreType) bufferingType defer: (BOOL) flag; (from NSWindow) 


*- (id) initWithFrame: (NSRect) frameRect; (from NSControl and NSView) 


这 些 初 始 化 方法 都 是 以 “init” 开 头 的 ， 返 回 类 型 为 id 的 动态 类 型 对 象 的 实例 方法 。 此 外 ， 它 们 还 遵循 Cocoa 的 多 参数 方法 规则 ， 通 常 在 第 一 个 和 最 重要 的 参数 之 前 使 
名 称 。 


WithType: 或 者 FromSource: 


(1) 如 果 一 个 对 象 没 有 实现 自己 的 初始 化 方法 ，Cocoa 就 会 调用 其 最 近 的 祖先 对 象 的 方法 。 


(2) 对 于 不 需要 初始 化 其 他 数据 的 子 类 ， 重 载 init 方 法 就 可 以 了 ， 但 是 常见 的 情况 是 初始 化 阶段 需要 根据 外 部 的 数据 来 设置 对 象 的 初始 状态 。 


建议 53: 从 inithttp://www.hzcourse.com/resource/readBook? 
path=/openresources/teach ebook/uncompressed/15405/OEBPS/Text/... 方 法 得 到 的 对 象 可 能 是 不 想 要 的 


BEAE 


虽然 inithttp://www.hzcourse.com/resource/readBook?path=/openresources/teach_ ebook/uncompressed/15405/OEBPS/Text/... 方 法 的 方法 签名 要 求 它们 返回 一 个 对 象 ， 但 是 返回 的 并 不 一 定 
是 最 近 分 配 的 对 象 ， 即 不 一 定 是 inithttp://www.hzcourse.com/resource/readBook?path=/openresources/teach_ebook/uncompressed/15405/OEBPS/Text/.…. 消 息 的 接收 者 对 象 。 换 句 话说 ， 从 初始 
化 方法 得 到 的 对 象 可 能 不 是 正在 被 初始 化 的 对 象 。 


有 两 种 情况 提示 初始 化 方法 的 返回 值 不 是 刚刚 分 配 的 对 象 ， 第 一 种 情况 需要 两 个 条 件 : 必须 是 单 件 实例 ， 或 者 对 象 的 定义 属性 必须 是 唯一 的 。 某 些 Cocoa 类 ， 比 如 NSWorkspace， 在 一 个 程序 中 只 能 有 
一 个 实例 。 在 这 种 情况 下 ， 类 (在 初始 化 方法 或 者 更 可 能 在 类 工厂 方法 中 ) 必须 保证 只 创建 一 个 实例 ， 并 在 其 他 对 象 请 求 新 的 实例 时 将 它 返 回 。 


当 一 个 对 象 需要 保证 某 个 属性 唯一 的 时 候 ， 也 会 出 现 类 似 的 情况 。 建 议 ， 在 之 前 假定 的 Account 类 ， 所 有 类 型 的 账号 都 必须 有 唯一 的 标识 。 如 果 假 定 这 个 类 的 初始 化 方法 是 initWithAccountID: ， 传 
入 一 个 已 经 和 某 个 对 象 相 关联 的 标识 ， 那 么 它 必须 做 下 面 的 两 个 工作 : 


“ 释放 刚刚 分 配 的 对 象 。 


' 返回 先前 用 这 个 唯一 标识 初始 化 的 Account 对 象 。 


这 样 ， 初 始 化 方法 既 确 保 了 标识 唯一 性 ， 又 提供 了 被 请 求 的 对 象 ， 即 一 个 具有 指定 标识 的 Account 实 例 。 


有 时 ,inithttp://www.hzcourse.com/resource/readBook?path=/openresources/teach_ebook/uncompressed/15405/OEBPS/Text/... 方 法 不 能 执行 其 他 对 象 请 求 的 初始 化 。 举 例 来 
说 ，initFromFile: 方法 希望 根据 一 个 文件 的 内 容 来 初始 化 对 象 ， 文 件 的 路 径 作为 参数 传 入 。 但 是 如 果 在 指定 的 地 方 不 存在 该 文件 ， 该 对 象 就 不 能 被 初始 化 。 如 果 传 给 initWithArray: 方法 的 是 一 个 
NSDictionary 对 象 ， 而 不 是 NSArray 对 象 ， 也 会 发 生 类 似 的 问题 。 当 一 个 inithttp://www.hzcourse.com/resource/readBook? 
path=/openresources/teach_ ebook/uncompressed/15405/OEBPS/Text/... 方 法 不 能 对 对 象 进行 初始 化 时 ， 它 应 该 : 


“ 释放 刚刚 分 配 的 对 象 。 
"返回 nil。 


若 从 初始 化 方法 返回 nil， 则 表示 不 能 创建 被 请 求 的 对 象 。 在 创建 对 象 时 ， 通 常 应 该 在 处 理 之 前 检查 返回 值 是 否 为 nil， 代 码 如 下 : 


id anObject = [[MyClass alloc] init]; 
if (anObject) { 

[anObject doSomething]; 

// more messageshttp://www.hzcourse.com/resource/readBook?path=/openresources/teach ebook/uncompressed/15405/0EBPS/Text/... 
} else { 

// handle error 


} 


由 于 inithttp://www.hzcourse.com/resource/readBook?path=/openresources/teach_ebook/uncompressed/15405/OEBPS/Text/... 方 法 可 能 返回 nil 或 者 不 同 于 显 式 分 配 的 对 象 ， 所 以 ,使 
alloc 或 allocWithZone: 方法 而 不 是 初始 化 方法 返回 的 对 象 是 有 危险 的 。 


考虑 下 面 的 代码 : 


id myObject = [MyClass alloc]7 
[myObject init]; 
[myObject doSomething]; 


这 个 例子 中 的 init 方 法 可 能 返回 nil， 或 者 将 刚刚 分 配 的 对 象 代替 为 不 同 的 对 象 。 由 于 可 以 向 nil 发 送 消息 而 不 引起 例外 。 所 以 在 前 面 的 代码 中 不 会 出 现 问题 ， 但 这 会 导致 总 是 依赖 于 初始 化 过 的 实例 ， 而 
不 是 一 个 刚刚 分 配 完成 的 实例 。 推 荐 将 分 配 和 初始 化 消息 谋 套 在 一 起 ， 并 在 处 理 之 前 测试 初始 化 方法 返回 的 对 象 。 


id myObject = [[MyClass alloc] init]; 
if ( myObject ) { 
[myObject doSomething]; 
} else { 
// error recoveryhttp://www.hzcourse.com/resource/readBook?path=/openresources/teach ebook/uncompressed/15405/0EBPS/Text/... 


} 


一 旦 对 象 被 初始 化 了 ， 就 不 应 该 再 进行 初始 化 。 如 果 试 图 进行 重复 初始 化 ， 实 例 化 对 象 的 框架 类 通常 会 产生 一 个 例外 。 


下 面 这 个 例子 中 的 初始 化 会 导致 程序 产生 NSInvalidArgumentException 抛 出 。 


NSString *aSttr = [[NSString alloc] initwithString:@"Foo"]; 
astr = [aStr initwithstring:@"Bar"]; 


意 

符 " 要 点 
(1) inithttp://www.hzcourse.com/resource/readBook?path=/openresources/teach_ebook/uncompressed/15405/OEBPS/Text/.… 方 法 得 到 的 对 象 可 能 不 是 读者 认为 的 、 正 在 被 初始 化 的 对 象 。 
(2) inithttp://www.hzcourse.com/resource/readBook?path=/openresources/teach_ebook/uncompressed/15405/OEBPS/Text/.… 方 法 并 不 是 一 定 能 执行 其 他 对 象 请 求 的 初始 化 。 
(3) 在 创建 对 象 时 ， 通 常 应 该 在 处 理 之 前 检查 返回 值 是 否 为 nil。 


(4) 一 旦 对 象 被 初始 化 了 ， 就 不 应 该 再 进行 初始 化 ， 否 则 ， 容 易 产 生 抛 出 。 


建议 54: 实现 inithttp://www.hzcourse.com/resource/readBook? 
path=/openresources/teach ebook/uncompressed/15405/OEBPS/Text/... 方 法 的 唯一 性 或 者 指定 性 并 非 “ 不 可 能 " 


实现 一 个 inithttp://www.hzcourse.com/resource/readBook?path=/openresources/teach_ebook/uncompressed/15405/OEBPS/Text/... 方 法 ， 使 之 作为 类 的 唯一 初始 化 方法 或 者 具有 多 个 初始 化 
方法 的 类 的 指定 初始 化 方法 时 ， 有 如 下 几 个 关键 步骤 。 


1) 总 是 首先 调用 基 类 的 初始 化 方法 。 


2) 检查 基 类 返回 的 对 象 。 如 果 是 nil， 则 初始 化 不 能 进行 ， 需 要 向 接收 者 对 象 返 回 nil。 
3) 在 初始 化 实例 变量 时 ， 如 果 它 们 是 其 他 对 象 的 引用 ， 则 在 必要 时 进行 保留 和 复制 。 
4) 将 实例 变量 设置 为 正当 的 初始 值 之 后 ， 就 返回 self， 除 了 下 列 的 情况 : 

“ 需要 返回 一 个 代替 对 象 ， 在 这 种 情况 下 ， 首 先 释放 新 分 配 的 对 象 。 

“ 某 些 问题 导致 不 能 成 功 初 始 化 ， 这 时 需要 返回 nil。 


代码 清单 8-2 中 的 inithttp://www.hzcourse.comy/resource/readBook?path=/openresources/teach_ebook/uncompressed/15405/OEBPS/Text/.… 方 法 说 明了 这 些 步骤 。 


代码 清单 8-2 初始 化 方法 的 实例 


=- (id)initwithAccountID: (NSString *)identifier { 
if ( self = [super init] ) { 

Account *ac = [accountDictionary objectForKey:identifier]; 

if (ac) { // object with that ID already exists 
[self releasel]; 
return [ac retain]; 

} 

if (identifier) { 
accountID = [identifier copy]; // accountID is instance variable 
[accountDictionary setObject:self forKey:identifier]; 
return self; 

} else 1{ 
[self releasel]; 
return nil; 


} else 
return nil; 


里 


虽然 为 了 描述 的 简洁 ， 这 个 例子 在 参数 为 nil 的 时 候 返 回 nil， 但 是 在 实际 运行 的 Cocoa 代 码 程序 中 ， 有 可 能 出 现 其 他 情况 。 


没有 必要 显 式 初始 化 对 象 中 所 有 的 实例 变量 ， 只 要 初始 化 对 象 正常 工作 必需 的 那些 变量 就 可 以 了 。 在 对 象 分 配 时 将 实例 变量 设置 为 0 的 默认 初始 化 通常 就 足够 了 。 务 必 根据 具体 的 需要 对 实例 变量 执行 保 


持 或 复制 操作 。 


例 变 量 都 率先 得 到 初始 化 。 对 象 的 直接 基 类 在 其 初始 化 方法 中 会 调用 它 自 身 基 类 的 初始 化 方法 ， 而 该 方法 又 会 调用 基 类 的 主 inithttp://www.hzcourse.com/resource/readBook? 


首先 ， 调 用 基 类 的 初始 化 方法 是 非常 重要 的 。 回 忆 一 下 ， 对 象 不 仅 封装 了 其 所 属 类 定义 的 实例 变量 ， 而 且 封 装 了 所 有 祖先 类 定义 的 实例 变量 。 调 用 super 的 初始 化 方法 可 以 确保 继承 链 上 方 的 类 定义 的 实 


path=/openresources/teach_ebook/uncompressed/15405/OEBPS/Text/… 方 法 ， 以 此 类 推 ( 见 图 8-2) 。 按 正确 的 顺序 进行 初始 化 是 很 关键 的 ， 因 为 基 类 后 来 进行 的 初始 化 可 能 建立 在 之 前 基 类 定义 的 


实例 变量 已 经 被 初始 化 为 合理 值 的 基础 上 。 


Class A 
Instance variables:; 
MSString *name: 


fisers 


~ id) initvithName 


SUPer 
Class 日 
Instance varlables: 


inherits from 


MSsDate *dob: 


人 


-dy initvAithName:bnthday: 


SuUbpel inherits frorm 
Class C 


Instance varlables: 


MSMumber ssn: 


di imtyithMame:brthday:ssn: 


图 8-2 ”继承 链 的 初始 化 


在 创建 子 类 时 需要 关注 通过 继承 得 到 的 初始 化 方法 。 有 时， 基 类 的 inithttp://www.hzcourse.com/resource/readBook?path=/openresources/teach_ebook/uncompressed/15405/OEBPS/Text/... 
方法 已 经 为 类 做 好 足够 的 初始 化 ， 但 是 更 多 的 可 能 是 没有 做 好 的 ， 因 此 ， 应 该 对 其 进行 重 载 。 如 果 没 有 重 载 ， 被 调用 的 是 基 类 的 实现 。 由 于 基 类 完全 不 了 解 您 创建 的 类 ， 所 以 ， 类 实例 可 能 没有 被 正确 初始 


化 。 


Er 


CE 


(1) 实现 inithttp://www.hzcourse.com/resource/readBook?path=/openresources/teach_ebook/uncompressed/15405/OEBPS/Text/.… 方 法 的 唯一 性 或 者 指定 性 并 非 “ 不 可 能 ”。 


(2) 调用 super 的 初始 化 方法 可 以 确保 继承 链 上 方 的 类 定义 的 实例 变量 都 率先 得 到 初始 化 。 


(3) 在 创建 子 类 时 需要 关注 通过 继承 得 到 的 初始 化 方法 。 因 为 ， 有 些 时 候 ， 基 类 的 inithttp://www.hzcourse.com/resource/readBook?path=/openresources/teach_ebook/uncompressed/15405/OEBPS/Text/... 


方法 已 经 为 类 做 好 足够 的 初始 化 ， 但 是 更 多 的 可 能 是 没有 做 好 的 ， 因 此 应 该 对 其 进行 重 载 。 


建议 55: inithttp://www.hzcourse.com/resource/readBook? 
path=/openresources/teach ebook/uncompressed/15405/OEBPS/Text/... 方 法 有 “轻重 级 别 ” 之 分 


一 个 类 可 以 定义 多 个 初始 化 方法 。 有 时 ， 多 个 初始 化 方法 让 客户 类 可 以 以 不 同形 式 的 输入 进行 同样 的 初始 化 。 


举例 来 说 ，NSSet 类 就 为 其 客户 提供 几 个 可 以 接受 不 同形 式 数 据 的 初始 化 方法 ， 其 中 一 个 可 以 接受 NSArray 对 象 ， 另 一 个 可 以 接受 数目 确定 的 元 素 列表 ， 还 有 一 个 可 以 接受 以 nil 结 尾 的 元 素 列表 。 


— (id) initWithRrray: (NSArray *)array; 
- (id)initwithObjects: (id *)objects count: (unsigned)count; 
- (iqd)initwithObjects: (id)firstObj, http://www.hzcourse.com/resource/readBook?path=/openresources/teach ebook/uncompressed/15405/0EBPS/Text/...; 


某 些 子 类 提供 一 些 便利 的 初始 化 方法 ， 为 具有 完整 初始 化 参数 表 的 初始 化 方法 提供 默认 值 。 那 种 初始 化 方法 通常 是 指定 的 初始 化 方法 ， 也 是 类 中 最 重要 的 初始 化 方法 。 


举例 来 说， 假定 有 一 个 Task 类 用 如 下 方法 签名 声明 了 一 个 指定 初始 化 方法 : 


- (id) initWwithTitle: (NSString *)aTitle date: (NSDate *)aDate; 


Task 类 可 能 会 包含 一 些 辅助 或 便利 的 方法 ， 这 些 方法 简单 地 调用 指定 的 初始 化 方法 ， 并 为 辅助 初始 化 方法 中 没有 显 式 要 求 的 参数 传 入 默认 值 ， 如 代码 清单 8-3 所 示 。 


代码 清单 8-3 ”辅助 初始 化 方法 


- (idq) initWithTitle: (NSString *)aTitle { 
return [self initwithTitle:title date: [NSDate aqate]]7 


} 
=- (idjyinit 

return [self initwithTitle:@"Task"]; 
} 


指定 初始 化 方法 对 类 是 很 重要 的 ， 它 确保 被 继承 的 实例 变量 可 以 通过 调用 super 的 初始 化 方法 来 进行 初始 化 。 它 通常 是 具有 最 多 参数 、 执 行 最 多 初始 化 工作 的 
inithttp://www.hzcourse.com/resource/readBook?path=/openresources/teach ebook/uncompressed/15405/OEBPS/Text/... 方 法 ， 也 是 辅助 初始 化 方法 通过 向 self 发 送 消 息 进行 调用 的 初始 化 方 
法 。 


在 定义 子 类 时 必须 能 够 识别 基 类 的 指定 初始 化 方法 ， 并 通过 向 super 发 送 消息 来 对 其 进行 调用 。 如 果 有 必要 ， 也 可 以 提供 便利 的 初始 化 方法 。 在 设计 类 的 初始 化 方法 时 ， 请 记 住 ， 指 定 初始 化 方法 是 通过 
发 向 super 的 消息 彼此 链接 在 一 起 的 ， 而 其 他 的 初始 化 方法 则 通过 发 向 self 的 消息 和 其 所 属 类 的 指定 初始 化 方法 链接 在 一 起 。 


假定 有 A、B 和 C3 个 类 ，B 继 承 自 A，C 又 继承 自 B。 每 个 子 类 都 以 实例 变量 的 形式 增加 一 个 属性 ， 并 实现 一 个 inithttp://www.hzcourse.com/resource/readBook? 
path=/openresources/teach_ebook/uncompressed/15405/OEBPS/Text/… 方 法 〈 即 指定 初始 化 方法 ) 来 对 这 个 实例 变量 进行 初始 化 ; 同时 还 在 必要 时 定义 一 些 辅助 初始 化 方法 ， 并 确保 通过 继承 得 到 
的 初始 化 方法 被 重 载 。 图 8-3 所 示 为 3 个 类 的 初始 化 方法 以 及 它们 之 间 的 关系 。 


ClassAh 


- fid) init 


inhverits from 


id init 


self 


tg) init vith Title: 


suUper 
inherlts 人 Or 
Class CC 


(id) initywithTitle: 


se 


-td) intAAth Title: date: 


图 8-3 ”辅助 初始 化 方法 和 指定 初始 化 方法 之 间 的 交互 


每 个 类 的 指定 初始 化 方法 都 是 覆盖 面 最 大 的 初始 化 方法 ， 负 责 对 子 类 新 增 的 属性 进行 初始 化 。 指 定 的 初始 化 方法 也 是 通过 向 super 发 送 消息 来 调用 基 类 的 指定 初始 化 方法 的 
inithttp://www.hzcourse.com/resource/readBook?path=/openresources/teach ebook/uncompressed/15405/OEBPS/Text/... 方 法 。 在 这 个 例子 中 ， 类 C 的 指定 初始 化 方法 是 initWithTitle: date: 
方法 ， 它 调用 了 基 类 的 指定 初始 化 方法 initWithTitle: ， 该 方法 又 调用 了 类 A 的 init 方 法 。 在 创建 子 类 时 ， 重 要 的 一 点 是 需要 知道 基 类 的 指定 初始 化 方法 。 


继承 链 上 的 指定 初始 化 方法 就 这 样 通过 发 给 super 的 消息 链接 起 来 了 ， 同 时 辅助 初始 化 方法 也 通过 发 给 self 的 消息 和 其 所 属 类 的 指定 初始 化 方法 相 链 接 。 辅 助 初始 化 方法 〈 如 这 个 例子 所 示 ) 经 常 是 通过 
继承 得 到 的 初始 化 方法 的 重 载 版 本 。 类 C 重 载 了 initWithTitle: 方法 ， 以 便 调 用 自己 的 指定 初始 化 方法 ， 传 入 默认 的 日 期 ， 这 个 指定 初始 化 方法 反 过 来 又 调用 类 B 的 指定 初始 化 方法 initWithTitle: ， 而 该 方 
法 也 就 是 被 重 载 方 法 。 如 果 向 类 B 和 类 C 的 对 象 发 送 initWithTitle: 消息 ， 就 会 调用 不 同 的 方法 实现 。 另 一 方面 ， 如 果 类 C 没 有 重 载 initWithTitle: 方法 ， 向 类 C 的 实例 发 送 消息 时 调用 的 将 是 类 B 的 实现 ， 结 
果 类 C 的 实例 就 没有 被 完全 初始 化 (因为 缺少 一 个 日 期 值 ) 。 在 创建 子 类 时 ， 确 保 所 有 继承 得 到 的 初始 化 方法 都 被 覆盖 是 很 重要 的 。 


有 时 ， 基 类 的 指定 初始 化 方法 对 子 类 来 说 已 足够 了 ， 因 此 ， 子 类 没有 必要 再 实现 自己 的 指定 初始 化 方法 了 。 另 一 些 时 候 ， 一 个 类 的 指定 初始 化 方法 可 能 是 基 类 指定 初始 化 方法 的 重 载 版 本 。 当 子 类 需要 
对 基 类 的 指定 初始 化 方法 所 做 的 工作 进行 补充 时 ， 即 使 子 类 没有 增加 任何 自己 的 实例 变量 (或 者 增加 了 自己 的 实例 变量 但 不 需要 显 式 的 初始 化 ) ， 也 常常 需要 进行 重 载 。 


办 "要 点 


(1) 进行 对 象 的 初始 化 ， 要 注意 轻重 之 分 。 


(2) 指定 初始 化 方法 是 通过 发 向 super 的 消息 彼此 链接 在 一 起 的 ， 而 其 他 的 初始 化 方法 则 通过 发 向 self 的 消息 和 其 所 属 类 的 指定 初始 化 方法 链接 在 一 起 。 


第 9 章 ”Objective-C 与 Swift 的 兼容 性 


Swift 是 苹果 公司 在 WWDC 2014 新 发 布 的 一 门 编程 语言 ， 用 来 撰写 OS X 和 iOS 应 用 程序 ， 但 是 Swift 的 推出 ， 给 很 多 原先 很 熟练 使 用 Objective-C 的 读者 造成 了 一 定 程度 的 “ 惊 恤 ”: 担忧 苹果 公司 放弃 
对 Objective-C 的 支持 ， 不 得 不 花费 一 定 的 时 间 和 精力 来 学 一 门 新 开发 语言 一 Swift。 


在 Xcode 6 或 者 更 高 的 版 本 上 支持 二 者 的 相互 兼容 ， 也 就 是 说 ， 在 Objective-C 文 件 中 ， 可 以 使 用 Swift 的 代码 ， 在 Swift 文件 中 ， 也 可 以 使 用 Objective-( 编 写 的 代码 ， 但 其 相互 兼容 性 是 有 条 件 的 。 


建议 56: Objective-C 和 Swift 的 互 用 性 基于 映射 机 制 


互 用 性 是 让 Swift 和 Objective-C 相 结合 的 一 种 特性 ， 使 能 够 在 一 种 语言 编写 的 文件 中 访问 和 使 用 另 一 种 语言 编写 的 代码 。 当 准备 开始 把 Swift 融入 自己 的 开发 流程 中 时 ， 应 该 懂得 如 何 利用 互 用 性 来 重新 
定义 并 提高 写 Cocoa 应 用 的 方式 。 互 用 性 很 重要 的 一 点 就 是 在 写 Swift 代 码 时 使 用 Objective-C 的 API 接 口 。 当 导入 一 个 Objective-C 框 架 后 ， 可 以 使 用 原生 的 Swift 语法 实例 化 它 的 Class 并 且 与 之 交互 。 


1 初始 化 (Initialization) 


为 了 使 用 Swift 实例 化 Objective-C 的 Class， 应 该 使 用 Swift 语法 调用 它 的 一 个 初始 化 器 。 当 Objective-C 的 init 方 法 变化 到 Swift， 它 们 用 Swift 初始 化 语法 呈现 。“init” 前 缀 被 截断 当 作 一 个 关键 字 ， 
来 表明 该 方法 是 初始 化 方法 。 那 些 以 “initWith” 开 头 的 init 方 法 ，“With” 也 会 被 去 除 。 从 “init ”或 者 “initWith” 中 分 离 出 来 的 这 部 分 方法 名 首 字母 变 成 小 写 ， 并 且 被 当 作 第 一 个 参数 的 参数 名 。 其 余 
的 每 一 部 分 方法 名 依次 变 为 参数 名 。 这 些 方法 名 都 在 圆 括号 中 被 调用 。 


在 使 用 Objective-C 时 会 这 样 做 : 


UITableView *myTableView = [[UITableView alloc] 
initWithFrame:CGRectZero style:UITableViewStyleGrouped]; 


在 Swift 中 ， 应 该 这 样 做 : 


let myTableView: UITableView = UITableView (frame: CGRectZero, style: .Grouped) 


不 需要 调用 alloc，Swift 即 可 处 理 。 注 意 ， 当 使 用 Swift 风格 的 初始 化 函数 时 ，“init” 不 会 出 现 。 


可 以 在 初始 化 时 显 式 地 声明 对 象 的 类 型 ， 也 可 以 忽略 它 ，Swift 的 类 型 接口 能 够 正确 判断 对 象 的 类 型 。 


//Swift 
let myTextField = UITextField (frame: CGRect (0.0, 0.0, 200.0, 40.0)) 


这 里 的 UITableView、UITextField 对 象 和 在 Objective-C 中 使 用 的 具有 相同 的 功能 。 可 以 用 样 的 方式 使 用 它们 ， 包 括 访问 属性 或 者 调用 各 自 的 类 中 定义 的 方法 。 


为 了 统一 和 简易 ，Objective-C 的 工厂 方法 也 在 Swift 中 映射 为 方便 的 初始 化 方法 。 这 种 映射 能 够 让 它们 使 用 同样 简洁 明了 的 初始 化 方法 。 例 如 ， 在 Objective-C 中 调用 一 个 工厂 方法 如 下 : 


//Objective-C 
UIColor *color = [UIColor colorWithRed:0.5 green:0.0 blue:0.5 alpha:1.0]; 


在 Swift 中 ， 应 该 这 样 做 : 


//Swift 
let color = UIColor (red: 0.5, green: 0.0, blue: 0.5, alpha: 1.0) 


2. 访 问 属性 (Accessing Properties) 


在 Swift 中 访问 和 设置 Objective-C 对 象 的 属性 时 ， 使 用 的 语法 如 下 : 


///Swift 
myTextField.textColor = UIColor.darkGrayColor () 
myTextField.text = "Hello world" 
if myTextField.editing { 
myTextField.editing = false 
} 


当 访 问 或 设置 属性 时 ， 直 接 使 用 属性 名 称 ， 不 需要 附加 圆 括号 。 注 意 ，darkGrayColor 后 面 附 加 了 


一 个 有 返回 值 的 无 参数 方法 可 以 作为 一 个 隐 式 的 访问 函数 (implicit getter) ， 并 且 可 以 与 访问 器 使 用 同 


能 作为 属性 引入 。 


3. 使 用 方法 (Working with Methods) 


在 Swift 中 调用 Objective-C 方 法 时 ， 使 用 点 语法 。 当 Objective-C 方 法 转换 到 Swift 时 ，Objective-C 的 selector 的 第 一 部 分 将 会 成 为 基本 方法 名 并 出 现在 圆 


一 对 圆 括号 ， 这 是 因为 darkGrayColor 是 UIColor 的 一 个 类 方法 ， 不 是 一 个 属性 。 在 Objective-C 中 ， 


现 ， 并 且 没 有 参数 名 ， 剩 下 的 参数 名 与 参数 则 一 一 对 应 地 填 入 圆 括号 中 。 


举 个 例子 ， 在 使 用 Objective-C 时 会 这 样 做 : 


//objective-C 
[myTableView insertSubview:mySubview atIndex:2]7 


在 Swift 中 ， 应 该 这 样 做 : 


//Swift 
myTableView.insertSubview (mySubview, atIndex: 2) 


如 果 调 用 一 个 无 参 方法 ， 仍 必须 在 方法 名 后 面 加 上 一 对 圆 括 号 


//Swift 
myTableView.1layoutIfNeeded() 


司 样 的 方法 调用 。 但 在 Swift 中 不 能 这 样 做 了 ， 只 有 使 


Objective-C 中 @ property 语 法 编写 的 属性 才 


括号 的 前 面 ， 第 一 个 参数 将 直接 在 括号 中 出 


4.id 兼 容 性 (id Compatibility) 


Swift 包含 一 个 称 为 AnyObject 的 协议 类 型 ， 用 以 表示 任意 类 型 的 对 象 ， 就 像 Objective-C 中 的 id 一 样 。AnyObject 协 议 允 许 编写 类 型 安全 的 Swift 代码 ， 同 时 维持 无 类 型 对 象 的 灵活 性 。 因 为 AnyObject 


协议 也 保证 了 这 种 安全 ，Swift 将 id 对 象 导入 为 AnyObject。 
与 id 一 样 ， 可 以 为 AnyObject 类 型 的 对 象 分 配 任何 其 他 类 型 的 


//Swift 
Var myObject: AnyObject = UITableViewCell () 
myObject = NSDate () 


也 可 以 在 调用 Objective-C 方 法 或 者 访问 属性 时 不 将 它 转换 为 具体 类 的 类 型 。 这 包括 了 Objective-Cive-C 中 标记 为 @Objective-C 的 方法 。 


//Swift 
let futureDate = myObject.dateByAddingTimeInterval (10) 
let timeSinceNow = myObject.timeIntervalSinceNow 


然而 ， 由 于 直到 运行 时 才 知道 AnyObject 的 对 象 类 型 ， 所 以 ， 有 可 能 在 不 经 意 间 写 出 不 安全 的 代码 。 另 外 ， 与 Objective-C 不 同 的 是 ， 如 果 调 有 


对 象 ， 也 可 以 为 它 重新 分 配 其 他 类 型 


时 将 会 报错 。 例 如 ， 下 面 的 代码 在 运行 时 将 会 报 出 一 个 未 被 识别 的 selector error。 


//Swift 
myObject .characterAtIndex (5) 
// crash, myObject does't respond to that method 


可 以 通过 Swift 的 optinals 特 性 来 排除 这 个 Objective-C 中 常见 的 错误 。 当 用 AnyObject 对 象 调用 一 个 Objective-C 方 法 时 ， 这 次 调 上 


的 对 象 。 


的 行为 。 可 以 通过 optional 特 性 来 决定 AnyObject 类 型 的 对 象 是 否 调用 该 方法 ， 同 样 ， 可 以 把 这 种 特性 应 用 在 属性 上 。 


在 下 面 的 代码 中 ， 第 一 和 第 二 行 代 码 将 不 会 被 执行 ， 因 为 length 


if-let 声 明 有 条 件 地 展开 这 个 方法 的 返回 结果 ， 从 而 判断 对 象 是 否 侧 


//Swift 

let myLength = myObject.1length? 

let myChar = myObject.characterAtIndex? (5) 

if let fifthCharacter = myObject.characterAtIndex(5) { 
Println("Found \(fifthCharacter) at index 5") 


对 于 SWwift 中 的 强制 类 型 转换 ， 从 AnyObject 转 换 为 更 特殊 的 对 象 类 型 并 不 会 保 订 


执行 这 个 方法 ， 就 像 第 三 行 一 样 。 


//Swift 


let userDefaults = NSUserDefaults.standardUserDefaults () 
let lastRefreshDate: AnyObject? = userDefaults.objectForKey ("LastRefreshDate") 


if let date = lastRefreshDate as? NSDate { 
Println(" (date.timeIntervalSinceReferenceDate) ") 


当然 ， 如 果 能 确定 这 个 对 象 的 类 型 (并且 确定 不 是 nil) ， 就 可 以 添加 as 操作 符 强制 调 


//Swift 
let myDate = lastRefreshDate as NSDate 


let timeInterval = myDate.timeIntervalSinceReferenceDate 


5. 使 用 nil (Working with nil) 


在 Objective-C 中 ， 对 象 的 引用 可 以 是 值 为 NULL 的 原始 指针 (同样 也 是 Objective-C 中 的 nil) 。 在 Swift 中 ， 所 有 的 值 ， 包 括 结构 体 与 对 象 的 引 F 


为 optional type。 当 需要 宣告 值 为 空 时 ， 需 要 使 用 nil。 可 以 在 Optionals 中 了 解 更 多 。 


值 非 空 。 在 某 些 情况 下 ， 可 能 绝对 确认 某 些 Objective-C 方 法 或 者 


属性 永远 不 应 该 返回 一 个 nil 的 对 象 引 


属性 和 character-Atlndex: 方法 不 存在 了 


将 会 变 成 一 次 隐 式 


。 为 了 让 对 象 在 这 种 情况 下 更 加 易 


，Swift 使 


因为 Objective-C 不 能 保证 一 个 对 象 是 non-nil 的 ， 所 以 ，Swift 在 引入 Objective-C 的 API 时 ， 确 保 了 所 有 函数 的 返回 类 型 与 参数 类 型 都 是 optional。 在 使 


的 方法 或 者 访问 的 属性 没有 经 AnyObject 对 象 声 明 ， 运 行 


展开 optional (implicitly unwrapped optional) 


FNSDate 对 象 中 。myLength 常 量 会 被 推测 成 可 选 的 Int 类 型 并 且 被 赋值 为 nil。 同 样 ， 可 以 使 用 


FE 成功， 所 以 它 会 返回 一 个 可 选 值 。 需 通过 检查 该 值 的 类 型 来 确认 转换 是 否 成 功 。 


都 被 保证 为 非 空 。 作 为 替代 ， 将 这 个 可 以 为 空 的 值 包 装 


mp 


Objective-C 的 API 之 前 ， 应 该 检查 并 保证 该 
icitly unwrapped optionals 方 法 引入 对 


象 ，implicitly unwrapped optionals 包 含 optional 类 型 的 所 有 安全 特性 。 此 外 ， 可 以 直接 访问 对 象 的 值 而 无 须 检查 nil 或 者 自己 展开 它 。 当 访问 这 种 类 型 的 变量 时 ，implicitly unwrapped optional 首 先 检 


查 这 个 对 象 的 值 是 否 不 存在 ， 如 果 值 不 存在 ， 将 会 抛 出 一 个 运行 时 错误 。 因 此 ， 通 常 需要 检查 和 展开 一 个 implicitly unwrapped optional， 除 非 确定 值 不 会 为 空 。 


6. 扩 展 (Extensions) 


Swift 的 扩展 和 Objective-C 的 类 别 (Category) 相似 ， 可 扩展 为 原 有 的 类 、 结 构 和 枚 举 ， 包 括 在 Objective-C 中 定义 过 的 ， 可 以 为 系统 的 框架 或 者 自己 定义 扩展 的 类 型 。 导 入 合适 的 模块 并 且 保 证 在 
Objective-C 中 使 用 的 类 、 结 构 或 枚 举 拥 有 相同 的 名 字 。 举 个 例子 ， 可 以 扩展 UIBezierPath 类 通过 正三 角形 来 创建 一 个 简单 的 Bezier 路 径 ， 这 个 方法 只 需 提供 三 角形 的 边 长 与 起 点 。 


//Swift 
extension UIBezierPath { 
convenience init (triangleSideLength: Float, origin: CGPoint) { 

self.init() 
let squareRoot = Float (sqrt (3)) 
let altitude = (squareRoot * triangleSideLength) / 2 
moveToPoint (origin) 
addLineToPoint (CGPoint (triangleSideLength, origin.x)) 
addLineToPoint (CGPoint (triangleSideLength / 2, altitude)) 
ClosePath () 


也 可 以 使 用 扩展 来 增加 属性 (包括 类 与 静态 属性 ) 。 然 而 ,这些 属性 必须 是 通过 计算 才能 获取 的 ， 扩 展 不 会 为 类 、 结 构 体 以 及 枚 举 添加 存储 属性 。 下 面 这 个 例子 为 CGRect 类 增加 了 一 个 经 计算 过 的 area 
属性 。 


//Swift 
extension CGRect { 
Var area: CGFloat { 
return width * height 
' 
} 
let rect = CGRect (x: 0.0, y: 0.0, width: 10.0, height: 50.0) 
let area = rect.area 
// area: CGFloat = 500.0 


样 ， 可 以 使 用 扩展 来 为 类 添加 协议 而 无 须 对 它 进行 子 类 化 。 如 果 这 个 协议 是 在 Swift 中 被 定义 的 ， 可 以 添加 comformance 到 它 的 结构 或 枚 举 中 ， 无 论 它 们 是 在 Objective-C 还 是 在 Swift 中 被 定义 。 不 
能 使 用 扩展 来 覆盖 Objective-C 类 型 中 存在 的 方法 与 属性 。 


可 


7. 闭 包 (Closures) 


Objective-C 中 的 blocks 会 被 自动 导入 为 Swift 中 的 闭 包 。 例 如 ， 下 面 是 一 个 Objective-C 中 的 block 变 量 。 


//Objective-C 
void (^completionBlock) (NSData *, NSError *) = ^(NSData *data, NSError *error) {/* http://www.hzcourse.com/resource/readBook?path=/openresources/teach ebook/uncompressed/15405/ 


而 block 在 Swift 中 的 形式 为 : 


//Swift 
let completionBlock: (NSData, NSError) -> Void = {data, error in /* http://www.hzcourse.com/resource/readBook?path=/openresources/teach ebook/uncompressed/15405/0EBPS/Text/... 


Swift 的 闭 包 与 Objective-C 中 的 blocks 能 够 兼容 ， 所 以 ， 可 以 把 一 个 Swift 闭 包 传递 给 一 个 把 block 作 为 参数 的 Objective-C 方 法 。Swift 闭 包 与 函数 具有 相同 的 类 型 ， 所 以 ， 它 可 以 传递 Swift 函数 的 名 
字 。 闭 包 与 blocks 语 义 上 相通 ， 但 在 一 个 地 方 不 同 : 变量 是 可 以 直接 改变 的 ， 但 不 是 像 block 那 样 会 复制 变量 。 换 句 话说 ，Swift 中 变量 的 默认 行为 与 Objective-C 中 _block 变 量 一 致 。 


8. 对 象 比 较 (Object Comparison) 


如 果 在 Swift 中 比较 两 个 对 象 ， 则 会 有 两 种 不 同 的 类 型 的 比较 : 第 一 个 equality 相 等 (==) 用 于 比较 对 象 的 内 容 ; 第 二 个 identity 恒 等 (===) 用 以 决定 常量 或 者 变量 是 否 引用 同一 个 对 象 实例 。 在 
Swift 中 比较 Swift 和 Objective-C 对 象 使 用 == 和 = = = 运算 符 。Swift 为 源 自 NSObject 类 的 对 象 提供 了 默认 的 = = 实现 。 在 该 运算 符 的 实现 中 ，Swift 调 用 了 NSObject 类 的 isEqual: 方法 。NSObject 类 仅 实现 
identity (===) 比较 ， 所 以 ， 应 该 在 源 自 NSObject 的 类 中 实现 自己 的 isEqual: 方法 。 


由 于 可 以 把 Swift 对 象 (包括 不 是 源 自 NSObject 的 对 象 ) 传递 给 Objective-C AP1， 所 以 ， 如 果 想 要 Objective-C API 比 较 对 象 的 内 容 时 ， 应 该 实现 isEqual: 方法 。 作 为 实现 类 相等 的 一 部 分 ， 要 确保 根 
据 Object comparison 中 的 规则 实现 hash 属 性 。 更 进一步 说 ， 如 果 想 要 在 字典 中 把 类 用 作 键 ， 那 么 也 要 遵照 Hashable 协 议 ， 并 实现 hashValue 属 性 。 


9.Swift 类 型 兼容 性 (Swift Type Compatibility) 


当 定义 了 一 个 继承 自 NSObject 或 者 其 他 Objective-C 类 的 Swift 类 ， 这 些 类 会 自动 兼容 Objective-C。 所 有 的 步骤 都 由 Swift 编译 器 自动 完成 ， 如 果 从 未 在 Objective-C 代 码 中 导入 Swift 类 ， 则 不 需要 担心 
类 型 适 配 问题 。 另 外 一 种 情况 ， 如 果 自 己 的 Swift 类 并 不 是 来 源 自 Objectve-C 类 ， 而 且 希 望 能 在 Objecive-C 的 代码 中 使 用 它 ， 则 可 以 使 用 下 面 描述 的 @Objective-C 属 性 。@Objective-C 可 以 让 自己 的 Swift 
API 在 Objective-C 和 Objective-C runtime 中 使 用 。 换 句 话说 ， 可 以 在 任何 Swift 方法 、 类 、 属 性 前 添加 @Objective-C， 来 使 得 它们 可 以 在 Objective-C 代 码 中 使 用 。 如 果 自 己 的 类 继承 自 Objective-C， 编 
译 器 会 自动 帮助 完成 这 一 步 。 编 译 器 还 会 在 类 的 所 有 方法 和 属性 前 加 @Objective-C， 如 果 这 个 类 在 自己 前 面 加 上 了 @Objective-C 关 键 字 ， 当 使 用 @IBOutlet、@IBAction 或 @NSManaged 属 性 
时 ，@Objective-C 也 会 添加 在 前 面 。 当 使 用 selector 实 现 target-action 设 计 模 式 时 ， 这 个 属性 也 会 非常 有 用 ， 例 如 ，NSTimer 或 者 UIButton。 


所 | 


当 在 Objective-C 中 使 用 Swift API 时 ， 编 译 器 对 语句 进行 直接 翻译 。 例 如 ，Swift APl func playSong (name: String) (name: String) 在 Objective-C 会 被 解释 为 - (void) playSong: (NSStr- 
ing*) name。 然 而 ， 有 一 个 例外 : 当 在 Objective-C 中 使 用 Swift 的 初始 化 函数 时 ， 编 译 器 会 在 方法 前 添加 “initWith”， 并 且 将 原初 始 化 函数 的 第 一 个 参数 首 字母 大 写 。 例 如 ，Swift 初 始 化 函数 
init (songName: String，artist: String 将 被 翻译 为 (instancetype) initWithSongName: (NSString*) songName artist: (NSString*) artist。Swift 同 时 也 提供 了 一 个 @Objective-C 关 键 字 的 变 
体 ， 人 允许 为 Objective-C 中 的 符号 指定 名 称 。 例 如 ， 如 果 自己 的 Swift 类 的 名 字 包 含 Objecytive-C 中 不 支持 的 字符 ， 就 可 以 为 Objective-C 提 供 一 个 可 供 蔡 代 的 名 字 。 如 果 给 Swift 函 数 提供 一 个 Objective- 
Cetiv-C 名 字 ， 可 使 用 Objective-C selector syntax。 记 得 为 带 参数 的 函数 添加 (: ) 。 


//Swift 
@Objective-C (Squirrel) 
Class Benra { 
Qobjective-C (initwithName:) 
init (nr: String) { /*http://www.hzcourse.com/resource/readBook?path=/openresources/teach ebook/uncompressed/15405/0EBPS/Text/...*/ } 
Q@Objective-C (hideNuts:inTree:) 
func npaspOpex nu (Int, BAepese: Mepeso) { /*http://www.hzcourse.com/resource/readBook?path=/openresources/teach ebook/uncompressed/15405/0EBPS/Text/...*/ } 
} 


当 在 Swift 类 中 使 用 @Objective-C (<#name#>) 属性 时 ， 这 个 类 可 以 不 需要 命名 空间 即 可 在 Objective-C 中 使 用 。 这 个 属性 在 迁徙 Objecive-C 代 码 到 Swift 时 同样 也 非常 有 用 。 由 于 归档 过 的 对 象 存储 
了 类 的 名 字 ， 应 该 使 用 @Objective-C (<#name#>) 来 指定 和 Objective-C 类 一 样 的 名 字 ， 这 样 ， 旧 的 归档 可 以 在 新 Swift 类 中 恢复 。 


10.0bjective-C selectors 


Objective-C selector (选择 器 ) 是 指向 一 个 Objective-C 方 法 名 的 类 型 。 在 Swift 中 ，Objective-C selector 被 Selector 结 构 体 蔡 代 。 可 以 通过 字符 串 字 面 量 创 建 一 个 选择 器 ， 如 let mySelector: 
Selector= "tappedButton: “。 因 为 字符 串 字面 量 能 够 自动 转换 为 选择 器 ， 所 以 ， 可 以 把 字符 串 字 面 量 直接 传递 给 任何 接受 选择 器 的 方法 。 


//Swift 
import UIKit 
class MyViewController: UIViewController { 
let myButton = UIButton (frame: CGRect (x: 0, y: 0, width: 100, height: 50)) 
init (nibName nibNameOrNil: String!, bundle nibBundleOrNil: NSBundle!) { 
super.init (nibName: nibName, bundle: nibBundle) 
myButton.targetForAction ("tappedButton:", withSender: self) 
} 
func tappedButton (sender: UIButton!) { 
Println ("tapped button") 


performselector: 方法 和 相关 的 调用 选择 器 的 方法 没有 导入 到 Swift 中 ， 因 为 它们 是 不 安全 的 。 


如 果 自 己 的 Swift 类 继承 自 Objective-C 的 类 ， 那 么 该 类 的 所 有 方法 和 属性 都 可 以 用 作 Objective-C 的 选择 器 。 另 外 ， 当 Swift 类 不 是 继承 自 Objective-C 时 ， 如 果 想 要 当选 择 器 来 使 用 ， 那 么 就 需要 在 前 面 
添加 @Objective-C 关 键 字 ， 详 情 请 看 Swift Type Compatibility。 


办 点 


(1) 互 用 性 是 让 Swift 和 Objective-C 相 结合 的 一 种 特性 ， 即 在 一 种 语言 编写 的 文件 中 访问 和 使 用 另 一 种 语言 编写 的 代码 。 
(2) 可 以 在 初始 化 时 显 式 地 声明 对 象 的 类 型 ， 也 可 以 忽略 它 ，Swift 的 类 型 接口 能 够 正确 判断 对 象 的 类 型 。 


(3) Swift 中 的 AnyObject 的 协议 类 型 与 Objective-C 中 的 id 一 样 。 


建议 57: 利用 Swift 的 特性 可 增强 已 有 的 Objective-C 代 码 


互 用 性 使 得 开发 者 可 以 定义 包含 Objective-(C 行 为 的 Swift 类 。 编 写 Swift 的 class 类 时 ， 不 仅 能 够 子 类 化 Objective-C 类 ， 采 用 Objective-C 定 义 的 协议 接口 ， 还 能 利用 Objective-C 的 其 他 优势 功能 。 这 意 
味 着 开发 者 能 够 利用 Objective-C 中 已 有 的 熟悉 的 可 靠 的 类 、 方 法 和 框架 创建 新 类 ， 并 结合 Swift 提供 的 现代 化 和 更 有 效 的 语言 特性 增强 性 新 创建 的 类 。 


1. 继 承 Objective-C 的 类 


在 Swift 中 ， 开 发 者 能 定义 一 个 Objective-C 类 的 子 类 。 创 建 一 个 继承 自 Objective-C 类 的 Swift 类 ， 可 以 在 Swift 类 的 名 字 后 面 加 上 一 个 冒号 (: ) ， 冒 号 后 面 跟随 Objective-C 的 类 名 。 


SWIFT 

import UIKit 

Class MySwiftViewController: UIViewController { 
// define the class 

} 


开发 者 能 够 从 Objective-C 的 父 类 中 继承 所 有 的 功能 。 如 果 开发 者 要 覆盖 父 类 中 的 方法 ， 需 要 使 用 override 关 键 字 。 


2. 适 配 协议 


在 Swift 中 ， 开 发 者 能 够 适 配 Objective-C 中 定义 好 的 协议 。 与 Swift 协议 一 样 ， 任 何 需要 适 配 的 Objective-C 协 议 都 跟 在 父 类 后 面 ， 用 逗号 隔 开 。 


SWIFT 
Class MySwiftViewController: UIViewController, UITableViewDelegate, 
UITableViewDataSource { 
// define the class 
} 


Object-c 协 议 与 Swift 协议 使 用 方法 是 一 致 的 。 如 果 开 发 者 想 在 Swift 代码 中 引用 UITableViewDelegate 协 议 ， 可 以 直接 使 用 UITableViewDelegate ( 跟 在 Objective-C 中 引用 
id<UlITableViewDelegate> 是 等 价 的 ) 。 


由 于 类 和 协议 的 命名 空间 在 Swift 中 是 一 致 的 ， 所 以 ，Objective-C 中 的 NSObject 协 议 在 Swift 中 被 重 写成 NSObjectProtocol。 


3 .编写 构造 器 和 析 构 器 


Swift 的 编译 器 确保 自己 的 构造 器 不 会 遗漏 类 中 任何 未 初始 化 的 属性 ， 从 而 增强 代码 的 安全 性 和 可 预测 性 。 另 外 ， 与 Objective-(C 语 言 不 同 ，Swift 不 提供 单独 的 内 存 分 配方 法 供 开发 者 调用 。 当 使 用 原生 
的 Swift 初始 化 方法 ， 并 和 Objective-C 类 一 起 协作 时 ，Swift 可 将 Objective-C 的 初始 化 方法 转换 为 Swift 的 初始 化 方法 。 关 于 实现 开发 者 构造 器 的 更 多 信息 ， 请 查看 Initializers。 


当 开 发 者 希望 在 类 被 释放 前 执行 额外 的 清理 工作 时 ， 开 发 者 需要 实现 一 个 析 构 器 来 代替 dealloc 方 法 。 在 实例 被 释放 前 ，Swift 会 自动 调用 析 构 器 来 执行 额外 的 清理 工作 。 在 调用 完 子 类 的 析 构 器 
后 ，Swift 会 自动 调用 父 类 的 析 构 器 。 当 使 用 Objective-C 类 或 者 继承 自 Objective-C 类 的 Swift 类 时 ，Swift 会 调用 类 的 父 类 dealloc 方 法 。 可 以 在 Deninitializer 中 查看 更 多 关于 实现 自 定义 析 构 器 的 信息 。 


4. 集 成 Interface Builder 


Swift 编译 器 包含 一 些 属性 ， 能 让 Interface Builder 支 持 Swift 类 。 与 Objective-C 一 样 ， 能 在 Swift 中 使 用 OutLets、Actions 和 实时 泻 染 (Live Rendering) 。 


1) 使 用 与 Outlets 和 Action 


Outlets 和 Action 能 把 代码 和 Interface Builder 中 的 界面 对 象 连接 起 来 。 在 Swift 中 使 用 Outlets 和 Action ， 需 要 在 属性 和 方法 声明 前 插入 @IBOutlet 或 者 @IBAction 关 键 字 。 当 使 用 @IBOutlet 属 性 来 声 
明 Outlets 集 合 时 ， 仅 为 类 型 指明 了 一 个 数组 。 


当 在 Swift 中 声明 了 一 个 Outlet 时 ，Swift 编 译 器 会 自动 把 该 类 型 转 为 弱 implicitly unwrapped optional (Object-c 里 面 对 应 指针 类 型 ) 数据 类 型 ， 并 为 它 分 配 一 个 初始 化 的 空 值 nil。 实 际 上 ， 编 译 器 使 
@IBOutlet weak var name: Typel! =nil 来 代替 @IBOutlet var name: Type。 编 译 器 将 该 类 型 转换 成 了 弱 implicitly unwrapped optional 类 型 ， 因 此 ， 就 不 需要 在 构造 器 中 为 该 类 型 分 配 一 个 初始 值 
了 。 在 开发 者 从 storyboard 或 者 xib 文 件 中 初始 化 类 之 后 ， 可 以 假定 Outlet 已 经 被 连接 在 了 一 起 ， 所 以 ， 这 些 Outlet 是 隐 式 的 、 未 包装 的 。 由 于 创建 的 outlets 一 般 都 是 弱 关 系 的 ， 因 此 ， 默 认 outlets 是 弱 类 


下 面 的 Swift 代码 声明 了 一 个 拥有 Outlet、Outlets 集 合 以 及 Action 的 类 。 


SWIFT 

class MyViewController: UIViewController { 
@IBOutlet var button: UIButton 
@IBOutlet var textFields: UITextField[] 
QIBAction func buttonTapped (AnyObject) { 

println("button tapped!") 

} 

} 


在 buttonTapped: 方法 中 没有 使 用 消息 发 送 者 的 信息 ， 因 此 ， 该 方法 的 参数 名 字 可 以 被 省 略 。 


2) 实时 泻 染 (Live Rendering) 


开发 者 能 够 使 用 @IBDesignable 和 @1IBlnspectable 两 个 不 同 的 属性 在 Interface Builder 中 创建 生动 的 、 可 交互 的 自 定义 视图 (View) 。 当 创建 了 一 个 继承 自 UIView 或 者 NSView 的 自 定义 视图 时 ， 可 
以 在 类 声明 前 添加 @IBDesignable 属 性 。 当 在 Interface Builder 中 添加 了 自 定义 的 视图 后 (在 inspector pane 中 设置 view 的 自 定 义 类 ) ，lnterface Builder 将 在 画布 上 演 染 自己 的 视图 。 


@@ 湾 只 能 针对 框架 中 的 对 象 进行 实时 泻 染 。 


也 可 以 使 用 兼容 用 户 定义 的 运行 时 属性 的 类 型 把 @IBlnspectable 添 加 至 属性 。 把 自 定义 视图 添加 至 Interface Builder 后 ， 可 以 在 inspector 中 编辑 这 些 属性 。 


SWIFT 
@IBDesignable 
class MyCustomView: UIView { 
QIBInspectable var textColor: UIColor 
@IBInspectable var iconHeight: CGFloat 
/* http://www.hzcourse.com/resource/readBook?path=/openresources/teach ebook/uncompressed/15405/0EBPS/Text/... */ 
} 


5. 指 明 属性 特性 


在 Object-c 中 ， 属 性 通常 都 用 一 组 特性 (Attributes) 说 明 来 指明 该 属性 的 一 些 附 加 信息 。 在 Swift 中 ， 开 发 者 可 以 通过 不 同 的 方法 来 指明 属性 的 这 些 特性 。 


1) 强 类 型 和 弱 类 型 


Swift 中 属性 默认 都 是 强 类 型 的 。 使 用 weak 关 键 字 可 能 用 来 指明 属性 ， 把 一 个 弱 引用 的 对 象 存储 为 它 的 值 。 该 关键 字 仅 能 修饰 optional 对 象 类 型 。 


2) 读 / 写 和 只 读 


在 Swift 中 ， 没 有 readwrite 和 readonly 特 性 。 当 声明 一 个 存储 属性 时 ， 使 用 let 修 饰 其 为 只 读 ; 使 用 var 修 饰 其 为 可 读 / 写 。 当 声明 一 个 计算 后 的 属性 时 ， 为 其 提供 一 个 getter 方 法 ， 使 其 成 为 只 读 的 ; 提 
供 getter 方 法 和 setter 方 法 ， 使 其 成 为 可 读 / 写 的 。 


3) 复制 语义 


在 Swift 中 ，Objective-C 的 copy 特 性 被 转换 为 @NSCopying 属 性 。 这 一 类 属性 必须 遵守 NSCopying 协 议 。 


4) 实现 Core Data Managed Object Subclasses 


Core Data 提 供 了 NSManagedObject 子 类 中 属性 的 底层 储存 和 实现 。 在 Core Data 模 型 中 ， 在 与 管理 对 象 子 类 相关 的 特性 或 者 关联 的 每 个 属性 定义 之 前 添加 @NSmanaged 特 性 。 与 Objective-C 中 的 
Q@dynamic 特 性 类 似 ，@NSManaged 特 性 告知 Swift 的 编译 器 ， 这 个 属性 的 存储 和 实现 将 在 运行 时 提供 。 但 是 与 @dynamic 不 同 ，@NSManaged 特 性 仅 供 Core Data 支 持 。 


办 要 点 


(1) 在 Swift 中 ， 利 用 Objective-C 中 已 有 的 熟悉 的 可 靠 的 类 、 方 法 和 框架 创建 新 类 ， 并 结合 Swift 提 供 的 现代 化 和 更 有 效 的 语言 特性 增强 性 新 创建 的 类 。 


(2) Swift 中 的 类 ， 可 继承 Objective-C 中 的 类 ; 适 配 的 Objective-C 中 的 协议 。 


建议 58: 洞悉 Objective-C 和 Swift 类 型 转换 的 处 理 机 制 


Swift 会 自动 将 一 些 Objective-C 类 型 转换 为 Swift 类 型 ， 以 及 将 Swift 类 型 转换 为 Dbjective-C 类 型 。 在 Objective-C 和 Swift 中 也 有 一 些 具 有 互 用 性 的 数据 类 型 。 那 些 可 转换 的 数据 类 型 或 者 具有 互 用 性 的 
数据 类 型 被 称 为 bridged 数 据 类 型 。 在 Swift 中 ， 可 以 将 一 个 Array 值 传递 给 一 个 要 求 为 NSArray 对 象 的 方法 ， 也 可 以 转换 一 个 bridged 类 型 和 它 的 副本 。 当 使 用 as 转换 bridged 类 型 或 者 那些 由 常量 和 变量 所 
提供 的 类 型 时 ，Swift 会 桥接 它们 的 数据 类 型 。 


Swift 还 提供 了 一 种 简单 、 便 捷 的 覆盖 方法 来 连接 Foundation 的 数据 类 型 ， 在 后 面 的 Swift 语言 中 ， 能 在 它 的 句法 中 感受 到 自然 和 统一 。 


1. 字 符 串 


Swift 会 在 String 类 型 和 NSString 类 型 中 自动 转换 。 这 意味 着 在 可 以 使 用 NSString 对 象 的 地 方 ， 可 以 使 用 一 个 属于 Swift 的 String 类 型 代替 它 ， 这 样 做 会 同时 拥有 它们 数据 类 型 的 特点 、String 类 型 的 插 
值 、 基 于 Swift 设计 的 APls 以 及 NSString 类 更 广 的 适用 范围 。 因 此 ， 不 必 再 在 自己 的 代码 中 使 用 NSSstring 类 。 事 实 上 ， 当 Swift 接 入 Objective-C APls 时 ， 它 将 把 所 有 NSString 类 型 蔡 换 为 String 类 型 。 当 在 
Objective-C 代 码 中 使 用 Swift 类 时 ， 接 入 的 API 会 将 所 有 String 类 型 替换 成 NSString 类 型 。 


为 了 允许 字符 串 转换 ， 只 需 接 入 Foundation。 在 Swift 的 一 个 字符 串 中 调用 了 capitalizedString 
甚至 会 返回 一 个 Swift 的 String 类 型 ， 因 为 它 在 接 入 的 时 候 被 替换 了 。 


个 NSString 类 的 方法 ， 此 后 Swift 会 自动 将 String 转 换 为 一 个 NSString 对 象 并 调用 方法 。 这 个 方法 


import Foundation 

let greeting = "hello, world!" 

let capitalizedGreeting = greeting.capitalizedString 
// capitalizedGreeting: String = Hello, World! 


如 果 确 实 需要 用 到 一 个 NSsString 对 象 ， 可 以 用 一 个 Swift 的 String 值 并 转换 它 。String 类 型 总 是 可 以 从 一 个 NSString 对 象 转换 为 一 个 Swift 的 String 的 值 ， 因 此 ， 没 有 必要 去 使 用 一 个 可 选 的 类 型 转换 器 。 
也 可 以 在 一 个 字符 串 中 通过 定义 常量 和 变量 来 创建 一 个 NSstring 对 象 。 


import Foundation 

let myString: NSString = "123" 

if let integerValue = (myString as String) .toInt()){ 
Println(" (myString) is the integer \(integerValue)") 

} 


在 Objective-C 中 ， 常 用 NSLocalizedString 类 的 宏 来 定位 一 个 字符 串 。 集 合 的 宏 包 括 NSLocalizedStringFromTablelnBundle 和 NSLocalizedStringWithDefaultValue。 在 Swift 中 ， 只 用 一 个 函数 就 可 
以 实现 跟 整 个 NSLocalizedString 集 一 样 的 功能 ， 即 NSLocalizedString (key: tableName: bundle: value: comment: ) 。 这 个 NSLocalizedString 函 数 分 别 为 tableName、bundle 和 value 参 数 提供 
了 一 个 默认 值 ， 可 以 用 它 来 替换 宏 。 


2 数字 


Swift 会 自动 将 已 确定 的 数字 类 型 Int 和 Float 转 换 为 NSNumber。 这 样 的 转换 允许 基于 其 中 一 种 类 型 创建 一 个 NSNumber， 代 码 如 下 : 


let n= 42 
let m: NSNumber = n 


也 能 传递 一 个 Int 类 型 的 值 ， 比 如 传递 给 一 个 要 求 为 NSNumber 类 型 的 参数 。 同 时 需要 注意 的 是 ，NSNumber 可 以 包含 多 种 不 同 的 类 型 ， 因 此 ， 不 能 把 它 传递 给 单一 的 一 个 Int 值 。 


下 面 所 列 出 的 类 型 都 会 自动 转换 为 NSNumber。 


Int 
UInt 
Float 
Double 
Bool 


3. 类 集合 


Swift 会 自动 将 NSArray 和 NSDictionary 类 转换 为 Swift 中 等 价 的 类 。 这 意味 着 将 通过 Swift 强 大 的 算法 和 得 天 独 厚 的 语法 来 处 理 集 合 一 一 可 互相 转换 的 Foundation 和 Swift 集 合 类 型 。 


Swift 会 在 Array 类 型 和 NSArray 类 型 中 自动 转换 。 当 从 一 个 Swift 数 组 转换 到 一 个 NSArray 对 象 时 ， 转 换 后 的 数组 是 一 个 AnyObject[] 类 型 的 数组 。 如 果 某 个 对 象 是 Objective-C 或 者 Swift 类 的 实例 ,或 者 
这 个 对 象 可 以 转换 成 另 一 种 类 型 ， 那 么 ， 这 个 对 象 则 属于 AnyObject 类 型 的 对 象 。 可 以 将 任 一 NSArray 对 象 转换 成 一 个 Swift 数组 ， 因 为 所 有 Objective-C 的 对 象 都 是 AnyObject 类 型 的 。 正 因 如 此 ，Swift 的 
编译 器 会 在 接 入 Objective-C APls 时 将 NSArray 类 蔡 换 成 AnyObject[。 


将 一 个 NSArray 对 象 转 换 成 一 个 Swift 数组 后 ， 也 可 以 将 数组 强制 类 型 转换 成 一 个 特定 的 类 型 。 与 从 NSArray 类 转换 到 AnyObject[] 不 同 的 是 ， 从 AnyObject 类 型 的 对 象 转换 成 明确 的 类 型 并 不 会 保证 成 
功 。 由 于 直到 运行 时 编译 器 才 知道 AnyObject 的 对 象 能 否 被 强制 转换 为 特定 的 类 型 ， 因 此 ， 从 AnyObject[] 转 换 为 SomeType[ 会 返回 一 个 optional 的 值 。 如 果 知 道 一 个 Swift 数组 只 包含 UIView 类 的 实例 
(或 者 一 个 UIView 类 的 子 类 ) ， 可 以 将 AnyObject 类 型 的 数组 元 素 强 制 转换 为 UIView 对 象 。 如 果 Swift 数 组 中 的 元 素 在 运行 时 不 是 UIView 类 型 的 对 象 ， 那 么 转换 则 会 返回 nil。 


let swiftyArray = foundationArray as AnyObject[] 

if let downcastedSwiftArray = swiftArray as? UIView[] { 
// downcastedSwiftArray contains only UIView objects 

} 


也 可 以 在 for 循 环 中 将 NSArray 对 象 定向 地 强制 转换 为 特定 类 型 的 Swift 数组 ， 代 码 如 下 : 


for aView: UIView! in foundationArray { 
// aView is of type UIView 
} 


Bt 总 这 种 转换 是 强制 转换 ， 如 果 转 换 不 成 功 则 会 在 运行 时 产生 错误 信息 。 


当 从 Swift 数组 转换 为 NSArray 对 象 时 ，Swift 数 组 中 的 元 素 必须 是 属于 AnyObject 的 。 例 如 ， 一 个 Int0 类 型 的 Swift 数组 包含 Int 结 构 的 元 素 。Int 类 型 并 不 是 一 个 类 的 实例 ， 但 由 于 Int 类 型 转换 成 了 
NSNumber 类 ，Int 类 型 属于 AnyObject 类 型 的 ， 因 此 ， 可 以 将 一 个 Int 类 型 的 Swift 数组 转换 为 NSArray 对 象 。 如 果 Swift 数 组 中 的 一 个 元 素 不 属于 AnyObject 类 型 ， 那 么 在 运行 时 就 会 产生 错误 。 


也 可 以 从 Swift 数组 中 创建 一 个 NSArray 对 象 。 当 将 一 个 常量 或 变量 定义 为 一 个 NSArray 对 象 并 分 配 一 个 数组 给 它 作为 实例 变量 时 ，Swift 将 会 创建 一 个 NSArray 对 象 ， 而 不 是 一 个 Swift 数组 。 


let schoolSupplies: NSArray = ["Pencil", “Eraser", "Notebkko"] 
// schoolSupplies is an NSArray object containing NSString objects 


上 面 的 例子 中 ，Swift 数 组 包含 3 个 String 字 符 串 。 由 于 从 String 类 型 转换 为 NSString 类 ， 数 组 字面 量 被 转换 成 一 个 NSArray 对 象 ， 并 成 功 分 配给 schoolSupplies 变 量 。 


当 在 Objective-C 代 码 中 使 用 Swift 类 或 者 协议 时 ， 接 入 的 API 会 将 所 有 类 型 的 Swift 数组 代替 为 NSArray。 若 将 一 个 NSArray 对 象 传递 给 Swift 的 AP1， 并 要 求 数组 元 素 为 一 个 新 的 类 型 ， 则 运行 时 就 会 产 
生 错 误 。 如 果 Swift API 返 回 一 个 不 能 被 转换 为 NSArray 类 型 的 Swift 数组 ， 错 误 也 会 产生 。 


4.Foundation 数 据 类 型 


Swift 提供 了 一 种 简单 、 便 捷 的 覆盖 方法 来 连接 定义 在 Foundation 框 架 中 的 数据 类 型 。 在 NSsize 和 NSPoint 中 使 用 覆盖 方法 ， 在 剩 下 的 Swift 语言 中 ， 能 在 它 的 句法 中 感受 到 自然 和 统一 。 比 如 ， 可 以 使 
如 下 语法 创建 一 个 NSSize 类 型 的 结构 。 


let size = NSSize (width: 20，height: 40) 


覆盖 方法 也 允许 以 一 种 自然 的 方式 调用 Foundation 的 结构 函数 。 


let rect = NSRect (x: 50, y: 50, width: 100, height: 100) 
let width = rect.width // equivalent of NSWidth (rect) 
let maxX = Tect.maxY // equivalent of NSMaxY (rect) 


Swift 可 以 将 NSUlnteger 和 NSlnteger 转 换 为 Int 类 型 。 这 些 类 型 都 会 在 Foundation APls 中 变 为 Int 类 型 。 在 Swift 中 Int 常 被 尽 可 能 地 用 于 连贯 性 ， 同 时 ， 当 要 求 为 一 个 无 符号 整数 类 型 时 ，UInt 类 型 也 
是 可 用 的 。 


5.Foundation 函 数 


在 Swift 中 ，NSLog 可 在 系统 控制 台 输出 信息 。 可 以 像 在 Objective-C 中 使 用 过 的 语法 格式 那样 使 用 此 函数 。 


NSLog ("%$.7f", pi) // Logs "3.1415927" to the console 


同时 ，Swift 也 提供 像 print 和 printin 输 出 函数 。 这 些 函 数 简单 、 多 效 ， 多 归于 Swift 的 字符 插入 法 。 这 些 函 数 不 会 在 系统 控制 台 输 出 信息 ， 但 在 需要 的 时 候 却 是 可 用 的 。 


Swift 中 不 再 存在 NSAssert 函 数 ， 取 而 代 之 的 是 assert 函 数 。 


6.Core Foundation 


Swift 中 的 Core Foundation 类 型 是 一 个 成 熟 的 类 。 当 出 现 内 存 管 理 注释 时 ，Swift 会 自动 管理 Core Foundation 对 象 的 内 存 ， 这 其 中 包括 实例 化 了 的 Core Foundation 对 象 。 在 Swift 中 ， 可 以 自由 变换 
Fundation 和 Core Foundation 类 型 。 如 果 想 先 转换 为 桥接 Foundation 类 型 ， 也 可 以 桥接 一 些 toll-free bridged Core Foundation 类 型 到 Swift 标准 库 类 型 。 


1) 重 定义 类 型 


当 Swift 导 入 Core Foundation 类 型 时 ， 编 译 器 会 重 映射 导入 的 类 型 名 字 。 编 译 器 会 从 每 个 类 型 名 字 的 末端 移 除 Ref， 这 是 因为 所 有 的 Swift 类 都 属于 引用 类 型 ， 因 此 ， 后 缀 是 多 余 的 。 


Core Foundation 中 的 CFTypeRef 类 型 会 对 Anyobject 类 型 重 映射 ， 所 以 ， 以 前 使 用 的 CFTypeRef， 现 在 该 换 成 AnyObject 了 。 


2) 内 存 管理 对 象 


在 Swift 中 ， 从 annotated APls 返 回 的 Core Foundation 对 象 能 够 自动 进行 内 存 管理 ， 而 不 再 需要 调用 自身 的 CFRetain、CFRelease 或 者 CFAutorelease 函 数 。 如 果 从 自身 的 C 函 数 和 Objective-C 方 法 
中 返回 一 个 Core Foundation 对 象 ， 需 要 用 CF_RETURNS_RETAINED 或 者 CF_RETURNS_NOT_RETAINED 注 释 这 个 对 象 。 当 Swift 代码 中 包含 这 些 APls 时 ， 编 译 器 会 在 编译 时 自动 调用 内 存 管 理 。 如 果 只 调 
那些 不 会 间接 返回 Core Foundation 对 象 的 annotated APls， 那 么 现在 可 以 跳 过 本 节 的 剩余 部 分 了 。 否 则 ， 继 续 学 习 那些 难 管理 的 Core Foundation 对 象 吧 。 


3) 非 托管 对 象 


当 Swift 导 入 还 尚未 被 注释 的 APls 时 ， 编 译 器 将 不 会 自动 对 返回 的 Core Foundation 对 象 进行 内 存 管理 。Swift 将 这 些 返回 的 Core Foundation 对 象 封闭 在 一 个 Unmanaged<T> 结 构 中 。 那 些 间接 返回 
Core Foundation 的 对 象 也 是 难以 管理 的 。 这 里 有 一 个 unannotated 的 C 函 数 ， 代 码 如 下 : 


CFStringRef StringByaAdqingTwoStrings (CFStringRef stringl, CFStringRef string2) 


这 里 说 明了 Swift 是 怎么 导入 的 。 


func StringByRddingTwoStrings (CFString!, CFString!) -> Unmanaged<CFString>! 


假设 从 unannotated APls 接 收 了 一 个 难以 管理 的 对 象 ， 在 使 用 它 之 前 ， 必 须 将 它 转换 为 一 个 能 够 内 存 管理 的 对 象 。 在 这 方面 ，Swift 可 以 帮 进 行内 存 管理 而 不 用 自己 动手 。 同 时 ，Unmanaged<T> 结 
构 也 提供 了 两 个 方法 来 把 一 个 难以 管理 的 对 象 转换 为 一 个 可 内 存 管理 的 对 象 一 一 takeUnretainedValue () 方法 和 takeRetainedValue () 方法 。 这 两 个 方法 会 返回 原始 的 、 开 放 的 对 象 类 型 。 可 以 根据 实 
际 调用 的 APls 返 回 的 unretained 或 retained 对 象 ， 来 选择 哪 一 方法 更 合适 。 


假设 有 一 个 C 函 数 ， 这 个 函数 在 返回 值 前 不 会 释放 CFString 对 象 。 在 使 用 这 个 对 象 前 ,使 用 takeUnretainedValue () 函数 将 C 函 数 转换 为 一 个 能 够 内 存 管理 的 对 象 。 


let memoryManagedResult = StringByAddingTwoStrings (strl, str2).takeUnretainedValue() 
// memoryManagedResult is a memory managed CFString 


也 可 以 在 一 个 非 托管 的 对 象 中 使 用 retain () 、release () 和 autorelease () 方法 ， 但 是 这 种 做 法 并 不 值得 推荐 。 


要 
办 ~ 要点 


Swift 会 自动 将 一 些 Objective-C 类 型 转换 为 Swift 类 型 ， 并 将 Swift 类 型 转换 为 Objective-C 类 型 。 


建议 59: C 语 言 的 数据 类 型 在 Swift 中 “有 所 变 有 所 不 变 ” 


作为 与 Objective-C 语 言 的 互 操作 性 的 一 部 分 ，Swift 也 保持 了 一 些 与 C 语 言 类 型 和 功能 的 兼容 性 ， 如 果 有 需要 ，Swift 还 提供 了 常见 的 C 结 构 和 模式 的 方式 。 


1. 基 本 数据 类 型 


Swift 提供 了 一 些 等 同 于 C 语 言 的 基本 类 型 ， 如 char、int、float 和 double 等 。 然 而 ， 这 些 类 型 和 Swift 核心 基本 类 型 之 间 没 有 隐 式 转换 ， 如 Int。 因 此 ， 只 有 代码 明确 要 求 它们 时 才 使 用 这 些 类 型 ， 而 Int 
可 以 在 任何 时 候 使 用 。 


2. 枚 举 


Swift 引进 了 Swift 枚 举 标 作为 任何 用 宏 NS_ENUM 来 标记 的 C 风 格 的 枚 举 。 这 意味 着 无 论 枚 举 值 是 在 系统 框架 还 是 在 自 定义 的 代码 中 ， 当 它们 导入 到 Swift 时 ， 它 们 的 前 缀 名 称 将 被 截断 。 例 如 ， 看 这 个 
Objective-C 枚 举 : 


//Objective-C 

typedef NS ENUM (NSInteger, UITableViewCellSstyle) { 
UITableViewCellSstyleDefault, 
UITableViewCellStyleValuel, 
UITableViewCellStyleValue2, 
UITableViewCellStyleSubtitle 

}; 


在 Swift 中 这 样 来 使 


//Swift 
enum UITableViewCellStyle: Int { 
Case Default 
case Valuel 
case Value2 
case Subtitle 


需要 指向 一 个 枚 举 值 时 ， 使 用 以 点 (.) 开头 的 枚 举 名 称 : 


//Swift 
let cellStyle: UITableViewCellStyle = .Default 


Swift 也 引进 了 标 有 NS_OPTIONS 宏 选项 。 选 项 的 行为 类 似 于 引进 的 枚 举 ， 选 项 还 可 以 支持 一 些 位 操作 , 如 “&”、“|" 和 “? ”。 在 Objective-C 中 ， 用 一 个 空 的 选项 设置 标识 恒 为 零 (0) 。 在 Swift 
中 ， 使 用 nil 代 表 没 有 任何 选项 。 


3. 指 针 


只 要 可 能 ，Swift 会 尽 可 能 避免 让 你 直接 访问 指针 。 然 而 ， 当 需要 直接 操作 内 存 时 ，Swift 也 提供 了 多 种 指针 类 型 。 


1) 可 变 指针 
当 一 个 函数 被 声明 为 接收 CMutablePointer<Type> 参 数 时 ， 这 个 函数 可 以 接收 下 列 任何 一 个 类 型 值 作为 参数 : 
“ nil， 作 为 空 指针 传 入 。 
. 一 个 CMutablePointer<Type> 值 。 
“ 一 个 操作 数 是 Type 类 型 的 左 值 的 in-out 表 达 式 ， 作 为 这 个 左 值 的 内 存 地 址 传 入 。 
“ 一 个 in-out Typel[ 值 ， 作 为 一 个 数组 的 起 始 指针 传 入 ， 并 且 它 的 生命 周期 将 在 这 个 调用 期 间 被 延长 。 


如 果 按 如 下 方式 声明 一 个 函数 : 


//Swift 
func takesAMutablePointer (x: CMutablePointer<Float>) { /*http://www.hzcourse.com/resource/readBook?path=/openresources/teach ebook/uncompressed/15405/0OEBPS/Text/...*/ } 


那么 ， 可 以 使 用 以 下 任何 一 种 方式 来 调用 这 个 函数 : 


//Swift 

Var x: Float = 0.0 

Var p: CMutablePointer<Float> = nil 
var a: Float[] = [1.0, 2.0, 3.0] 
takesAMutablePointer (nil) 
takesAMutablePointer (p) 
takesAMutablePointer (&x) 
takesAMutablePointer (&a) 


当 函 数 被 声明 使 用 一 个 CMutableVoidPointer 参 数 ， 那 么 这 个 函数 接收 任何 和 CMutablePointer<Type> 类 型 相似 的 Type 操作 数 。 


如 果 这 样 定义 了 一 个 函数 : 


//Swift 
func takesAMutableVoidPointer (x: CMutableVoidPointer) { /* http://www.hzcourse.com/resource/readBook?path=/openresources/teach ebook/uncompressed/15405/0EBPS/Text/... */ } 


那么 可 以 使 用 以 下 任何 一 种 方式 来 调用 这 个 函数 : 


//Swift 

Var x: Float = 0.0, y: Int = 0 

Var p: CMutablePointer<Float> = nil, q: CMutablePointer<Int> = nil 
var ar Float[] = [Le0; 2.06 3.0] By TInt = [ly 2 HH 
takesAMutableVoidPointer (nil) 

takesAMutableVoidPointer (p) 
takesAMutableVoidPointer (gq) 
takesAMutableVoidPointer (&x) 
takesAMutableVoidPointer (&y) 
takesAMutableVoidPointer (&a) 
takesAMutableVoidPointer (&b) 


2) 常 指针 
当 一 个 函数 被 声明 为 接收 CConstPointer<Type> 参 数 时 ， 这 个 函数 可 以 接收 下 列 任何 一 个 类 型 值 作 为 参数 : 
“ nil， 作 为 空 指针 传 入 。 
:一 个 CMutablePointer<Type> ，CMutableVoidPointer，CConstPointer<Type> ，CConst VoidPointer， 或 者 在 必要 情况 下 转换 成 CConstPointer<Type> 的 Autoreleasing UnsafePointer<Type> 值 。 
“ 一 个 操作 数 是 Type 类 型 的 左 值 的 in-out 表 达 式 ， 作 为 这 个 左 值 的 内 存 地 址 传 入 。 
“ 一 个 Type[ 数 组 值 ， 作 为 一 个 数组 的 起 始 指针 传 入 ， 并 且 它 的 生命 周期 将 在 这 个 调用 期 间 被 延长 。 


如 果 按 如 下 方式 定义 一 个 函数 : 


//Swift 
func takesAConstPointer (x: CConstPointer<Float>) { /*http://www.hzcourse.com/resource/readBook?path=/openresources/teach ebook/uncompressed/15405/0EBPS/Text/...*/ } 


那么 可 以 使 用 以 下 任何 一 种 方式 来 调用 这 个 函数 : 


//Swift 

Var x: Float = 0.0 

Var p: CConstPointer<Float> = nil 
takesAConstPointer (nil) 
takesAConstPointer (p) 
takesAConstPointer (&x) 


takesAConstPointer ([1.0, 2.0, 3.0]) 


当 函 数 被 声明 使 用 一 个 CConstVoidPointer 参 数 ， 那 么 这 个 函数 接收 任何 和 CConst-Pointer<Type> 相 似 类 型 的 Type 操 作 数 。 


如 果 这 样 定义 了 一 个 函数 : 


//Swift 
?3???func takesAConstVoidPointer (x: CConstVoidPointer) { /* http://www.hzcourse.com/resource/readBook?path=/openresources/teach ebook/uncompressed/15405/0OEBPS/Text/... */ } 


那么 可 以 使 用 以 下 任何 一 种 方式 来 调用 这 个 函数 : 


//Swift 

Var x: Float = 0.0, y: Int = 0 

Var p: CConstPointer<Float> = nil, q: CConstPointer<Int> = nil 
takesAConstVoidPointer (nil) 

takesAConstVoidPointer (p) 

takesAConstVoidPointer (q) 

takesAConstVoidPointer (&x) 

takesAConstVoidPointer (&y) 

takesAConstVoidPointer([1.0, 2.0, 3.0]) takesAConstVoidPointer([1, 2, 3]) 


3) 自动 释放 不 安全 指针 


当 一 个 函数 被 声明 接收 AutoreleasingUnsafePointer<Type> 参 数 时 ， 这 个 函数 可 以 接收 下 列 任何 一 个 类 型 值 作 为 参数 : 
“nil， 作 为 空 指针 传 入 。 
“ 一 个 AutoreleasingUnsafePointer<Type> 值 。 
“ 其 操作 数 是 原始 的 ， 复 制 到 一 个 临时 的 没有 所 有 者 的 缓冲 区 的 一 个 输入 /输出 表达 式 ， 该 缓冲 区 的 地 址 传递 给 调用 ， 并 返回 时 ， 缓 冲 区 中 的 值 加 载 、 保 存 ， 并 重新 分 配 到 操作 数 。 


如 果 这 样 定义 了 一 个 函数 : 


//Swift 
func takesAnAutoreleasingPointer (x: AutoreleasingUnsafePointer<NSDate?>) { /* http://www.hzcourse.com/resource/readBook?path=/openresources/teach ebook/uncompressed/15405/0EBPS 


那么 可 以 使 用 以 下 任何 一 种 方式 来 调用 这 个 函数 : 


//Swift 

var x: NSDate? = nil 

Var p: AutoreleasingUnsafePointer<NSDate?> = nil 
takesAnAutoreleasingPointer (nil) 
takesAnAutoreleasingPointer (p) 
takesAnAutoreleasingPointer (&x) 


注 : C 语 言 函 数 指针 没有 被 Swift 引 进 。 


4. 全 局 常量 


在 C 和 Objective-C 语 言 源 文件 中 定义 的 全 局 常量 会 自动 地 被 Swift 编 译 、 引 进 并 作为 Swift 的 全 局 常量 。 


5. 预 处 理 指令 


Swift 编 译 器 不 包含 预 处 理 器 ， 而 是 通过 充分 利用 编译 时 属性 ， 生 成 配置 和 语言 特性 来 完成 相同 的 功能 。 因 此 ，Swift 没 有 引进 预 处 理 指令 。 


1) 简单 宏 


et 


C 和 Objective-C 通 常 使 用 #define 指 令 定 义 一 个 基本 常数 ，Swift 可 以 使 用 全 局 常量 来 代替 。 例 如 ， 一 个 全 局 定义 #define FADE_ANIMATION_DURATION 0.35，Swift 可 以 使 
FADE_ANIMATION_DURATION=0.35 来 更 好 地 表述 。 由 于 用 于 定义 常量 的 宏 会 直接 被 映射 成 Swift 全 局 量 ，Swift 编 译 器 会 自动 引进 在 C 或 Objective-C 源 文件 中 定义 的 简单 宏 。 


2) 复杂 宏 


在 C 和 Objective-C 中 使 用 的 复杂 宏 在 Swift 中 并 没有 副本 。 复 杂 宏 是 那些 不 用 来 定义 常量 的 宏 ， 包 含 带 括号 的 函数 式 宏 。 在 C 和 Objective-(C 使 用 复杂 的 宏 以 避免 类 型 检查 的 限制 ， 或 避免 重新 键入 大 量 
的 样板 代码 。 然 而 ， 宏 也 会 产生 Bug 和 重 构 的 困难 。 在 Swift 中 可 以 使 用 函数 和 泛 型 来 达到 同样 的 效果 ， 无 须 任何 妥协 。 因 此 ， 在 C 和 Objective-C 源 文件 中 定义 的 复杂 宏 在 Swift 是 不 能 使 用 的 。 


3) 编译 配置 


Swift 代码 和 C、Objective-C 代 码 被 有 条 件 地 以 不 同方 式 编辑 。Swift 代 码 根据 生成 配置 的 评价 可 以 有 条 件 地 编译 。 生 成 配置 包括 true 和 false 字 面值 、 命 令 行 标志 等 。 可 以 使 用 -D< # Flag # > 指定 命令 


行 标志 。 


@@ 泪 总 atch (arm) 的 编译 配置 不 会 为 64 位 arm 设 备 返 回 true。 当 为 32 位 iOS 模 拟 器 编译 代码 时 ，arch (i386) 的 编译 配置 返回 true。 


一 个 简单 的 有 条 件 编译 的 代码 如 下 : 


#if build configuration 
statements 

#else 
statements 

#endif 


一 个 由 零 个 或 多 个 有 效 的 Swift 语 句 声明 的 statements 可 以 包括 表达 式 、 语 句 和 控制 流 语句 。 可 以 添加 额外 的 构建 配置 要 求 ， 条 件 编译 说 明 用 “&8&” 和 “||” 操 作 符 ， 否 定 生成 配置 使 用 “! ”操作 
符 ， 添 加 条 件 控制 块 用 #elseif: 


#if build configuration && !build configuration 
statements 

#elseif build configuration 
statements 

#else 
statements 

#endif 


与 C 语 言 编译 器 的 条 件 编译 相反 ，Swift 条 件 编译 语句 必须 完全 是 自 包含 和 语法 有 效 的 代码 块 。 这 是 因为 即使 它 是 没有 被 编译 的 Swift 代码 ， 也 是 进行 过 语法 检查 的 。 


覃 

稚 " 要 点 
(1) Swift 提供 了 一 些 等 同 于 C 语 言 的 基本 类 型 ， 如 char、int、float 和 double 等 。 然 而 ， 这 些 类 型 和 Swift 核心 基本 类 型 之 间 没 有 隐 式 转换 ， 如 Int。 
(2) 在 C 和 Objective-C 语 言 源 文件 中 定义 的 全 局 常量 会 自动 被 Swift 编译 引进 ， 并 作为 Swift 的 全 局 常量 。 


(3) 在 Swift 中 ， 指 针 分 为 可 变 和 不 可 变 两 种 类 型 ， 在 使 用 指针 的 过 程 中 ，Swift 会 尽 可 能 避免 让 你 直接 访问 指针 。 


建议 60: Swift 和 Objective- 人 兼容 性 是 基于 混搭 机 制 


过 


0 图 9-1 所 示 。 使 用 Swfit 的 混搭 机 制 ， 可 以 实现 


Swift 与 Objective-C 的 兼容 能 力 允 许 在 同一 个 工程 中 同时 使 用 两 种 语言 ， 可 以 用 这 种 混搭 机 制 (mix and match) 的 特性 来 开发 基于 混合 语言 的 应 用 ， 
应 用 的 一 部 分 功能 ， 并 无 颖 地 并 入 已 有 的 Objective-C 的 代码 中 。 


人 ~ 人 ~ 


generated header 


~ 


.Swift 


bridging header(app) 
umberlla header(framework) 


图 9-1 混搭 处 理 机 制 


Swift 与 Objective-C 文 件 可 以 在 一 个 工程 中 并 存 ， 不 管 这 个 工程 原本 是 基于 Objective-C 还 是 Swift， 可 以 直接 往 现 有 工程 中 简单 地 添加 另 一 种 语言 的 文件 。 这 种 自然 的 工作 流 使 得 创建 混合 语言 的 应 用 
或 framework target， 与 用 单独 一 种 语言 时 一 样 简单 。 


编写 混合 语言 的 工作 流程 只 有 一 点 点 区 别 ， 这 取决 于 是 在 写 应 用 还 是 写 框架 。 下 面 介绍 用 两 种 语言 在 一 个 target 中 导入 模型 的 情况 ， 后 续 章节 会 有 更 多 细节 。 


[= 


1. 在 同一 个 App Target 中 进行 代码 导入 


在 写 混合 语言 的 应 用 时 ， 可 能 需要 用 Swift 代 码 访 问 Objective-C 代 码 ， 反 之 的 情况 也 有 。 本 章 描述 的 流程 适用 于 non-framework target。 


1) 将 Objective-C 导 入 Swift 


要 在 同一 个 App Target 中 导入 Objective-C 文 件 供 Swift 使 用 ， 需 要 依赖 Objective-C 的 桥接 头 文件 (Objective-C bridging header) 来 暴露 给 Swift ( 见 图 9-2) 。 当 添加 Swift 文件 到 现 有 的 Objective- 
C 应 用 时 ，Xcode 会 自动 创建 这 些 头 文件 ， 反 之 亦 然 。 


Would you like to configure an Objective-C 
bridging header? 


Adding this file to MyApp will create a mixed Swift 
and Objective-C target. Would you like Xcode to 
automatically configure a bridging header to enable 
classes to be accessed by both languages? 


Cancel No Yes 


图 9-2 ”配置 桥接 头 


如 果 同 意 ，Xcode 会 在 源 文件 创建 的 同时 生成 头 文件 ， 并 用 product 的 模块 名 加 上 -Bridging-Header.h 命 名 。 
在 同一 Target 中 将 Objective-C 代 码 导 入 到 Swift 中 的 处 理 方式 如 下 。 


步骤 1 在 Objective-C 桥 接头 文件 中 导入 任何 想 暴露 给 Swift 的 头 文件 ， 例 如 : 


OBJECTIVE-C 

#import "XYZCustomCe11.h" 

#import "XYZCustomView.hn" 

#import "XYZCustomViewController.h" 


步骤 2 在 Build Settings 中 ， 确 保 Objective-C 桥 接头 文件 的 build setting 是 基于 Swfit 编 译 器 ， 即 Code Generation 含 有 头 文件 的 路 径 。 这 个 路 径 必须 是 头 文件 自身 的 路 径 ， 而 不 是 它 所 在 的 目录 。 


这 个 路 径 应 该 是 工程 的 相对 路 径 ， 类 似 Info.plist 在 Build Settings 中 指定 的 路 径 。 在 大 多 数 情 况 下 ， 不 需要 修改 这 个 设置 。 


在 这 个 桥接 头 文件 中 列 出 的 所 有 公开 的 Objective-C 头 文件 都 会 对 Swift 可 见 。 之 后 当前 Target 的 所 有 Swift 文 件 都 可 以 使 用 这 些 头 文件 中 的 方法 ， 不 需要 任何 import 语 句 。 用 Swift 语 法 使 用 这 些 
Objective-C 代 码 ， 就 像 使 用 系统 自 带 的 类 一 样 。 


SWIFT 
let myCell = XYZCustomCell () 
myCell.subtitle = "A custom cell™ 


2) 将 Swift 导 入 Objective-C 


向 Objective-C 中 导入 Swift 代码 时 ， 依 赖 Xcode 生 成 的 头 文件 来 向 Objective-C 暴 露 Swift 代码 。 这 个 自动 生成 Objective-C 头 文件 ， 声 明了 Target 中 所 有 Swift 代码 中 定义 的 接口 。 可 以 把 这 个 
Objective-C 头 文件 看 作 Swift 代码 的 umbrella header。 它 以 product 模 块 名 加 -Swift.h 来 命名 。 


不 需要 做 任何 事情 来 生成 这 个 头 文件 ， 只 需要 将 它 导入 自己 的 Objective-C 代 码 来 使 用 。 注 意 ， 这 个 头 文件 中 的 Swift 接口 包含 了 它 所 使 用 到 的 所 有 Objective-C 类 型 。 如 果 在 Swift 代码 中 使 用 自己 的 
Objective-C 类 型 ， 确 保 先 将 对 应 的 Objective-C 头 文件 导入 到 自己 的 Swift 代码 中 ， 然 后 才 将 Swift 自动 生成 的 头 文件 导入 到 Objective-C 源 文件 中 来 访问 Swift 代码 。 


在 同一 target 中 将 Swift 代码 导入 到 Objective-C 中 的 处 理 方式 ， 在 相同 target 的 Objective-C.m 源 文件 中 ， 用 下 面 的 语法 来 导入 Swift 代码 : 


OBJECTIVE-C 
#import "ProductModuleName-Swift.h" 


target 中 任何 Swift 文件 将 会 对 Objective-C 源 文件 文件 可 见 ， 包 括 这 个 import 语 句 。 关 于 在 Objective-C 代 码 中 使 用 Swift 代码 ， 详 见 Using Swift from Objective-C。 


2. 在 同 个 Framework Target 中 导入 代码 
在 写 一 个 混合 语言 的 框架 时 ， 可 能 会 从 Swift 代码 访问 Objective-C 人 代码， 或 者 反之 。 


1) 将 Objective-C 导 入 Swift 


要 将 一 些 Objective-C 文 件 导 入 到 同一 个 框架 target 的 Swift 代 码 中 ， 需 要 将 这 些 文件 导入 到 Objective-C 的 umbrella header 来 供 框架 使 用 。 


在 同一 个 framework 中 将 Objective-C 代 码 导入 到 Swift 中 。 


确保 将 框架 target 的 Build Settings>Packaging> Defines Module 设 置 为 Yes。 然 后 在 umbrella header 头 文件 中 导入 想 暴 露 给 Swift 访 问 的 Objective-C 头 文件 ， 例 如 : 


OBJECTIVE-C 

#import <XYZ/XYZCustomCell.h> 

#import <XYZ2/XYZCustomView.h> 

#import <XYZ/XYZCustomViewController.h> 


Swift 将 会 看 到 所 有 在 umbrella header 中 公开 暴露 出 来 的 头 文件 ， 框 架 target 中 的 所 有 Swift 文件 都 可 以 访问 Objective-C 文 件 的 内 容 ， 不 需要 任何 import 语 句 。 


SWIFT 
let myCell = XYZCustomCell () 
myCell .subtitle = "A custom cell™ 


2) 将 Swift 导入 Objective-C 


要 将 一 些 Swift 文件 导入 到 同一 个 框架 的 target 的 Objective-C 代 码 去 ， 不 需要 导入 任何 其 他 内 容 到 umbrella header 文 件 ， 而 是 将 Xcode 为 自己 的 Swift 代码 自动 生成 的 头 文件 导入 到 自己 的 Obj.m 源 文 


件 去 ， 以 便 在 Objective-C 代 码 中 访问 Swift 代码 。 
在 同一 framework 中 将 Swift 代码 导入 到 Objective-C 中 的 步骤 如 下 : 


步骤 1. 确 保 将 框架 target 的 Build Settings>Packaging 中 的 Defines Module 设 置 为 Yes。 


步骤 2. 用 下 面 的 语法 将 Swift 代码 导入 到 同 个 框架 target 下 的 Objective-C.m 源 文件 去 。 


四 


OBJECTIVE-C 
#import <ProductName/ProductModuleName-Swift.h> 


这 个 import 语 句 所 包含 的 Swift 文 件 都 可 以 被 同一 个 框架 target 下 的 Objective-C.m 源 文件 访问 。 关 于 


3. 导 入 外 部 Framework 


DO 


Build Setting>Pakaging> Defines Module 设 置 为 Yes。 


下 面 的 语法 将 框架 导入 到 不 同 target 的 Swift 文件 中 : 


SWIFT 
import FrameworkName 


在 Objective-C 代 码 中 使 用 Swift 代 码 ， 详 见 Using Swift from Objective-C。 


可 以 导入 外 部 框架 ， 不 管 这 个 框架 是 纯 Objective-C、 纯 Swift， 还 是 混合 语言 的 。import 外 部 框架 的 流程 都 是 一 样 的 ， 不 管 这 个 框架 是 用 一 种 语言 写 的 ， 还 是 包含 两 种 语言 。 当 导入 外 部 框架 时 ， 确 保 


下 面 的 语法 将 框架 导入 到 不 同 target 的 Objective-C.m 文 件 中 : 


OBJECTIVE-C 
Qimport FrameworkName; 


4. 在 Objective-C 中 使 用 Swift 


当 将 Swift 代码 导入 Objective-C 文 件 之 后 ， 用 普通 的 Objective-C 语 法 使 用 Swift 类 。 


OBJECTIVE-C 
MySwiftClass *swiftObject = [[MySwiftClass alloc] init]; 
[swiftObject swiftMethod]; 


Swift 的 类 或 协议 必须 用 @Objective-C attribute 来 标记 ， 以 便 在 Objective-C 中 可 访问 。attribute 告 诉 编译 器 这 个 Swift 代码 可 以 从 Objective-C 代 码 中 访问 。 如 果 自 己 的 Swift 类 是 Objective-C 类 的 子 


类 ， 编 译 器 会 自动 为 添加 @Objective-C attribute。 详 见 Swift Type Compatibility。 


可 以 访问 Swift 类 或 协议 中 用 @Objective-C attribute 标 记过 内 容 ， 前 提 是 它 和 Objective-C 兼 容 。 不 包括 下 面 这 些 Swift 独 有 的 特性 : 


Genetics， 范 型 。 

“Tuples， 元 组 。 

:Enumerations defined in Swift，Swift 中 定义 的 枚 举 。 

“Structures defined in Swift，Swift 中 定义 的 结构 体 。 

' Top-level functions defined in Swift，Swift Swift 中 定义 的 顶层 函数 。 
* Global variables defined in Swift，Swift 中 定义 的 全 局 变量 。 

' Typealiases defined in Swift，Swift 中 定义 的 类 型 别名 。 

* Swift，style variadics。 

" Nested types， 诬 套 类 型 。 


* Curried functions， 柯 里 化 后 的 函数 。 


例如 ， 带 有 范 型 类 型 作为 参数 ， 或 者 返回 元 组 的 方法 不 能 在 Objective-C 中 使 


为 了 避免 循环 引用 ， 不 要 将 Swift 代 码 导入 到 Objective-C 头 文件 中 。 但 是 可 以 在 Objective-C 头 文件 中 前 向 声明 (Forward Declare) 一 个 Swift 类 来 使 用 它 。 注 意 ， 不 能 在 Objective-C 中 继承 一 个 Swift 


在 Objective-C 头 文件 中 引用 Swift 类 方式 如 下 。 


前 向 声明 Swift 类 : 


OBJECTIVE-C 

// MyObjective-CClass.h 

@class MySwiftClass; 

Qinterface MyObjective-CClass : NSsObject 
—- (MySwiftClass *)returnSwiftObject; 


/* http://www.hzcourse.com/resource/readBook?path=/openresources/teach ebook/uncompressed/15405/0EBPS/Text/... */ 


@end 


5.Product Module 命 名 


Xcode 为 swift 代码 生 成 的 头 文件 的 名 称 ， 以 及 Xcode 创建 的 Objective-C 桥 接头 文件 和 名称， 都 是 从 


已 的 product 模 块 名 生成 的 。 默 认 自己 的 product 模 块 名 和 product 名 一 样 。 然 而 ， 如 果 自己 的 


product 名 有 特殊 字符 (nonalphanumeric， 非 数字 、 字 母 的 字符 ) ， 如 点 号 ， 那 么 它们 会 被 下 画 线 (_) 替换 之 后 作为 自己 的 product 模 块 名 。 如 果 product 名 以 数字 开头 ， 那 么 第 一 个 数字 会 用 下 画 线 共 


换 掉 。 


可 以 给 product 模 块 名 提供 一 个 自 定义 的 名 称 ，Xcode 会 用 这 个 名 称 来 命名 桥接 的 和 自动 生成 的 头 文件 。 只 需要 修改 build setting 中 的 Product Module Name 即 可 。 


(1) Swift 具有 的 混搭 机 制 (mix and match) 允许 在 同一 个 工程 中 同时 使 用 Swift 与 Objective-C 两 种 语言 。 


(2) 为 了 避免 循环 引用 ， 不 要 将 Swift 代码 导入 到 Objective-C 头 文件 中 。 但 是 可 以 在 Objective-C 头 文件 中 前 向 声明 (forward declare) 一 个 Swift 类 来 使 用 它 ， 注 意 不 能 在 Objective-C 中 继承 一 个 Swift 类 。 


建议 61: 利用 迁移 机 制 实 现 Objective-C 代 码 的 重生 


迁移 工作 提供 了 一 个 重 访 现 有 Objective-C 代 码 的 机 会 ， 也 可 以 通过 Swift 代码 来 更 好 地 优化 App 软 件 架构 、 逻 辑 以 及 性 能 。 直 接 一 点 说 ， 可 根据 “mix and match” 和 “interoperability” 这 两 个 功能 
来 进行 增 量 迁移 工作 。“Mix-and-match” 功 能 使 得 选择 哪些 特性 和 功能 来 用 Swift 来 实现 ， 以 及 哪些 依然 用 Objective-C 来 实现 变 得 简单 。 “Interoperability (互通 性 ) ”又 使 得 将 这 些 功能 通畅 地 集成 到 
Objective-C 代 码 中 成 为 可 能 。 通 过 这 些 工具 来 探索 Swift 的 大 量 功能 并 集成 到 现 有 的 Objective-C 项 目 中 ， 而 完全 不 必 立 刻 使 用 Swift 重 写 整个 项 目 。 


1. 做 好 迁移 前 的 准备 


在 开始 迁移 代码 之 前 ， 应 确保 Objective-C 和 Swift 代码 间 有 理想 的 兼容 性 。 这 意味 着 整理 并 现代 化 改革 现 有 的 Objective-C 代 码 库 。 现 有 的 代码 需要 遵循 现代 编码 实践 ， 从 而 更 容易 地 和 Swift 进行 无 颖 
交互 。 


2. 选 择 合适 的 迁移 方式 


最 有 效 的 迁移 代码 方式 是 基于 逐个 文件 的 方式 ， 也 就 是 一 次 完成 一 个 类 。 由 于 不 能 在 Objective-C 中 子 类 化 Swift 类 ， 所 以 ， 最 好 选择 一 个 没有 子 类 的 类 。 就 可 以 用 单个 .swift 文 件 代 蔡 对 应 的 .m 和 .h 文 件 
了 。 所 有 的 实现 和 接口 都 将 直接 放 进 单个 Swift 文件 ， 无 须 创 建 头 文件 ，Xcode 会 在 需要 引用 的 时 候 自 动 生成 头 文件 。 


ts 


启动 准备 工作 


步骤 1 在 Xcode 中 ， 可 选择 File> New>File> (iOS 或 者 OS X) > Other> Swift 为 对 应 的 Objective-C.m 和 .h 文 件 创建 一 个 Swift 类 。 对 比 Objective-C 类 ， 可 以 为 新 类 选择 相同 的 或 者 不 同 的 名 字 。 在 
Swift 中 ， 类 的 前 缀 是 可 选 的 。 


步骤 2 导入 相关 系统 框架 。 


步骤 3 如果 希望 在 Swift 文件 中 访问 Objective-C 代 码 ， 可 以 填 入 一 个 Objective-C 桥 接头 。 具 体 的 操作 步骤 ， 请 看 Importing Code from Within the Same App Target。 


步骤 4 为 使 自己 的 Swift 类 能 在 Objective-C 中 访问 使 用 ， 可 以 继承 Objective-C 类 ， 或 者 标记 上 @Objective-C 属 性 。 如 果 想 要 给 类 指定 一 个 特殊 的 名 字 从 而 在 Objective-C 中 使 用 ， 则 要 确保 标记 上 
@Objective-C (<#name#>) ， 其 中 <#name#> 是 自己 的 Objective-C 代 码 用 来 引用 Swift 类 的 名 字 。 关 于 @Objective-C 更 多 信息 ， 请 看 Swift Type Compatibility. 


4 .进行 迁移 操作 
步骤 1 可 以 通过 子 类 化 Objective-C 类 ， 适 配 Objective-C 协 议 或 者 其 他 更 多 方式 来 设置 Swift 类 ， 以 集成 Objective-C 行 为 。 更 多 信息 请 参看 Writing Swift Classes with Objective-C Behavior. 


步骤 2 ” 当 使 用 Objective-C API 时 ， 需 要 知道 Swift 是 如 何 翻 译 某 些 Objective-C 特 性 的 。 更 多 信息 请 参看 Interacting with Objective-C APls. 


步骤 3” 当 用 Swift 编写 用 到 Cocoa 框 架 的 代码 时 ， 记 住 某 些 类 型 是 被 桥接 的 ， 意 味 着 可 以 使 用 某 些 Swift 类 型 来 替代 Objective-C 类 型 。 更 多 信息 请 看 Working with Cocoa Data Types. 


步骤 4 ， 当 在 Swift 类 中 运用 Cocoa 设 计 模式 时 ， 请 参看 Adopting Cocoa Design Patterns， 以 获取 更 多 常见 设计 模式 的 转换 信息 。 


步骤 5 ”如 果 打 算 将 项 目 从 Objective-C 转 换 到 Swfit， 请 参看 Propeties. 


步骤 6 ”在 必要 的 时 候 ， 可 通过 @Objective-C (<#name#> ) attribute 为 属性 和 方法 提供 Objective-C 名 称 。 比 如 可 以 标记 一 个 名 为 enabled 的 属性 ， 代 码 如 下 : 


var enabled: Bool { 
Qobjective-C (isEnabled) get { 
/* http://www.hzcourse.com/resource/readBook?path=/openresources/teach ebook/uncompressed/15405/0EBPS/Text/... */ 
} 


步骤 7 分 别 用 func 和 class func 来 表示 instance (-) 和 class (+) 方法 。 


步骤 8 ”声明 简单 的 宏 来 作为 全 域 常 量 ， 并 将 复杂 的 宏 转 换 为 函数 。 


5. 迁 移 后 的 处 理 


步骤 1 在 自己 的 Objective-C 代 码 中 更 新 import 语 句 (to#import"ProductModuleName-Swift.h") ， 像 Importing Code from Within the Same App Target 中 描述 的 那样 。 


步骤 2 通过 取消 选中 target membership 复 选 框 来 移 除 原始 的 Objective-C.m 文 件 。 不 要 立刻 删除 .m 和 .h 文 件 ， 以 备 解决 问题 使 用 。 


步骤 3 ”如果 给 Swift 类 起 了 一 个 不 同 的 名 字 ， 应 更 新 代码 以 使 用 Swift 类 名 而 不 是 Objective-C 名 称 。 


基于 现 有 的 代码 库 ， 每 次 迁移 经 历 都 是 不 尽 相同 的 。 不 过 总 有 一 些 通用 的 步骤 和 工具 来 帮 解 决 代码 迁移 过 程 中 遇 到 的 问题 。 


(1) 利用 迁移 工作 机 制 可 以 重 访 现 有 Objective-C 代 码 ， 提 高 代码 的 复 用 率 。 同 时 ， 也 可 通过 Swift 代码 来 更 好 地 优化 App 软 件 架构 、 逻 辑 以 及 性 能 。 


(2) “Mix-and-match” 功 能 使 得 选择 哪些 特性 和 功能 来 用 Swift 实现 ， 以 及 哪些 依然 用 Objective-C 来 实现 变 得 简单 。 
(3) “Interoperability (互通 性 ) ”可 将 利用 “Mix-and-match” 实 现 的 特性 和 功能 通畅 地 集成 到 Objective-C 代 码 中 成 为 可 能 。 


(4) 最 有 效 的 迁移 代码 方式 是 基于 逐个 文件 的 方式 ， 也 就 是 一 次 完成 一 个 类 。 由 于 不 能 在 Objective-C 中 子 类 化 Swift 类 ， 所 以 ， 最 好 选择 一 个 没有 子 类 的 类 。 


